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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A megvaltozott tarsadalmi, biztonsagpolitikai helyzet, és az ezekkel parhuzamos
technikai fejlédés, illetve korszeriisod6 miiszaki hattér ij problémakat hoz el6, és 1j
megoldasokat generdl a hadviselésben. A hideghdbortis fegyverkezési verseny
tapasztalatai kozott elsé sorban a tradiciondlis hadviselési gondolkodas
legjelentdsebb eleme szerepel. Ez nem mas, mint — Montecuccoli hires mondasaval
megfogalmazva — ,,A haboruhoz harom dolog kell: pénz, pénz, pénz”. A sikeres
hadjarat eléréséhez megfeleld eldzetes felkésziilés sziikséges. A szuperhatalmak
évtizedeken keresztiil hatalmas koltségraforditasokkal olyan haderét épitettek ki,
amellyel darabszam és fejlettség szerint képesek voltak fenntartani az elrettentést,
¢és az ¢éles alkalmazasi kornyezetben a gydzelem kivivasat. Ezzel parhuzamosan
azonban olyan helyi harci cselekmények kovetkeztek be, amelyek soran az elavult
haditechnikaval, esetenként kdzépkori eszkozoket felhasznaldé szemben allo fél

jelentds sikereket tudott elérni.

Jelenleg nincs a Magyar Honvédségben, illetve a NATO-ban olyan repiildgép,

amely egyszerre:

alacsony koltségek mellett, koltséghatékonyan meg tudna oldani miiveleti teriileten

az aszimmetrikus hadviselés (a gerillak elleni kiizdelem) 1égi timogatd feladatait;
béke kiképzés soran kiképzo repiildgépként is hasznalhato;

katonai 1éptékll képességekkel, rendvédelmi célti hatarmegfigyelési feladatokat is
ellathatna;

a gazdasagi ¢letben nyereségorientalt tevékenységet folytathatna;

tervezési koncepcidjaban egyszerre figyelembe veszi a polgari és katonai igények

kielégitését.



Ezen viszonyok mellett keresni kell azokat a miiszaki megoldasokat,
amelyek az adott teriileten optimalisan felhasznilhaté katonai eszkozok

létrehozasat kinaljak.

Vizsgalatom célja a katonai és a polgari repiilési feladatok eloszlasaiban
olyan k6z6s halmaz keresése, amely — kdlcsonds egyiittmiikodéssel — a résztvevd
feleket a feladataik ellatasahoz kedvezébb helyzetbe hozza, és eléri a cimben is
szereplé tobbfeladatusagot, az egy eszkozzel kiilonbozé feladatok végrehajtasara

val6 alkalmassagot.

Az allami és polgari felhasznalast tobbfeladath repiilégépek vizsgalatanal
csak a konny(i kategoriahoz tartozo repiilégépek vonatkozasait értékelem.
A kategéridk definidlasa a szakirodalomban jelentdsen eltérd: A turbulencia-

kategoriak szerint a 7000 kg alatti repiilégépeket soroljak ide.

KUTATASI HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

Vélelmezem, hogy az amerikai, felfegyverzett katonai konnyirepiilégép
beszerzésére indult LAAR program logikajara Iétrehozhato, olyan koncepcio, amely
valaszt adhat a nemzeti és nemzetkoézi szinten megjelent uj kockazatok,

kihivasok és veszélyek egyes elemeire.

Vélelmezem, hogy a koltséghatékonysag és a személyi erdforrasok
optimalis kihasznéladsara célszeri volna hazédnkban az oOnkéntes tartalékos

rendszerbe integralni konnyt repiilégépeket, vegyes felhasznalassal.



Feltételezem, hogy a hazai repiillogépgyarté ipar napjainkban
egyértelmilen képes tobbfeladatt konnyi repiillégép megtervezésére,

kifejlesztésére és gyartasara.

Feltételezem, hogy a nemzetkozi tapasztalatok alapjan a polgari
életben és a katonai felhasznalasban egyarant kivalé konnyl tobbfeladati

repiilégép fejleszthetd.

Vélelmezem, hogy a NATO ¢és a magyar haderd az aszimmetrikus
hadviselés keretei kozott, a gerillaerdk pusztitasara elsésorban a LAAR program
vagy ahhoz hasonléan megfogalmazott koncepcio szerinti tobbfeladati konnyii

katonai repiilogépeket hatékonyan alkalmazhat.

Ugy vélem, hogy a miiszaki fejlédés napjainkra jelentésen atalakitotta a
meghajtasi rendszereket a konnyiirepiilogép kategoriaban: a kerozinnal
iizemeltetheté dizelmotor bizonyos teriileteken kiszoritja az alacsony hatasfoka
benziniizem{i Otto-motorok alkalmazasat, illetve a hibrid (bels6 égésii — elektromos

villamos) meghajtasi rendszer is alkalmazast nyerhet konnyi repiilégépen.

KUTATASI CELKITUZESEK

A témat olyan mélységben dolgoztam fel, hogy hazai viszonylatban altalanos
segitséget nyujtson a vizsgalt kategdriaba sorolhatd repiildgépek megvalasztasdhoz,
tervezéséhez, tlzemeltetéséhez, és alkalmazasi feltételek biztositasahoz. A
koncepci6 kialakitasaval a doktrindk, kormanyzati €s minisztériumi beszerzési,

fejlesztési programok, tervek segitsége lehessen.



A polgari felhasznalas esetén kizardlag a nyereségorientalt vallalkozasokat

vizsgalom, mert a szoba johetd repiilégépkategoria-méretek ezt indokoljak.

A felmertiilt tudomanyos probléma megoldasahoz, javaslatok tételéhez célul tiiztem
ki:

1. A kutatasi teriiletemhez a definidlt problémahoz ko6t6dd szakirodalom
felkutatasat, relevans tények, esetek, ismeretek megismerését hazai és
nemzetkozi kitekintéssel.

2. A tobbfeladata konnyi repiilégépek vizsgalatdt nemzetkozi példak alapjan,
amelyekben a technikai adatok Osszevetésével, megfeleld tobbparaméteres
Osszehasonlitasi modszerek kivalasztasaval, koncepcionalis Osszefliggéseket
keresek.

3. Hazai fejlesztésti 1égi jarmii esetén képesség és sziikséglet meghatarozasat,
vizsgalatat és értékelését.

4. A hadaszati, harcaszati eljarasok vizsgalatat, alkalmazoi igények kutatasat,
gazdasagossag elemzését.

5. A felmeriild igényeket kielégité technikai kornyezet kialakithatosaganak
vizsgalatat.

6. A felmeriild igényeket kielégité szervezeti kornyezet kialakithatosaganak
vizsgalatat.

7. Osszegzé kovetkeztetések levonasat, hipotéziseim megerdsitését vagy

elvetését.



KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésemben a szakirodalmi kutatds médszerét alkalmazva — a kutatasomhoz
sziikséges mértékben — megvizsgéltam ¢&s értékeltem a hazai és nemzetkdzi
szabalyzatokat, iranyelveket, harceljarasokat, prognozisokat, konyveket és kutatasi
eredményeket. Ezen kutatdsi modszer segitségével azonositottam a felhasznaloi

igényeket, mely egy repiil6gép szerkezeti kialakitasanak alapjai lehetnek.

Az analizis-szintézis modszerét alkalmazva megvizsgaltam a kategériaba
tartoz6 egyes repiildgépek specialis szerkezeti kialakitdsait, azok kialakitasi
sziikségszerliségét, eredményeit. A tipusokat ¢és fobb paramétereit tablazatba
rendeztem, az eredmények alapjan javaslatot tettem egy 0j koncepciora és annak

kialakitasi kornyezetére.

Matematikai ardanyosité mddszereket hasznaltam a repiildgéphajtasi-
rendszerek valtozasanak prognosztizalasahoz, amelyekkel magyarazd ¢és

eléremutato6 trendeket hataroztam meg.

Az dsszehasonlitas modszerei koziil a KESSELRING modszert
alkalmazva, megvizsgaltam ¢és rangsoroltam a kategoridba esO relevansan
azonosithato 1égi jarmiiveket, illetve egy altalam tervezett, hipotetikus repiilogép
koncepciojat.

A kérddives kikérdezés modszerével a katonai €és polgari repiilésben

dolgozo szakemberek véleménye alapjan pontositottam a koncepciomat.

A holabda modszer” segitségével felkutattam és meghataroztam a
kérdéives kikérdezésben megkérdezett, mértékado szaktekintélyeket. A modszer

felhasznalasaval a mennyiségi és mindségi elemeket tudtam javitani.



AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés a bevezetésbo6l, a kutatomunka hat fejezetébdl, tovabba az 1
tudomanyos eredmények bemutatdsabol all. A bevezetésben a tudomanyos
probléma megfogalmazasaval kijeloltem azt a kérdéscsoportot és azon
célkitlizéseket, amelyeket a tovabbiakban vizsgalok, és amelyekre a kutatoi
fejezetekben egy lehetséges valaszt adok. Fejezetenként Osszegzést végzek és
részkovetkeztetéseket teszek.

Az |. fejezetben a tobbcélu konnyii katonai repiildgépek — tovabbiakban
— TKKR szerepét vizsgalom meg a modernkori hadviselésben. Attekintem és
Osszegzem a kategorian belill mar 1étezé repiilogépeket és sajatossagaikat. Mi az,
ami mar van.

A 1I. fejezetben a hazai és nemzetkdzi torekvések, elgondolasok és
tapasztalatok, hadiipari programok, és — kitekintéssel — a vizsgalatomhoz hasonld
koncepciok lehetdségeit vizsgalom. Mire van sziikség — mire van igény.

A 1II. fejezetben a hazai igénystruktara alapjan, a gyartokapacitasok és a
megvalosithatosag lehetdségeit vizsgalom meg. Mi valésithatéo meg.

Az 1V. fejezetben a miiszaki megvalositas kérdéskorébol, a
sarkanyszerkezeti kialakitas kornyezetének rendszerelemzését, a katonai és
polgari tervezési sajatossagok Osszevetését végzem.

A V. fejezetben a miiszaki megvaldsitas hajtds és erdforras elemzését
végzem, kiemelten a dizel és a hibrid meghajtésra.

A VI. fejezetben az 1j, altalam megfogalmazott sajat koncepciot
ismertetem egy TKKR megvalositasara ¢és a kategoriaban 1év6 egyéb
koncepciokkal, programokkal hasonlitom dssze. A koncepcié megfogalmazasa.

Az értekezés Kutatasi tevékenységek oOsszegzésében célkitiizésemmel

Osszhangban, a végkovetkeztetések ¢és a varhatd tudomanyos eredmények



felsorolasaval egyidejiileg, tézisekbe foglalom uj tudomanyos eredményeimet. Ezt

kovetden ajanlasokat teszek az értekezés felhasznalhatosagara.

OSSZEFOGLALO VEGKOVETKEZTETESEK

A katonai és polgari repiilégépek kovetelmény rendszeriikben, feladataikban
jelentdsen eltérnek egymastdl. A specialis feladatokra optimalizalas tervezési
sajatossagokat hoz, amelyek feltarasa egy tobbcélu katonai kdnnyli repiilégép
fejlesztését segiti, megvalosithatosagat bizonyitja. Vizsgalatom szerint a katonai és
polgari repiilégépek tervezési rendszere azonos alapokra épiil, de kiilonb6zd
szempontok szerint optimalizaltak és kiilonbozé szerkezeti kialakitasokat
valdsitanak meg. Ezen szempontokat mindenképpen érdemes integralni mar a

tervezési folyamat kezdeti 1épéseibe.

Jelen értekezésemben megvizsgaltam a multban alkalmazott konnyi
repiilégépeket. Sorra vettem mind a polgari, mind a katonai tervezésii, felfegyverzett
modelleket, megjelenésiiket, miiszaki paramétereiket, tervezési koncepcidjukat. Az
Egyesiilt Allamokban meginditott LAAR konnytirepiil6gép beszerzési programot,
valamint a LIMA  programot ismertettem a  hozzdjuk  kot6do
kovetelményrendszerekkel. A LAAR, illetve a LIMA program — allaspontom szerint
— mint4ja lehet a magyarorszagi katonai-polgari vegyes felhasznalasti konnytl

repiilégép fejlesztésének, rendszerbe allitdsanak.

Amint az a felhasznal6i igények kutatdsa alapjan kideriilt, a katonai €s
polgari 1égijarmiivek feladatrendszere tobb ponton is eltérd, igy a hazai
viszonyoknak megfeleléen azonositottam a kiilonbz6 felhasznaloi feladatkoroket.
A két feladatcsoport miiszaki kdvetelményei alapjaiban eltérnek, ezen megoldasok

utélagos kialakitasa pedig nem, vagy csak jelentés veszteségek aran lehetséges. Igy
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a vegyes felhasznalasu repiil6gépek koncepcidalkotdsa soran, majd a tervezési

folyamat alatt is figyelembe kell venni ezeket a specialis miiszaki szempontokat.

A katonai kovetelményeket alapvetden hazank honvédelmi igényei és a
NATO-tagsagunkbol szarmazo feladatok hatarozzak meg. Bar a katonai célu
légijarmiivek szama nem csokkenthetd a rendelkezésre allas kényszere miatt, a

repiilégépek alacsony repiilt 6ra szama a hatékony felhasznalast jelentGsen rontja.

A polgari igények kielégitésének alapja a profit maximalizalas.
Koltséghatékonysagot az alacsony repiilt 6ra koltséggel, ezaltal a magas éves repiilt
oraszammal lehet elérni. A felhasznaloi igények is alapvetden ezen iranyelv mentén
fogalmazodnak meg. Ebbol kovetkezik, hogy a koltséghatékonysag javitasanak
egyik kedvezd modja lehet a polgari-katonai vegyes felhasznalds megvaldsitasa,
hiszen igy az éves repiilési 6raszam emelhetd, mikdzben ezaltal a repiiltorak

koltsége is csokkenthetd.

A hazai repiildgépgyartas beinditdsanak jo alapjai lehetnek a hazai
reptilégépipari cégek és az autdipari beszallitoi hattér. Az autdipari cégek hazai
beszallitéi hatterének mindsége olyan szintre emelkedett, hogy termékeik teljes
egészében megfelelnek a repiilésben elfogadott AS/EN 9100-as mindségbiztositasi
rendszernek. Bar kordbban a fejlesztések és gyartmanyok egy részét az autdipar
vette at a repiilogépiparbol, napjainkban ez mar forditva torténik. Hazai 1éptékekben
is meg van tehdt a lehetdségiink a gyartasban 1évé autdémotorokat a
repiilégépgyartasban felhasznalni, természetesen a megfeleld tovabbfejlesztések

végrehajtasaval.

Magyarorszag rendelkezik megfeleld repiilogép lizemeltetési, fejlesztési,
gyartasi tapasztalattal, és szamos kiilonbozd oktatasi szinten és szakteriileten képez

ma is repiilési szakembereket. A hazai mérndk és kutatdi hattér is megfeleléen
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magas szinvonali egy tobbcélu katonai repiilogép fejlesztésére. Az alapanyag-
eléallitas, fémbanyaszat, olvasztas, 6tvozés teriiletén azonban kiilfoldi behozatalra

van sziikség.

A jelen értekezésemben megfogalmazott koncepcidé szerint a konnyil
replilégépek polgari-katonai vegyes felhasznalasa Magyarorszagon a lehetd
leggazdasagosabb modon elsdsorban az Onkéntes Tartalékos Rendszerben térténne.
Egy, az allammal kotott egyiittmiikodési szerz6dés alapjan a civil pilotak és
miszakiak sajat tulajdonu repiilégépeikkel vennének részt a katonai kiképzésben,
¢és az egyéb katonai feladatok ellatasaban. Polgari foglalkozasukban tehat a sajat
vallalkozasuk feladatait végeznék, mikozben az allammal kotott szerzodésiik
értelmében rendszeresen részt vennének hadgyakorlatokon €s katonai vagy egyéb

allami feladatok végrehajtasaban.

A Kkatonai és polgari feladatok ellatasara olyan repiilégép koncepciojat
alakitottam ki, amelynek maximalis felszallo tomege nem haladja meg a 2500 kg-
ot, és emellett 8—1000 kg hasznos terhelhetdségii, maximalis sebessége a 420 km/h-
t éri el, a torzs pedig hat utas Gl6hely-kialakitasat teszi lehetové. Alkalmazando
er6forrasként elsésorban a dizel motorokat javasoltam, tlizeléanyagként pedig a
kerozint jelltem meg, mivel taktikai, logisztikai, valamint a NATO elvarasoknak
ezek felelnek meg leginkabb. A hatasfokot, és ezaltal a fogyasztast, mint gazdasagi
¢és taktikai szempontot figyelembe véve pedig, szintén e két miiszaki tényezd

tekinthet6 a legalkalmasabbnak.

A motorok koziil tehat tovabbra is a dizelmotorok toltik be a legfontosabb
szerepet a repilGiparban. A masodik vilaghaborut megel6zé idészakban, ahol
kiilondsen fontos volt a nagy hatdtavolsag, jelentds fejlodést értek el a bombazo,
szallito, és haditengerészeti repiildgépekbe vald beépitésiik révén. A hibrid hajtasu
motorok energiatarolasi problémaja, és a viszonylagosan rossz energiastiriisége
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egyelére megoldandd muszaki nehézségeket jelent, ugyanakkor szdmos elényos
tulajdonsaguk miatt mégis a hibrid hajtast repiilégépek jelentds térnyerése
prognosztizalhato a kovetkezd évtizedekre a katonai alkalmazasu konnytirepiil6gép

kategoriaban .

Jelen értekezésben azt is megvizsgaltam, hogy mas teriiletekre milyen
hatassal lenne egy vegyes felhasznalasu konnyli repiilégép esetleges
rendszerbeallitasa. A koncepcid — allaspontom szerint — szamos teriileten pozitiv
hatést hozhat; els6sorban az ipar, az oktatas, a munkahelyteremtés teriileteit érdemes
kiemelni a katonai és stratégiai elénydkon til. Mindezeken tilmenden, az egyéb
allami célu felhasznaldsok egyidejii koltséghatékonnya tétele is hatékonyan
megvalosulhatna (rend6rségi, hatarvédelmi feladatok, katasztrofavédelem,

sugarfelderités, 1égifotdzas, VIP szallitasok).

Egy repiildgépfejlesztési koncepcid kialakitasanal kétségtelentl meg kell
vizsgalni olyan hosszu tavu valtozasoknak a lehetséges kdvetkezményeit is, mint a
globalis felmelegedés, egyéb éghajlati valtozasok, tarsadalmi-politikai-szociologiai
tendenciak, tulnépesedés stb. Ezen vizsgalatok elvégzésére azonban tanulmanyom

keretei k6z6tt nincsen lehetdségem, de tovabbi kutatasi iranyokat jel6lhet ki.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Tézis:

A szakirodalom ¢és a konnylirepiilogép-épités nemzetkozi tapasztalatainak
felhasznalasaval bizonyitottam a tobbfeladatd katonai konnytlirepiild-kategoria
iranti igény globalis fennallasat, és gazdasagossagossagat. A Kesselring modszer
segitségével meghataroztam egy a tobbfeladatil katonai konnytirepiilégép fébb

technikai adatait.
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Eves repiilési idé

A repiilt 6ra koltségeinek alakulasa az éves repiilési id6 valtozasaval a TBM-
850-es repiil6gép esetében

A magas éves repiilési 6raszam tehat fajlagosan alacsony repiilési-orakoltséget, s

ezen keresztiil j6 hatékonysagot jelent a polgari repiilésben.

Hawker Beechcraft Ahrlac Super Tucano Bronco Air Tractor IDA
AT-6B EMB-314 OV-10D AT-802U idedlis | Sulyszam | idedlis
Maximalis 9,9 8,5 10,0 78 6,7 71 Pima| o Pimax
Sebesség (km/h) 585 504 590 463 394 420 80 8 590
23 6,7 6,2 96 10,0 28
Hasznos terhelés 2950-2135=815 | 4400-2000=2400 | 5400-3200=2200 |6552-3127=3425|7257-3700=3557 | 2250-1250=1000 3557
(ke) 815 2400 2200 3425 3557 1000 60 6
58 71 10,0 78 8,5 9,1
Hatdtav (km) 1667 2030 2855 2224 2414 2600 60 6 2855
31 53 31 24 31 10,0
Teljesitmény (LE) 1600 950 1600 2080 1600 500 1 80 8 500
280
= 212 21,7 293 21,7 283 29,0
P 153,10 193,59 202,11 186,52 189,16 208,46
P 0,55 0,69 0,72 0,67 0,68 0,74 1

Tobbcéli konnyii repiilégépek Kesselring médszerrel 6sszehasonlité tablazata
A Kesselring médszer segitségével kiilonb6z6 repiilégépek technikai adatai objektiv

modon Osszevethetdek, és értékelhetoek.
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2. Tézis

Kérdbives szakértdi kikérdezés modszerével és a hazai hattéripar elemzésével
tdmasztottam ald, hogy a hazankhoz hasonl6 ipari kapacitassal rendelkezé nemzetek
szamara is lehetséges egy tobbfeladati konnyi katonai repiilégép hazai
fejlesztése és gyartasa. Vizsgaltam és igazoltam a gépjarmi ipar és a konnyl
repiilégép-gyartas  jelenkori  szinergia-potencialjat és ramutattam ennek
koncepcionalis hatasaira. Azonositottam a relevans miiszaki és konstrukcios

kialakitasi lehetdségeket is, bizonyitva a megvalosithatosagot.

NKE-M8I, FELMERESEK
NKE-MBI
FELMERESEK ()
Valaszadok szama = 26

Felmérés eredmények

Jelmagyarazat Véloszok rolati gyakorséga At e Aeg  Medén
Kérdésszoveg Bal pous i“vwa Jobb pélus

1

™ Korunk katonai repillésében mennyire fontos a

26
Kltséghatékonyséag? o Rl =
L i i
¥ A hazal katonai repllésében mennyire fontos a % & . 7728
kdltséghatékonysag? Sires
- \: = ei=2.00

¥ Ahazai polg‘lﬂ repllésben mennyire fontos a 1 toso 1226
Koltséghatékonysag? " e
2l ,, : eite133

Az Evasys rendszer altal kérdésekre adott értékelés formai megjelenése
Az kérdbives kikérdezés mddszerével alatdmasztottam a TKKR koncepcid alapjait.
A hazai kormanyzati stratégiadknak megfeleléen a jarmiigyartas jelent8s ipari
potencidlokkal rendelkezik. A jarmlgyartas hazai beszallitdi hattere a repiilésben

elfogadott mindségbiztositasi szinteket elérik.
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3. Tézis

Repiil6gép erdforrasok miiszaki paramétereinek tablazatos és diagramos
elemzésével mutattam ra arra a fejlodési trendre, amely alapjan a konnyi
repiillégép kategoriaban tartos iizemvitelnél a kerozinnal iizemelé dizelmotor

mindjobban Kiszoritja az Otto-motorokat.
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A dugattyus repiilogép motorok teljesitmény-tomeg aranya a XX., XXI.
szazadban.

Mara szamos olyan repiil6gép tipus megvasarolhaté dizelmotorral, ami hatosagilag
elfogadott tipus-alkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezik €s igy kereskedelmi célu
repiilést is folytathat.

A dizelmotor a szerkezeti tomeg okozta hatranyt a hosszabb repiilési tdvolsagokon
a fogyasztassal képes ellensulyozni. A pontsorhoz huzott trendvonalak metszik
egymast, ami azt jelenti, hogy az &bran lathato 5,5 ora repiilési id6 esetén a
teljesitmény-tdmeg arany a dizel motorok esetében kedvezébb. A dizel motorok
katonai felhasznalasahoz szadmos tovabbi harcaszati és alkalmazasi eldny

azonosithato.
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4. Tézis

A katonai alkalmazasi konnyii repiilogép-kategoriaban vizsgaltam, tablazatos
és diagramos matematikai médszerii elemzésével igazoltam a hibrid hajtaslanc
elényeit, amelyek kimutathatok az idGszakos teljesitményndvelésben, fogyasztas

csokkenésben, a felderithetdség, a védettség ¢s a talélo képesség javitasaban, és az

autonom tizemeltetésben is.

Témeg

(ke)

400

300

200

EVEKTOR LIP

SIEMENS LIPO

Thielert 2.

Austro Engine E4 (AE300)

0s

Atszamitott

Tipus Motor | Témeg | Teljesitmé gy Tomeg | Fogyaszté
(kg) KW/ LE g/kWh kg | kg/66ra

Lycoming 10-360 | [Siemens Elektromotor | 50 260 / 350 3000 22,9 2160

0o Evektor Elektromotor | 20 75/ 100 5000 32,0 3600

Thielert 2.0s Di 134 | 115/155 210 1383 | 1512

Rotax 912 UL Austro Engine E4 (AE300) [Di 185 125/ 168 190 176,2 136,8

Rotax 912 UL Otto-motor 65 74 / 100 285 104,0 205,2

‘ Lycoming 10-360 Otto-motor | 128 134/180 300 1138 216
ol 8 28 2 215 3 4 5 06 (6RA)  ©

A benzin-, dizel- és az elektromos motorok adott repiilési id6hoz sziikséges

Az elektromos hajtasok repiilésben vald elterjedését elsddlegesen az energia tarold
rendszer jelentésen kisebb energiasiiriisége, nagy tomeg korlatozza. Az elmult
évtizedben a mobiltelefonok, GPS-ek, zenei lejatszok elterjedése miatt az

akkumulatorok jelentés fejlédésen mentek keresztiil, ami a gépjarmiivek hibrid

tomeg- diagramja.

hajtasait mar elérhetd tavolsdgba hozta.

A katonai felhasznalasban az emlitett hatranyok ellenére a felderithetség

csokkentésével, a talél6lépesség novelésével €s az autondom mitkodéssel, olyan

elényoket mutathatunk ki, amellyel a felhasznalhatosaga ésszertivé valik.

15




5. Tézis

Elséként dolgoztam ki olyan katonai-polgari vegyes felhasznalasa
konnyitirepiilogép koncepciojat, amely megfelel a LAAR és LIMA programokban
szerepld koncepcionalis megfontolasoknak és 6sszehangolja a katonai és a polgari
alkalmazoi igényeket. A kérdoives kikérdezés modszerével tdmasztottam ala a

koncepcié megvaldsithatosagat.

Ertekezésben

Lehetséges vilaszok elérhetiséue

oltséghatékonysag II.1 pont
ép I1.2, 113 pont
- katonai-polgiri vegyes felhasznialhatosag 1.2, VL1 pont
Alacsony fizemeltetési - tal_m_lek?s .l_'en_t.lszerbe integralas VL1 pont
Kltsé N - hazai fejlesztés 1IL.1, TIL.2 pont
seg - hazai gyartas III.1, IIL.2 pont
- dizel iizem, magas hatasfok V.2 pont
- hibrid iizem V.3 pont
- tobbfeladatisag IV.3 pont
e - kinnyii repiilogép 11.2, IL.3 pont
Alacsony vételi ar - hazai gyartas 1I1.1, 11.2 pont
- hazai fejlesztés .1 pont
Hazai iparositis - hazai gyartas 1IL.1 pont
- hazai miiszaki, pilotaképzés III.1 pont
_ - aszimmetrikus hadszintéri feladatok I1.3 pont
NATO elvarisok Single Fuel Conception (SFC) — dizel meghajtas V.1 pont
e P - hazai katonai kivetelmények 11.3 pont
Katonai kévetelmények | _,;)5,atkszpontu, tibbfeladatii, V.2, IV.3 pont
aoradinamilrai Lialalitac TV 1 nant

A koncepciéban felmeriilt kihivasok és lehetséges megoldasainak 6sszegzése

A Tobbceélu Katonai Kénnyti Repiilégép koncepcidjaban civil pilotak és miiszakiak
vesznek részt sajat tulajdont repiilégépeikkel a kiképzésben, €s a katonai feladatok
ellatasaban. Polgari foglalkozasukban, azaz a mindennapokban, a sajat
nyereségorientalt vallalkozasuk feladatait végzik. A feladatra optimalizalt
replilégép fejlesztése és gyartas kedvezd koltségeket eredményezne. A katonai és
polgari feladatok ellatasara olyan repiilégépet kellene kialakitani, amelynek
maximalis felszallo tomege 2500 kg, 1000 kg hasznos terhelhetdségii, legnagyobb
sebessége eléri a 420 km/h-t, és a torzs lehet6vé teszi hat utas tiléhelyének
kialakitasat.
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AJANLASOK AZ ERTEKEZES GYAKORLATI FELHASZNALASARA

Kutatasom egyik relevans célkitiizéseként ajanlom az értekezést a témat érintd
szakirodalom hattér kibovitését szolgalo alapként, a stratégiaval, katonai
tervezéssel, miiszaki fejlesztéssel foglalkozok, felsdoktatasi intézmények tanuloi és
doktoranduszai szamara.

Kutatasomat ajanlom felhasznaldsra a repiilégép-fejlesztés sajatossagainak
elézetes koncepcid alkotasahoz, tervezési irdnyelvek és konkrét szerkezeti elemek
¢és megoldasok megfontolasahoz.

A TKKR koncepcionak a bizonyitott tézisek alapjan Iétjogosultsadga van, a
hazai és nemzetkdzi piacon hidnypotld eszkozként tud megjelenni. Tervezését,
fejlesztését, gyartasat és rendszerbe allitasat ajanlom a terrorizmus elleni harc, a

hatarvédelem, a tengeri kalézkodas feladatkoreiben.
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SZAKMAI-TUDOMANYOS ELETRAJZ

Szakmai Onéletrajz

Hennel Sandor erds csaladi alapokon szerezte repiilészakmai kotédését, édesapja és
névére is repiilégépek hajtomiivével kapcsolatban szerezte doktori fokozatat, és
évtizedeken keresztiil dolgoztak a repiilésben és oktatasaban.

A jelolt érettségi bizonyitvanyat és szakmunkasvizsgajat repiilégép szereléként
szerezte a Kossuth Lajos Miiszaki Szakkdzép Iskolaban. Féiskolai diplomajat 1997-
ben a Szolnoki Repiildmiiszaki Féiskola Repiil6hajozé szakan szerezte, mint
helikopter vezetd. Gépész-mérnoki diplomajat a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiildgépek és Hajok Tanszékének almamaterében,
2001-ben szerezte. Négy kiilonbozé helikopter tipuson és négy merevszarnya
reptilégép tipuson dsszesen kdzel 1000 orat repiilt, 1995 6ta rendelkezik repiilégép
vezetOi szakszolgalati engedéllyel. 1993 ota katona és a Magyar Honvédségben
kiillonb6z6 beosztasokat toltott be. A katonai harcaszati alkalmazasban a
legmagasabb ,,Combat Ready” szintet érte el, jelenleg is repiilé hajozo beosztasban
szolgal. A polgari életben megszerzett jogositdsai is kutatasait segitették, tobb
hajtomiives (ME), mtiszerrepiilé (IR) és kereskedelmi pilota (CPL) jogositassal is
rendelkezik, a kozforgalmi pilota jogositast (frozen ATPL-t) 2007-ben szerezte
meg.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolajaba 2010-ben
nyert felvételt. FO kutatési teriilete a konnyl repiil6gépek katonai és polgari vegyes
felhasznalasi lehetdségei.

A Hadtudomanyi Téarsasag Légier6 Szakosztalyanak tagja és a Téarsasag
rendezvényeinek, konferenciainak aktiv résztvevdje.

A Szemere Bertalan Magyar Rendvédelem- Toérténeti Tudomanyos Tarsasagnak

2013 ota tagja.
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Koronadr tisztként — Koronadr Alapitvany kuratoriumi tagjaként — , Koronadr
Szalon” eladas sorozatot Szervez, amely tudomanyos léptékekben is népszerii
rendezvénysorozatnak bizonyult.

Szamos alkalommal jelent meg publikacidja a Repiiléstudomanyi Kozleményekben,
a Sereg Szemlében, a Katonai Logisztikdban, a Haditechnikédban és a Honvédségi
Szemlében.

Tobb mint 19 publikacidja, 35 publikaciés pontot hozott, amellyel 1ényegesen
tullépte a Doktori Iskola altal minimalisan elvart kovetelményeket.

Kiilonboz6 szinteken, angol és német nyelvbol szerzett nyelvvizsgat.

A Magyar Koztarsasig Honvédelmi Minisztere 2006-ban és 2010-ben
LJArvizvédelemért Szolgalati Jellel” tiintette ki.

2010-ben a Vorosiszap katasztrofa okozta kornyezeti karok elharitasaért
,Katasztrofa-elharitasi Szolgalati Jelet” kapott.

2003-ban és 2013-ban a ,,Tiszti Szolgalati Jel” I11. és II. fokozatat kapta meg.
2016-ban a Kapisztran Szent Janos Eziist Emlékérmet és a ,,Szolgélati Erdemjel
bronz fokozatat” kapta.

A Szemere Bertalan Magyar Rendvédelem- Torténeti Tudomanyos Tarsasag 2002-
ben a ,Rendvédelem-torténetért Erdemkereszt a Rendvédelem-torténet Kimagaslo

Miveldinek™ dijjal tiintette ki.
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