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BEVEZETES

1. A KUTATASI TEMA AKTUALITASA

Az eléallitott gazdasagi javak kozuti, vasuti, belvizi ti, 1€gi, tengeri, vagy csOvezetékes
helyzetvaltoztatdsa sordn szamos tényezd megismerése, figyelembe vétele és folyamatos

értékelése sziikséges a rakomany és a szallitoeszkdzok elvesztésének megeldzése érdekében.

Veszélyes aruk szallitasa Kiemelt kockazattal jar, egy rendkiviili esemény

bekovetkezése jelentOs kart tehet az emberi egészségben, kdrnyezetben, és az anyagi javakban.

Tudomanyos kutatdsomban veszélyes aruk kozuti szallitasaval kapcsolatos rendkiviili
események tanulmanyozasaval, valamint kezelésiikre vonatkozo, korszerii kockazatcsokkentd

intézkedések kidolgozasaval és iparbiztonsagi miiszaki megoldasok elemzésével foglalkozom.

A szallitasi balesetek bekovetkezését el6idézd okok és koriilményeinek vizsgalatan és
rendszerbe foglalasan keresztiil azonosithatok elsddlegesen azok az eljarasi- és miiszaki
kovetelmények, amelyek egyiittesen jarulnak hozza a rendkiviili események ismétlodésének

csokkenéshez, valamint a hatékony veszélyhelyzet-kezeléshez.

Magyarorszag Alaptorvényének XX. cikke rogziti a testi és lelki egészséghez valo jogot,
amelynek alapjat az egészséges ¢€lelmiszerekhez és az ivovizhez vald hozzaférés biztositasa, a
munkavédelem és az egészségiligyi ellatds megszervezése, valamint a kornyezet védelmének
biztositasa jelenti. A XXI. cikk kinyilvanitja, hogy ,, Magyarorszdag elismeri és érvényesiti

mindenki jogat az egészséges kornyezethez [1].”

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo,
2011. evi CXXVIIIL. torvény értelmében tovabba mindenkinek joga van a kornyezetében 1€vo
kockazatok megismeréséhez, az iranyadd védekezési szabalyok elsajatitasahoz, egyben
kotelessége, hogy kozremiikodjon a katasztrofavédelemben. A térvény alkalmazasaban a
katasztrofavédelem olyan tevékenységek Osszessége, ,,amelyek a katasztrofa kialakulasanak
megelozését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az eldidézé okok megsziintetését, a karosito
hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi javainak védelmét, az alapveto életfeltételek
biztositasat, valamint a mentés végrehajtisat, tovabba a helyredllitas feltételeinek

megteremtését szolgaljak [2].”
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1. abra. Az aruszallitasi teljesitmény alakulasa szallitasi modok szerint. Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal [3].

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatsorai alapjan megallapithatd, hogy az Osszes
aruszallitasi teljesitmény mintegy kétharmada kozati forgalomban valdsul meg, amely 2022-
ben 37,4 milliard arutonna-kilométet jelentett (1. abra) [4]. Az aruszallitasi 6sszmennyiségek
megoszlasat tekintve az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a vizsgalt kozlekedési agazatok koziil

a kozuti szallitasi mod jelenti a legnagyobb kockazatot.

Az Europai Unidban, 2022-ben, a veszélyes aruk kozuati szallitasanak részesedése 3,5%
volt Gsszaru-mennyiségben, ugyanakkor Magyarorszagon viszonylataban ez az arany 2,5%
volt. A hazankban szallitott veszélyesaru-mennyiség 67%-a volt belfoldi forgalmu, 33%-a
pedig nemzetkozi szallitas 2022-ben [5].

Fenti adatok alapjan a hazai veszélyesaru-forgalom 2022-ben mintegy 9 250 000

arutonna-kilomér volt.

Eurépa vegyianyag-termelési tendencigjat 2004 ¢és 2022 kozott lathatéan két
krizisszakasz tori meg. Az egyik 2009-ben, a pénziigyi- és gazdasagi vilagvalsag, majd 2021-
tél koronavirus-jarvany iddszakaban. A kontinens vegyipari termelése a nyugati orszagok

teriiletein 6sszpontosul, az 6ssztermelés 2022-ben 190 millié tonna volt (2. abra) [6].
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2. abra. Az EU vegyipari termelésének szazalékos alakulasa 2004-hez képest, 2012 és 2022 kozott [6].

Az EU vegyianyag-importjanak értéke a 2002-es 97 milliard eur6rol 2022-re 363
milliard eurdra nétt, ami 6,8%-os atlagos éves novekedésnek felel meg. Ugyanebben az
idészakban az export 152 milliard eur6rol 553 millidrd eurdra nétt, ami 6,7%-os atlagos éves
novekedést jelent. A 2002-2022 kozotti idészakban az EU vegyianyag-kereskedelme
folyamatosan nétt, amely a 2002-es 55 milliard eur6rol 2022-re 190 milliard eurora emelkedett

(3. abra) [7].

A vegyianyag-kereskedelem novekedése egyben a szallitasi biztonsag kockazatanak
novekedését is jelenti.
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3. abra. Az EU vegyianyag-kereskedelme, 2012 és 2022 kozott [7].

A kozuton szallitott veszélyesaru-osztalyok megoszlasat illetéen, a legnagyobb

csoportot a gyulékony folyékony anyagok jelentik, amely tonnakilométerben (tkm) kifejezve



pontosan az aruk 6sszmennyiségének fele (50,0%). A gyalékony folyékony anyagokat a gdzok
kovetik 13,7 %-kal, majd a mard anyagok 12,5 %-kal. A veszélyes aruk e harom osztilya a
kozhton szallitott veszélyes aruk Osszes tkm-nek tobb mint hdromnegyedét (76,2 %) tette ki

2022-ben (4. 4bra).

Gyijto hatasa anyagok A tébbi osztaly anyagai

8.6 %

40%

Kiilonféle veszélyes anyagok és

targyak
1.2 % Gyulékony folyékony
anyagok
50.0 %

Maro anyagok
125 %

Gazok
13,7%

4. abra. A kéziton szallitott osztalyonkénti megoszlasa az EU-ban 2022-ben [8]. Eurostat alapjan sajat
szerkesztés.

Lényeges, hogy a tlizveszélyes tulajdonsdg a gyulékony folyékony anyagokon kiviil

(ADR 3 osztaly), tobb osztalyt is jellemez. Gyulékonysag megjelenik az 1 osztaly
robbandanyagok- és targyak 1.3, 1.4 és 1.5 alosztalyaban, a 2.1 osztalyban a gyulékony gézok
esetében, a 4.1 osztdlyba tartoznak a gyulékony szilard anyagok, oOnreaktiv anyagok,
polimerizal6do anyagok és szilard, érzéketlenitett robbandanyagok. A 4.2 az Ongyulladésra
hajlamos anyagok osztdlya, a 4.3 osztalyba tartoznak a vizzel érintkezve gyulékony gazokat
fejleszté anyagok, az 5.1 a gyhjtd hatasu (oxidald) anyagok osztalya. Az 5.2 a szerves
peroxidoké, tovabba a 8 osztaly mard anyagai is meg tudnak gyudjtani targyakat. A 9 osztalyba
tartoznak az Ugynevezett kiilonféle veszélyes anyagok és targyak, amelyek az osztalyozas
alapelvei szerint mashova nem sorolhatok, de nem jelenti, hogy kevésbé veszélyesek [9].

Utbbbiba tartoznak példaul a litium-akkumulatorok.

Lathat6 tehat, hogy a tlizveszély joval tulmutat a gyulékony folyékony anyagok 51%-0s

aranyan.



A hazai aruszallitas teljesitményének megoszlasa ismeretében, az EU vegyianyag-
kereskedelmére vonatkoz6 kimutatasok alapjan, valamint a kozhton szallitott veszélyes aruk

Osszmennyiségi részesedése és a jellemz6 kockazatok alapjan megalapozottnak latom:

- a kozati veszélyesaru-szallitdas soran bekoOvetkezO balesetetek okainak ¢és
koriilményeinek folyamatos vizsgalatat és azok alapjan kovetkeztetések megallapitasat,

valamint

- folyamatosan vizsgalni az ilyen tipusi balesetek kezelésének hatékonysagara

vonatkozo6, lehetséges eljarasi €s miiszaki megoldasokat.
2. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A kutatasi téma aktualitasabol kovetkezik, hogy a veszélyes anyagok szallitasaval
kapcsolatos balesetek megeldzése és kezelése, valamint a vonatkozo eljaras- és eszkdzrendszer

6nall6 tudomanyos problémakorként azonosithato.

A veszélyes arukkal kapcsolatos anyagi kar, a sériilések, haldlesetek okainak felderitése

¢s dokumentéldsa a kozrend fenntartdsdnak alapvetd eleme.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasdarél szolé Megallapodas ,,A” és ,,B”
Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazdsanak egyes kérdéseirél szolo
284/2023. (VI. 30.) Korm. rendelet meghatarozasaban a kozlekedésért felelds miniszter, az
atomenergia-feliigyeleti szerv elnoke, a kozlekedési hatosag, a Kozlekedési Alkalmassagi és
Vizsgakozpont Nonprofit Korlatolt Felelosségii Tarsasag, az atomenergia-feligyeleti szerva, a
banyafeliigyelet, katasztrofavédelmi hatosag, miiszaki biztonsagi hatosag,
megfeleldségértékelési tevékenységet végzd szervezetet, és az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv

garantdljdk a veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos tevékenységek biztonsagat.

Fenti Kormanyrendelet 7. pontja a katasztréfavédelmi hatosag hataskorébe delegélja a
veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos balesetek kivizsgalasat, az el6idézd okok és feleldsok

meghatarozasat.

Megitélésem szerint, a veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos balesetek kivizsgalasa €s

az el6idézo okok feltarasa nem kizardlag a felel6sok meghatdrozéasa, hanem:
— azilyen tipusti események ismétlddésének megakadalyozasa, és

— ajovoben bekovetkezd események hatékonyabb kezelése érdekében is torténik.
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A kozuti veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos rendkiviili események kivizsgélasa és a
vizsgalati eredmények rendszerezése, a modszertan meghatarozasa, valamint a kovetkeztetések
levonasa a megfeleld miiszaki fejlesztési irdnyok és eljarasrendek azonositdsa érdekében,

folyamatos kutatasi feladatot jelent.
E kutatasi feladat elemeiként az alabb harom tudomanyos problémat azonositom:

1. A kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek ismétlddésének megakadalyozasa érdekében
rendszerezni kell el6idézé okokat, meg kell hatarozni a kritikus utszakaszokat és idészakokat,
valamint a leginkabb érintett anyagokat és anyagcsoportokat, a megfelelé megel6z6 miiszaki-

¢s eljarasi intézkedések meghatarozasa érdekében.

2. A bekovetkezO kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek hatékonyabb kezelése érdekében

folyamatosan vizsgalni kell a mindenkor érvényben 1év6, vonatkozo szabalyozasi rendszert.

3. A bekovetkez6 kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek hatékonyabb kezelése érdekében
folyamatosan vizsgalni kell az esemény felszdmolésdhoz és hatékony kezeléséhez mindenkor

rendelkezésre alldo muszaki feltételrendszer.

Fenti tudoményos problémak alapozzak meg kutatasi hipotéziseimet és kutatasi

célkitlizéseimet.
3. KUTATASI HIPOTEZISEK
Az értekezés kidolgozasat megeldzden az alabbi hipotéziseket allitottam fel:

1. Feltételezem, hogy a kozuti veszélyesaru-szallitas baleseteinek elemzése alapjan lesznek
olyan helyszinek és iddszakok, ahol kockdzatcsokkentd intézkedések hatdrozhatok meg.
Feltételezem, hogy a megfelelé kockazatcsokkentd intézkedések meghatarozasahoz fel lehet
mérni €s meg lehet hatarozni a veszélyesaru-szallitds korabbi rendkiviili eseményeit eléidézd
okokat, az érintett Utszakaszokat ¢s iddszakokat, ahol az események ismétlédésének
kockézataval kell szamolni, valamint a szallitas rendkiviili eseményei soran leginkabb érintett

anyagokat és anyagcsoportokat.

2. Vélelmezem, hogy a veszélyes arut kozaton szallitd tartanyjarmiivek megjelolésére
vonatkoz6 rendelkezések nem tamogatjdk az elsd beavatkozd veszélyhelyzeti szolgalatok
tavolsagi felderitd tevékenységét, a szallitdeszkdz felboruldsdval jard események soran.
Meglatasom szerint, a balesetek elemzésével, a tartanyos szallitdeszkozok felborulédsi

gyakorisaganak vizsgalataval, és mas, az ADR Megallapodasnak nem Szerz6dd Felei
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szabalyzatainak 0Gsszehasonlitd elemzésével megalapozhatd a jarmiivek megjeldlésére

vonatkoz6, valamint a felderités hatékonysagat noveld javaslat.

3. Feltételezem, hogy veszélyes aruk tartanyos szallitdsi technologidit érintd karesemények
felszamolasi ideje, az elsé beavatkoz6 szolgalatok, a lakossag €s a kornyezet veszélynek valo
kitettsége idOben csokkenthetd egy karmentd tartany folyamatos rendelkezésre allasaval.
Feltételezem, hogy nem létezik olyan tartany, amely valamennyi veszélyes aru elszallitasara
alkalmas, ezért az egyes anyagokkal kapcsolatos bekdvetkezési gyakorisag és az egyes
anyagok tulajdonsagaihoz kapcsolddd miiszaki feltételrendszer alapjan meghatarozhatd a

legalkalmasabb karment6 eszk6zhoz.
4. KUTATASI CELKITUZESEK

A kutatasi célkitiizéseimet - a tudomanyos problémak meghatdrozasanal mar ismertetett

—négy fo kutatési részteriileten fogalmazom meg:

1. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag altal kezelt, és rendelkezésemre atadott
adatok alapjan, a 2012 és 2022 kozott, Magyarorszagon bekovetkezett, kdzuti veszélyesaru-
szallitasi baleseteket el6idéz6 okok, a rendkiviili eseményekkel érintett utszakaszok és
id6északok, valamint a karesetek sordn megjelend anyagok és aruosztalyok elemzésével, és az

ismétlédés gyakorisaganak meghatdrozasaval kockazatcsokkentd intézkedéseket dolgozok ki.

2. A rendelkezésre 4ll6 baleseti adatok elemzésével megvizsgalom a tartanyos szallitoeszk6zok
felborulasi gyakorisdgat, ¢és egyes, az ADR Megallapoddsnak nem Szerz6dd Felei
szabalyzatainak nemzetk6zi Osszehasonlitd elemzésével meghatarozom a tartanyos jarmiivek

megjeldlésére vonatkozo, és a felderités hatékonysagat noveld eljarast.

3. A rendelkezésre allo baleseti adatok elemzésével, tartdnyos szallitasi technoldgidra
vonatkozbdan, az egyes szallitott anyagokkal kapcsolatos bekovetkezési gyakorisag €s az
anyagok tulajdonsagaihoz kapcsolodd miiszaki feltételrendszer alapjan azonositom a tartanyos

karmentés miiszaki eszkdzrendszerének fejlesztési iranyait.
5. KUTATASI MODSZEREK

A kutatds soran, a kutatasi célkitiizések teljesitése érdekében az alabbi kutatési

modszereket fogom alkalmazni:

1. A relevans nemzetkdzi és hazai szakirodalom, valamint jogi normarendszer kutatdsa és

tanulmanyozasa.
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2. Empirikus vizsgélatra épiilé elemzo, értékeld és logikai tevékenység, amely a vizsgalt
teriiletre vonatkoz6 adatokra és informacidkra terjed ki. Ebbe bele tartozik a hatdlyos jogi
szabalyozas, a jogalkalmazasi tapasztalatok feldolgozésa, tovabba kovetkeztetések levonasa és

javaslatok kidolgozasa.

3. Mas orszagokban alkalmazott technikai eszk6zOk, miiszaki berendezések tanulmanyozasa,

hazai megoldéasokkal torténd 6sszehasonlito elemzése.

4. Mas orszagokban alkalmazott mddszerek, eljarasok tanulmanyozasa, hazai megoldasokkal

torténo Osszevetése és értékelése.

6. Mas orszagokban kutatdsainak ¢€s tudoményos eredményeinek nyomon kovetése,

feldolgozasa, tanulmanyozasa ¢és értékelése.

7. Kutatasi részeredmények feldolgozasa, publikalasa, konferenciakon és felsGoktatasi keretek

ko6zott torténo eldadasa, bemutatasa.

6. Nemzetkozi tudomanyos konferencidkon torténd részvétel, kutatott témamban szakmai

konzultacio a teriilet mértékad6 tudomanyos és szakmai képviseldivel.
6. ARELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE
A vonatkoz6 nemzetkozi és hazai jogi normarendszer bemutatasa

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitdsarol szoléo Eurdpai Megdllapoddst
(European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road,
ADR) 1957. szeptember 30-an irtak ala Genfben, Mellékleteivel 1968. januar 29-én 1épett
hatalyba. El6szor 1975. augusztus 21-én modositottdk, amely a megallapodas torzsszovegét, a
14. cikk (3) bekezdést érintette. A rovid torzsszovegli Megallapodas legfontosabb része a 2.
cikk, amely szerint az ,,A” és a ,,B” Mellékletében foglalt feltételek szerint lehet szallitani
azokat az anyagokat, amelyek nemzetkozi szallitasat az ,,A” Melléklet nem tiltja. Az ,,A”
Melléklet az adott veszélyes arura, kiilonosen annak csomagoldsara és barcazasara ir el
feltételeket, a ,,B” Melléklet az adott arut szallitd jarmli szerkezetére, felszerelésére és
kozlekedésére. Az ADR egymastol elvalaszthatatlan ,,A” és ,,B” Mellékletét hatalyba 1épésiik

Ota rendszeresen feliilvizsgaljak és modositjak [10] [11].
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5. abra. A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz616 Megallapodas (ADR) tagallami 2024-
ben [12].

Magyarorszdg egy 1976 szeptemberében, Aszodon bekovetkezett, cseppfolyds
etilénszallitmany-balesetét [13] kovetéen, 1979-ben csatlakozott a Veszélyes Aruk Nemzetkozi
Kozuti Szallitasarol szolo Europai Megallapodashoz (ADR). A nemzetkdézi egyezményt
hazankban az 1979. évi 19. torvényerejii rendelet hirdetett ki, 1979. augusztus 18. napjan Iépett
hatalyba, és a 20/1979. (I1X. 18.) KPM rendelet irta el6 a mellékletek belfoldi alkalmazasat [14].

1. kép. Az aszddi cseppfolyos etilénszallitmany balesete 1976-ban [13].
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Az 1979. évi 19. torvényerejii rendelet a kozelmultban moédositottdk, az ENSZ erre
szakositott szervezete ugyanis a Megallapodds cimébdl korabban eltavolitotta az ,,Eurdpai”
szOt. Ma hazankban a Megallapodas szovegére vonatkozoan az 1957. szeptember 30-dn
létrejott, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasdardl sz61é Eurdpai Megallapodds (ADR)
médositdsarol szolo Jegyzékonyv és a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitdsdarol szolo
Megallapodas egységes szerkezetben torténd kihirdetésérol szolo, 508/2020. (X1. 18.) Korm.
rendelet hatalyos [15].

Az Europai Uni6 tagallamai szamara ma egységesen kotelezo érvényl a veszélyes daruk
szarazfoldi szallitasarol szolo 2008/68/EK iranyelv a kdzuti, a vasuti €s a belvizi szallitdsokra

vonatkoz6 nemzetk6zi szabalyok alkalmazasa [16].

Az ADR Megéllapodas belfoldi alkalmazasat illetéen, 2021-t6l a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozuti Szallitdasarol szolo Megdallapodas ,,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl,
valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirél szolo, 284/2023. (VI 30.) Korm.
rendelet, valamint a Veszélyes Aruk Nemzetkizi Koziti Szallitasardl szoélé Megdllapodds
(ADR) ,,A” és ,,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl szolo, 39/2021. (VII. 30.) ITM
rendelet hatalyosak [17] [18].

A kozuti kozlekedésrol szolo 1988. évi I. torvény alapozza meg az egyes hatésagok
onallo ellendérzéssel, €s a birsagolasi eljaras lefolytatasaval kapcsolatos jogosultsagat.
Birsagolassal kapcsolatos eljaras lefolytatasdt a torvény az ellendrzési jogosultsdghoz
igazoddan hatdrozza meg. Az ellendrzésre jogosult szervek a kozlekedési hatdsag, a renddrség,

a vamhatosag, a katasztrofavédelmi hatosag [19].

Veszélyes aruk kozati szallitdsdnak biztonsagat garantald, tovabbi, 1ényeges belfoldi

jogszabalyok:

a katasztrofavédelemrol és a hozzad kapcsolodo egyes torvények modositdasarol szolo,

2011. évi CXXVIII. térvény [20],

— a kozuti kozlekedés szabdlyairol szolo, 1/1975. (I1. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet
[21],

— veszélyes aruk kozuti szallitasanak ellendrzésére vonatkozo egységes eljardsrol

szolo, 1/2002. (1. 11.) Korm. rendeletet [22],

— a kozuti arufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozuti kozlekedéshez kapcsolodo

egyes rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsagok osszegérol, valamint a
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birsagolassal oOsszefiiggo hatosagi feladatokrol szolo 156/2009. (VII. 29.) Korm.
rendelet [23],

— a mezogazdasagi vegyszerek és tizemanyagok mezogazdasagi vontatoval vagy lassu
Jjarmiivel vontatott potkocsival torténd kozuti szallitasarol szolo, 7/2011. (111. 8.)

NFM rendelet [24],

— a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvenyek modositasarol szolo
2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol szolo, 234/2011. (XI. 10.) Korm.
rendelet [25],

— a veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanacsadorol szolo, 25/2014. (IV. 30.) NFM
rendelet [26].

Valamennyi kozlekedési agazatot figyelembe véve, Magyarorszagon évente mintegy

40-60 alkalommal kovetkezik be jelentdsebb veszélyesaru-szallitasi esemény [27].
A nemzetkozi és a hazai mértékado szakirodalom bemutatasa

Kutatasomat a témakorben mértékadd egyetemi tankdnyvek, tudomanyos folyoiratok,

szakkonyvek, konferencia-kiadvanyok vizsgalataval alapoztam meg.

Nijolé Batarliené (2008) ramutatott, hogy a veszélyes anyagok szallitasanak biztonsaga
a szallitasi technologidk fejlesztésén és a modern informatikai modszerek alkalmazasan alapul,
amelynek a teljes szallitasi lanc teljes folyamatara ki kell terjednie [28].

Nancy P. Button ¢és Park M. Reilly (2000) a kozati veszélyesaru-szallitas soran
bekovetkezd anyagkiszabadulasok és tiizesetek elére jelezhetOségét ¢és ismétlddésének
gyakorisagat kutattak. A tanulmanyban kisérletet tettek annak meghatdrozasara, hany esemény
varhato egymilliard jarmiikilométerenként [29].

Hideo Ohtani és Masayuki Kobayashi (2005) a Japanban bekovetkezd, egyre emelkedd
szamu veszélyesaru-szallitasi balesetek szamanak novekedése miatt vizsgalni kezdték a
bekovetkezések okait. A balesetek szamanak novekv tendenciajara nem sikeriilt magyarazatot
adni, amelynek f6 okaként a felhalmozott adatok mindségét és megbizhatosagat tették felelossé
[30].

G. Nowacki, C. Krysiuk és R. Kopczewski tanulmanyukban (2016) kiemelik, hogy a
Lengyelorszagban nincs olyan monitoring rendszer, amellyel valés idében ellendrizhetd lenne
a veszélyes aruk kozuti szallitdsa. A szerzok egyben javaslatot tettek a lengyelorszagi veszélyes
aruk hatosagi feliigyeleti rendszerérének kidolgozéasara, amelynek megvalosuldsa jelentOsen

hozzajarulhat a lakossag és a kdrnyezet biztonsaganak javitasahoz [31].
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Rolanda Kuncyté, Claire Laberge-Nadeau, Teodor Gabriel Crainic, John A. Read kozos
tanulményaban (2003) mutatjak be, hogy Kanadédban és az Egyesiilt Allamokban milyen
képzési rendszerek allnak rendelkezésre a veszélyes aruk szallitasaban részt vevo jarmiivezetok
részére. Kockazatként azonositjak, hogy fenti orszdgokban, a vallalkozdsok szadmadara nincs
nemzeti vagy kozos akkreditaciés program, ugyanakkor Eurdpaban, ahol az ADR-szerinti
oktatasokat kell tartani, a képzéseket és vizsgaztatasokat ilyen tipusu akkreditacioval el kell
latni. Svédorszagban hangsulyos a képzést nyujtok akkreditacioja, mig Hollandidban nagyobb
hangsulyt fektetnek a képzés eredményeinek ellendrzésére szolgald vizsgakra. A publikacid
Osszehasonlitja, hogy négy kiillonb6zé orszagban ugyanaz a célkitiizés miként €s milyen
eredményekkel érhetd el [32].

Az Egyesiilt Allamokban a Csévezetékek és Veszélyes Anyagok Biztonsagos
Kezelésének Szovetségi Szintli Igazgatasi Szerve (Pipeline and Hazardous Materials Safety
Administration, PHMSA), hatdrozza meg a veszélyes aruk csdvezetékes és a kiilonbozd
kozlekedési agazatokban torténd szallitasara vonatkozo eldirdsokat. A PHMSA az Egyesiilt
Allamok 15 minisztériumbol allé végrehajtdo intézményrendszerébdl a Kozlekedési
Minisztérium (U.S. Department of Transoprtation) kézvetlen iranyitasa ala tartozik [33].

A PHMSA szerkeszti a veszélyes aruk szallitdsa soran bekovetkezd balesetek soran
alkalmazand6 intézkedések gyljteményét (2. kép), magyar nyelven ,,Veszélyelharitasi
utmutatd”-cimi  kézikonyvet (Emergency Response Guidebook, ERG), mely az elsé
beavatkozd veszélyhelyzeti szolgalatok szamara, a kezdeti, kritikus 30 perc id6tartamara ad

iranymutatasokat.

rrrrr

A szakteriilet legjelentdsebb hazai képviseldi, Kozma Sandor, a BM OKF Orszagos
Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség Veszélyes Szallitmanyok Foosztaly vezetdje, Dr. Katai-Urban
Lajos, az NKE RTK Katasztrofavédelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszék vezetdje, valamint Dr.

Vass Gyula, az NKE RTK Katasztrofavédelmi Intézet egykori vezetdje, a Tiizvédelmi Miszaki
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Tansz€k jelenlegi vezetdje, szamos tudomanyos kozleményt jegyeznek veszélyesaru-szallitas-,
valamint a kapcsolodd hatosagi feliigyelet-, és a hatdsagi és jogalkalmazasi ¢s

intézményfejlesztési tapasztalatok targykorében.

Dobor Jozsef és szerzétarsai vizsgaltak és kutattadk a magyarorszagi ammonium-nitrat
alapt mitragyak raktarozéasanak helyzetét és az ezekbdl szarmazd kockézatokat, tovabba a
balesetek megeldzésének lehetdségeit. ,,Az ammonium-nitrat mitragya tarolasabol szarmazo
veszélyek €s az ebbdl fakado sulyos balesetek megelézésének lehetéségei”-cimii publikacidban
(2013) Magyarorszagon jelentds tizemeltetdi kor foglalkozik ammoénium-nitrat miitragya

raktarozasaval és felhasznalasaval. [35]

Katai-Urban Lajos, Kozma Sandor ¢s Vass Gyula ,,Veszélyes szallitmanyok
feliigyeletével kapcsolatos jog- és intézményfejlesztési tapasztalatok értékelése [36],” valamint
a ,,Veszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos hatdsagi tapasztalatok értékelése”-cimii
publikacio-sorozatban (2015) [37], 6sszegz6 értékelést készitettek a magyar katasztrofavédelmi
szervezetrendszer integrans részekét képezO iparbiztonsagi szabalyozas 15 évérdl. A
tanulmanyban a szerzok részletezik veszélyes szallitmanyok hatosagi feliigyeletének fejlodési
1épéseit is.

Cimer Zsolt és Varga Ferenc az ,,Application of Special Risk Reduction Protective
Measures in Combiterminals for Dangerous Goods”-cimi publikacidoban (2015) vizsgalta a
veszélyes aruk atrakoddsa ¢és ideiglenes tarolasa soran eldéforduld események

kovetkezményeinek csokkentését célzo eszkozrendszerét [38].

Kozma Sandor és Vass, Gyula a ,,Veszélyes szallitmanyokkal kapcsolatos 2016. évi
katasztrofavédelmi tapasztalatok és ujdonsagok az idei évben” [39] a 2016. évben tortént
jogszabalyi valtozasok tliikrében bemutattdk ¢és elemezték a veszélyesaru-szallitasi

szankciorendszer altal kivaltott hatasokat.

Balogh Robert, Kozma Sandor és Vass Gyula ,,A kozuti veszélyes aru szallitas hatosagi
feliigyeletével kapcsolatos tapasztalatok értékelése a birsagjogszabaly valtozasanak
kovetkeztében”-cimil kdzleményben (2019) [40] 2019-ben ramutattak, hogy a 2012-ben torténd
egységesitését kovetden a kozuti veszélyesaru-szallitas ellendrzésére egyre jelentésebb
hangstly helyez6dott. Novekedett az ellenérzések hatékonysaga az hatosagi feliigyeleti
eszkozrendszer és az ellendrzéseket végrehajtd allomany tapasztalatainak fejlddésén keresztiil.
A publikacio célja volt a jogszabalyi valtozasok kovetkezményeinek vizsgdlata, az eddigi

tapasztalatok Osszegzése.
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Vass Gyula és szerzotarsai, a ,,Veszélyes aru szallitas feliigyelete Magyarorszagon™-
cimii kozleményben (2020) [41] 2020-ban kiilonalloan, a veszélyesaru-szallitas feliigyeleti
rendszerével kapcsolatos hatdsagi tapasztalatokat Osszegeztek, hazai viszonylatban.
Megallapitasuk szerint a szervezeti atalakitds, a belsd képzések, illetve a szakmai feladatok
elvégzését eldsegitd kiadvanyok azt eredményezték, hogy az ellendrzések szama és szakmai

szinvonala, valamint hatékonységa is jelentdsen emelkedett.

Katai-Urban Lajos, Kozma Sandor és Vass Gyula ,,Veszélyes szallitmanyok
feliigyeletének fejlédése Magyarorszagon”-cimii [42] bemutattak a veszélyes szallitmanyok
iparbiztonsagi hatosagi feliigyeletének torténeti allomésait, 0Osszegezték az addigi

tapasztalatokat, egyben tovabbi fejlesztési iranyok lettek azonositva.

A Bakos Krisztian és szerzotarsai szerkesztett meg, ,,Kézikonyv a veszélyes aruk kozuti
szallitasanak ellendrzéséhez”-cimli kiadvany (2021) [43] az els6 olyan utmutatot, amely
egységes szerkezetbe foglalja az ellendrzés végrehajtasara vonatkoz6 szabalyokat és legjobb
gyakorlatokat. A kézikonyv, a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag kiadasaban, a
hatosagi ellenérzést lefolytatd, hivatasos allomany szamara nyomtatott is formaban

hozzaférheto.

Az ,Iparbiztonsagtan I- II” cimii tankonyvek bemutatjdk a hazai iparbiztonsagi
szakteriiletre vonatkozd szabalyozasi rendszert, valamint annak miszaki alapjait. Tartalmazzak
a vesz€lyes lizemi- és veszélyesaru-szallitasi szakteriiletre vonatkozd jogszabalyok

ismertetését, magyarazatat, elemzését.

Az ,lparbiztonsagtan I” cimii tankdnyv targya a veszélyes ipari- és a veszélyesaru-
szallitasi szakteriiletek tevékenységeinek, jogi normarendszerének feldolgozasa. Kutatdsi
terliletemhez a kézikonyv veszélyesar-szallitdsi szakteriiletre vonatkozo, részletes
jogszabdlyelemzd része kapcsolodik. A kiadvanyban bemutatasra keriill a szallitas
biztonsaganak Osszetevoi, a veszélyesaru-szallitds kockéazatanak értékelése, valamint a stlyos
balesetek okai, kdvetkezményei. A kézikonyvben tovabba a szerzdk részletesen bemutatjak a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv hatosagi felligyeleti rendszerét, a megeldz€s célkitlizéseit,

valamint az iizemeltet6i jogalkalmazasi tevékenységet [44].

Az ,lparbiztonsagtan II, Kézikdnyv a veszélyesaru-szallitmanyokkal kapcsolatos
feladatok ellatashoz” cimii tankonyvben a szerzOk bemutatjdk az Eurdpai Unid kozodsségi

kozlekedéspolitikdjat, a veszélyesaru-szallitasi kozlekedési agazatokra vonatkozo szabalyozast,
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és -jogszabalyfejlodést. Kutatasi témamhoz a kiadvanyban talalhatdo ismeretanyag

elvalaszthatatlanul kapcsolodik [45].

A | Kézikonyv — a veszélyes lizemek biztonsagszervezésével kapcsolatos alapfeladatok
teljesitéséhez” szerzoi feldolgozzak a veszélyes anyagokkal kapcsolatos kockazatokra
vonatkozo  ismerctanyagot, tovabba a kiadvany tartalmazza az ipari balesetek
kovetkezményeire, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre, és
a veszélyesaru-szallitasi szabalyozasi rendszerre vonatkozd normativ intézkedések értelmezését

[46].

Az ,Ipari Biztonsagi Kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezés szabalyozéds alkalmazasdhoz” cimli kézikonyv Iényeges irdnymutatasokat
tartalmaz lizemeltetdk ¢s onkormanyzatok részére, a baleseti kockazatot jelentd tevékenységek
meghatarozasara, a sllyos ipari balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos megeldzési
tevékenységre, valamint a lakossagi tdjékoztatasi kotelezettségére vonatkozoan. A kiadvany
bemutatja a biztonsagi jelentés, a biztonsagi elemzés, a belsé- és kiilsé védelmi tervek

készitésének ¢és ellendrzésének gyakorlati modszertanat [47].

Az Iparbiztonsagi szakismeretek™ cimli modszertani kézikonyv (2020) foglalja 6ssze
mindazokat az ismereteket, amelyekre a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezéssel foglalkozd gyakorld szakembereknek sziiksége van. A szerzok kitérnek a
kémiai biztonsagra, a veszélyes aruk (anyagok és targyak) szallitdsanak biztonsaga, valamint a
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekben bekdvetkezd stlyos balesetek elleni védekezésre
[48].
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MODSZERTANI KEZIKONYV

IPARBIZTONSAGI
Iparbiztonsagtan |I. SZAKISMERETEK

IPARBIZTONSAGTAN I.
Kézkdoyr &2 ipardiztonsdgi izemedtetdi
é5 hatdsdy feladatok ellitisido

a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezéssel
foglalkozo
gyakorlo szakemberek részére

3. kép. Az iparbiztonsagi szakteriilet mértékado egyetemi jegyzetei és kézikonyvei. Forras: Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem.

A hollandiai Katasztréfa Megel6zési Bizottsadg (Commissie voor de Preventie van
Rampen, CPR) feliigyelete alatt késziilt a CPR 18E-jelentés, amely a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos kockazatok kiszamitasanak modszereit tartalmazza, valamennyi rendelkezésre allo
modell és adat figyelembe vételével. A két részbdl allo jelentés els6 része tartalmazza a helyhez
kotott 1étesitmények kockazatainak kiszamitasara vonatkozé modszereket, a masodik rész

bemutatja a veszélyes anyagok szallitasaval kapcsolatos szamitasokat [49].

Guideline for quantitative
risk assessment

'Purple book’

CPR 18E

Part one: Establishments.

de PAM. Uit de Haag.
dr. BIM. Ak

4. kép. CPR 18E. [50].

Kiterjedt kutatomunka eredménye a Dr. Sarosi Gyorgy altal készitett, ,,Veszélyes aruk
szallitasanak szabalyozastorténete”-cimil szakmatorténeti monografia, eredeti

fényképfelvételekkel, levéltari dokumentumokkal szemléltetve [51].
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Dr. Sdrosi Gydrgy:
A veszélyes druk szallit:
szabdlyozéstorténete

5. kép. Veszélyes aruk szallitasanak szabalyozastorténete. [51].

Dr. Borbird Laszlo szerkesztésében, 1966-ban jelent meg a ,,Tanulsagos kozlekedési
balesetek” cimii esettanulmany-gytjtemény. A konyv kozuti, vasati, belvizi Gti és 1égi
kozlekedési balesetek torténeti feldolgozasat tartalmazza, elsé sorban a huméan hiba
jelentdségének bemutatdsat helyezi kozéppontba, a kockdzat csokkentésének modjat a
jarmuvetetd hibainak hangsulyozasan keresztiil érzékeli elérhetonek. Fontos kiadvany, az els6
esettanulmany-gytijtemények egyike.

o

A NEP SZOLGALATABAN

Tanulsagos
kozlekedési @
balesetek ® |

6. kép. Tanulsagos kozlekedési balesetek [52].
7. AZ ERTEKEZES FELEPITESE, ELHATAROLASOK
Az elsé fejezetben rendszerezem és elemzem a 2012 és 2022 kozott Magyarorszagon

bekovetkezett, kozati veszélyesaru-szallitasi eseményeket. Tudomanyos munka keretében

elvégzem a vizsgdlt iddszakban bekovetkezett eseményeket kivaltd okok osztalyozésat,
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meghatarozom az események ismétlddése szempontjabol kockézatos utszakaszokat és
varmegyei katasztrofavédelmi igazgatosdgokat, azokat az idészakokat, ahol az események
ismétlédésének kockazatdval szamolni kell, valamint a veszélyes aruk kozuti szallitdsanak
rendkiviili eseményei soran leginkabb érintett anyagokat. Az elemzd és értékeld munkam
alapjan célom meghatdrozni azokat az intézkedéseket, amelyekkel csokkenthetd a kozuti

veszélyesaru-szallitasi sulyos események bekovetkezési gyakorisaga.

Az értekezés masodik fejezetében, a vizsgalt idészakra vonatkozoan, meghatarozom a
tartanyos szallitoeszkozok felborulasi gyakorisagat. Elvégzem tobb, az ADR Megéllapodasnak
nem Szerz6d6 Fele altal alkalmazott, veszélyesaru-szallitasi szabalyzat Osszehasonlitd
elemzését annak érdekében, hogy megéllapithassam, milyen jeloléseket kell elhelyezni a
szallitott anyagra vonatkozdan az egyes szallitdeszkozok elején, hatuljan és oldalain.
Célkitlizésem olyan feladasi eljardsok meghatidrozasa, amelyek, a veszélyes arut koziton
szallito tartdnyjarmiivek felboruldsaval jar6 események sordn, minden esetben tdmogatjak az
els6 beavatkozé veszélyhelyzeti szolgalatok felderitd tevékenységét a szallitoeszkozok elején

¢s hatuljan torténod jelolések elhelyezésével.

Az ¢értekezés harmadik fejezetében elvégzem a vizsgalt iddszakra vonatkozo
események megoszlasdnak szallitasi technologidk szerinti vizsgalatat, valamint egy
esettanulmany attekintd értékelését. Megvizsgdlom a tartdnyos szallitasi technoldgia
karmentési lehetdségeinek miiszaki és eljarasi feltételrendszerét. Utolso célkitlizésem az egyes
anyagokkal kapcsolatos bekovetkezési gyakorisdg és az egyes anyagok tulajdonsagaihoz
kapcsolodo miiszaki feltételrendszer alapjan meghatarozni a legalkalmasabb kdrmentd eszkozt

¢s konkrét javaslatot tenni a tartdny rendszerbe allitasanak modjara.

A 6. abran foglaltam egységes szerkezetbe a tudomanyos hipotéziseim ¢€s célkitlizéseim

alapjan, a doktori értekezésem tartalmi fejezeteit.
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A VESZELYES ARUK KOZUTI SZALLITASAT ERINTO BALESETEK ELEMZESE
ES ISMETLODESUK CSOKKENTESERE VONATKOZO ELJARASOK MUSZAKI
MEGALAPOZASA

|

A KOZTI VESZELYESARU-SZALLITAS SULYOS ESEMENYIEK ERTEKELO
ELEMZESE

| |

A TARTANYOS SZALLITOESZKOZ- A TARTANYOS SZALLITASI
MEGJELOLES TECHNOLOGAHOZ KAPCSOLODO
FELDERITHETOSEGENEK ) KARMENTES MUSZAKI
PROBLEMALI, A JARMU FELTETELRENDSZERENEK
FELBORULASA ESETEN MEGHATAROZASA

meg:

6. abra. Az értekezés felépitése. Készitette: a szerzo.

A doktori értekezésem elkészitése soran az alabbi elhatarolasi szempontokat hatarozom

Kutatasi témam multidiszciplinaris, targya lehet mas kozlekedésbiztonsagi-, logisztikai-,
kereskedelmi targya szakteriiletnek is, tudomanyos célkitlizéseim azonban elsé sorban
veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos katasztrofak megeldzésére €s a lakossag minél

magasabb foku védelmének garantalasara iranyulnak.

Jelen kutatdsomnak nem targya az ipari létesitmények tlizvédelmét érintd hatalyos
tlizmegeldzési eldirdsokra torténd javaslattétel. E javaslatok tudoméanyos megalapozésa

szintén kiulon kutatas feladata lehet.

Kutatdmunkam soran kizarolag azokat a veszélyesaru-szallitasi eseményeket vizsgalom,
amelyek soran a rakomény tulajdonsdgai kovetkeztében, a karesemény teljes

felszamoldsa meghaladta kirendelt erdk és eszk6zok képességeit.

Az elemzd és értékeld munka soran kizardlag azokat a rendkiviili eseményeket vettem
figyelembe, amelyek sordn a veszélyes aru kiszabadult, kiszabaduldsdnak kozvetlen

veszélye allt fenn, vagy az anyag eltavolitdsa (atfejtése) valt sziikségessé az esemény
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kezeléséhez.

- Jelen kutatasomnak nem képezik targyat azok a veszélyesaru-szallitasi események, ahol
anyagkiszabadulds nem tortént, az anyag atfejtésére nem kellett intézkedni, tovabba nem
vettem szamitdsba a mentességek hatalya alatti szallitds sordan- €s a veszélyesaru-
telephelyeken, logisztikai kozpontokban-, és veszélyes iizemekben bekovetkezett

rendkiviili eseményeket.

Kutatomunkamat konnyitette a BM Orszadgos Katasztrofavédelmi Folgazgatdsag
veszélyesaru-szallitasi balesetekre vonatkozo adatbazisa, amelynek vizsgalatara a 35000/320-

15/2023.4lt szamu kutatasi engedéllyel rendelkezem.

Elemzé tevékenységemet segitette, hogy az egységes katasztrofavédelmi
szervezetrendszer megalakulasa oOta toltok be folyamatosan kiillonb6zd beosztasokat
iparbiztonsagi szakteriileten, és vettem rész tobb tizezer kozuti, vasuti, belvizi szallitojarmi
ellendrzésében, valamint szdzas nagysagrendben, veszélyes arut koziton és vasuton szallitd
eszkozok baleseteinek felszamoldsaban és kivizsgalasaban. Tobb mint masfél évtizedes
hivatasos tlizoltoi-, majd KML-beavatkozoi gyakorlati tapasztalattal, folyamatos figyelemmel
kisérem a veszélyesaru-szallitdsi nemzetkdzi szakmai kozéleti tevékenységet, szamos

nemzetkozi konferencian vettem és veszek részt eldadoként.

Kutatomunkamat nehezitette, hogy nem képezhette kutatasom targyat a jarmiivezetok
vezetési idejét rogzitd eszkdz, valamint a vezetéssel eltoltott 1d6 elemzése €s értékelése,
amelyek mas hatdsag hataskorébe tartoznak, de a human tényezdre visszavezethetd események

vizsgalatahoz segitséget nyujthatnak.

Kutatasaimat 2023. december 31-én zdartam le.
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1. AHAZAI, KOZUTI VESZELYESARU-SZALLITAS SULYOS
ESEMENYIEK TANULMANYOZASA

Ebben a fejezetben a 2012-2022-ig terjedd idészakban, Magyarorszagon bekovetkezett,

sulyos kozuti veszélyesaru-szallitasi baleseteket vizsgalom.

A 2012. januar 1-jén, az uj Alaptorvénnyel egyidejiileg Iépett hatdlyba a
katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol szold 2011. évi

CXXVIIL szamu torvény (Kat. tv.).

Az 1j katasztrofavédelmi torvény nyomadn jelentds valtozasok kovetkeztek be az allami
tlzoltosag és a polgari védelem 2000. januar 1-i integracidja Ota. A modern magyar
katasztréfavédelem 2012. janudr 1. Ota kiegésziilt egy azonos fontossagli agazattal, az
iparbiztonsagi feladatok rendszerével, a lakossag élet- és vagyonbiztonsaganak megovasa, a
nemzetgazdasag védelme, a magyar ipar biztonsaganak novelése €s garantalasa érdekében. Az
uj katasztrofavédelmi torvény egyik legfobb alaptétele, hogy a katasztrofak elleni védekezés
nemzeti iligy, tehat az allam szerepét novelni és a megeldzési jelleget erdsiteni kell. A
katasztréfavédelem alapveté rendeltetése a veszélyeztetd tényezOk azonositasaval, a
kockazatelemzéssel, informacié-szolgaltatassal, a tdjékoztatassal, a felkészitéssel, az
¢értesitéssel, a riasztassal, a hatosdgi dontés kialakitdsaval, a beavatkozassal, a rehabilitacidval,
valamint az a veszélyeztetés ¢és a tett intézkedések kozotti aranyossag biztositadsaval valosul
meg. A katasztrofavédelem feladatrendszere egy irdnyban €s elemeiben egymassal idében nem
felcserélhetd periodusban mozog, amelyek a megeldézés, a mentés ¢és karelharitas, a
helyreallitas-jjaépités. [53]

Ennek a fejezetnek az a célja, a Kkatasztrofavédelem fent meghatarozott
alaprendeltetésével 0sszhangban, olyan kockazati tényezOk azonositdsa, amelyek kezelésével
elérhetd a kozati veszélyesaru-szallitas teljes biztonsaga, a veszélyesaru-szallitasi balesetek
szamanak ¢és a kornyezetbe keriild veszélyes aruk mennyiségének nullara csokkentése.
Lényeges tovabba nem csak a hazai, de a nemzetko6zi viszonylatban megfigyelhetd tendenciak

figyelése €s a tapasztalatok értékelése.

A mesterséges intelligencia alkalmazasanak térnyerésével, hosszutavon elképzelhetd a
szallitasi miivelet teljes automatizdldsa a jarmiivezetd kivaltasaval, és a human kockazat
kizarasaval bizonyos kozlekedési agazatokban. A kozati jarmiivezetés, ezzel a human hiba
hatasanak lehetdsége azonban a jovOben sem lesz teljes mértékben megkeriilhetd, a kozuti

kozlekedés a szabadidd eltoltésének tovabbra is gyakori és népszeri eleme. Kulturalis
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bedgyazottsaga miatt feltételezhetd, hogy a kozuti jarmiivezetés emberi irdnyithatdsaga,
illetdleg annak lehetdsége a jovoben is veliink marad. Lényeges tehat a jovOben is vizsgalni az
emberi tényez0 kockazatat, és az egyes befolydsold tényezdket, a tapasztalatokat pedig

beépiteni a lakossagi felkészitési folyamatokba.

Ugyanakkor, mint fentebb emlitettem, egyes kozlekedési agazatok esetében
elképzelhetd a jovoben a human hiba teljes mértéki €s végleges kizarasa, mint példaul vasuton,
légi-, és a tengeri uton, de tovabbra is figyelemmel kell lenni arra a tényre, hogy a toltés-iirités,

valamint a berakas-kirakas érzékeny ¢és kockazatos miiveletek.
1.1 A relevans fogalmak értelmezése

Lényeges bemutatni az ADR Megallapodas ¢és annak mellékleteinek alkalmazasaban
1évo definicidkat, és elhatarolni azokat mas normativak altal hasznalt meghatarozasoktol. Az

i3

ADR mellékletei szerint az ,,anyagi kar, vagy a kornyezet karosodasa” mennyiségétol
fliggetlen veszélyes aru kiszabadulést jelent, amennyiben a kar értéke t6bb mint 50 000 euro.
Ebben az esetben nem kell szamitasba venni a veszélyes arut tartalmazo szallitdeszkdzben és a
kozlekedési infrastruktiraban keletkezett kart. A ,, hatosagi beavatkozds” a hatdsagok vagy a
vesz€lyhelyzeti szolgalatok kozvetlen beavatkozasat jelenti a veszélyes aruval kapcsolatos
eseménybe, személyek legalabb harom Ordra torténd evakudldsdval vagy kozforgalmi
kozlekedési utvonalak legalabb harom orara torténd lezarasaval. A ,, személyi sériilés” olyan
esemény, amelyben a szallitott veszélyes aruval kozvetleniil kapcsolatba hozhaté sériilés vagy

’

halaleset kovetkezik be. A , sériilés” intenziv orvosi kezelést igényel, legalabb egy napos
korhazi tartozkodast, vagy legaldbb harom, egymdast kovetd napig munkaképtelenség

bekovetkezését jelenti.

A | tartany toltési foka’ a befogadoképesség

100 (vagy 98,97,95) O o ahol O — dys—dzq (541

1+(I(50—tp) 35dzg

Fenti képletben a ,,di5” €s ,,dso”’a folyadék stirtisége 15°C-on, €s 50°C-on, tovabba ,,tr’a
folyadék atlagos homérséklete a toltés ideje alatt. A toltési fokot attdl fliggden allapitjadk meg,
hogy az anyag milyen tulajdonsagli (gyalékony, mérgezd, maro), illetéleg a tartdny milyen
1€gz6- és biztonsagi berendezésekkel van ellatva. A | veszélyes dru” Olyan anyag ¢és targy,
amelynek nemzetkdzi kozuti szallitasait az ADR ,,A” ¢és ,,B” Melléklet tiltja, vagy csak

meghatéarozott feltételek szerint lehetséges. A ,,veszélyes aru kiszabadulasa” akkor is teljesiil,
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ha annak kozvetlen veszélye fennallt az egyes mennyiségekben, példadul azokban az esetekben,
amikor a csomagoloeszkoz, tartany, vagy konténer a megfeleld biztonsagi szintet mar nem
képes biztositani. Ez eléfordulhat példaul deformalodas, felborulasa vagy a kozvetlen kozelben

levo tliz miatt.

Fontos definicios kérdés a ,,jarmii” fogalomkorének tobboldali megkdzelitése. Az
ADR Megallapodas szerint ,,jarmii” a gépkocsi, a nyergesvontato, a potkocsi és a félpotkocsi,
mint azt az 1949. évi szeptember 19-én kelt Kozuti Kozlekedési Egyezmény 4. cikke
meghatarozza, kivéve a fegyveres erok tulajdonaban vagy rendelkezése alatt all6 jarmiiveket.
Ugyanakkor az 2008/68/EK irdnyelv szerint a ,,jarmii” kozuti forgalomban valé hasznalatra
szant, legalabb négy kerékkel rendelkezd, 25 km/h-t meghaladd legnagyobb tervezési
sebességli  gépjarmili, valamint poétkocsija, kivéve a sineken futd jarmivet, a mozgd
munkagépet, valamint a veszélyes aru szallitadsakor legfeljebb 40 km/h sebességgel kozlekedd
mez6gazdasagi ¢és erdészeti vontatot. Az 1/1975. (1l. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet alapjan a
,jarmi” kozati szallito- vagy vontato eszkdz, amelyhez hozza tartozik az 6njar6 vagy vontatott

munkaggp is.

A veszélyeztetés megitélésének egyik legfontosabb eleme a ,, mennyiségi
kockadzatelemzés,” amelynek soran feltarjak a kiilsd és belsé okokat, amelyek a veszélyes anyag
szabadba keriiléséhez vezethetnek és modellezik a veszélyes anyag szabadba keriilésének

kovetkezményeit [55].

Az 1/1975. (Il. 5.) KPM—BM egyiittes rendelet alapjan ,,ut” a gyalogosok és a kozuti
jarmiivek kozlekedésére szolgdlo kozteriilet (kozut), illetéleg maganteriilet (kdzforgalom eldl el
Nem zart maganut), az ,, uttest”” az Gtnak a kozuati jarmiivek kozlekedésére szolgalo része. Fenti
rendelet alapjan, a ,,veszélyes anyagot szallito jarmii” olyan jarmi, amelyet elején €s hatuljan

narancssarga alapszind, felirat nélkiili vagy felirattal ellatott tdblaval jeldltek meg.

1.2 A koziati balesetek elemzésével kapcsolatos hazai és nemzetkozi szakirodalom

attekintése

1.2.1 A kozuti veszélyesaru-szallitas rendkiviili eseményeinek vizsgalataval kapcsolatos,

meértékado nemzetkozi és hazai szakirodalom attekintése

A veszélyes aruk szallitdsara vonatkozd nemzetkdzi szabalyozasi keretrendszer (ADR,
RID, AND, IMDG Code ¢s IATA DGR) meghatarozza példaul az osztalyozasra, a
csomagolasra, vagy a jarmiivekre vonatkozo a miiszaki kovetelményrendszert, a szallithato

mennyiségeket, a személyzet képzésére, vagy a fuvarokmany-bejegyzésekre vonatkozd
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eléirasokat. Nem ad ugyanakkor konkrét utmutatdst a kockazatkezelés modszertandra
vonatkozoan. A Seveso-eldirdsok szigora kockazatkezelésre vonatkozd kovetelményeket
hatdroznak meg, amelyek nem terjednek ki a szallitdsra vagy az ideiglenes tarolasra. Az ISO
39001 szabvany, a Kozuti és Kozlekedésbiztonsagi Iranyitasi Rendszer (Road Traffic Safety
Management Systems, RTSMS), meghatdroz a kozuti kockazatok csokkentésére szolgélod
iranymutatasokat. A kozati kozlekedésbiztonsag javitasa az életmindség javitasa szempontjabol

stratégiai jelentdségii kérdés [56].

A veszélyes aruk kozuati szallitdsaval kapcsolatos szocializacio elengedhetetlen annak
érdekében, hogy elkeriilhessiik a baleseteket. A kozuti kozlekedésben legnagyobb aranyban
tizenévesek vesznek részt, akiknek csekély ismereteik vannak a teherszallitas sajatossagairol.
Ezért a kozlekedéssel, kiilonosen a veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos tarsadalmi

felkészités, kiilondsen kozépiskolas tanulok szamara kiemelkedd jelent6ségii [57].

Janno ¢és Koppel, észt kutatok kiemelik az emberi tényezd jelentdségét a veszélyes aruk
szallitasa soran felmeriil6 kockézatokkal kapcsolatban. A veszélyes aruk szallitdsi lancédban
bekovetkezd balesetek oka elsdsorban a tobb résztvevd, valamint a tevékenységek ismétlédo

jellege. A valoszinliség masodlagos szempont a veszélyes aruk kockézatainak értékelésénél

[58].

Azokban az orszagokban vagy régidkban, ahol kordbban mar fordultak eld veszélyes
arukkal kapcsolatos balesetek, a kockazatelemzés elsd 1épése rendszerint a torténeti adatok
megismerése. Ha elég baleset tortént, akkor a lehetséges kovetkezményeinek és hatisainak
modellezése masodlagos jelentdségli lehet. Egyes orszdgokban azonban kevés ilyen baleset

tortént [59].

A kozlekedés egy orszag gazdasaganak elvalaszthatatlan része, amelyben rendkiviil
fontos tényezd a szallitdsi utvonalak elemzése, kiilonosen veszélyes aruk esetében. A
biztonsagot minden egyes szallitmany esetében biztositani kell a rendszer minden egyes
elemére vonatkozodan, amelyek az jarmiivezetd, a jarmii és a kornyezet (7. abra). E
tobbdimenzids biztonsagi rendszer minden eleme befolyasolhatja az emberi viselkedést, amely
a kozuti balesetek vezetd tényezdje. A jarmivel, vagy az utpalyaval kapcsolatos kivalté okok

masodlagosak [60].
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7. abra. Kolcsonhatasok a kozlekedési rendszerben Beczkowska-Choromanski-Grabarek abrazolasaban (2020).
Beczkowska-Choromanski-Grabarek alapjan sajat szerkesztés [60].

Lengyelorszagban évente atlagosan 100 kozati kozlekedési baleset torténik. Veszélyes
aruk szallitasa sordn, a 2010-2019-ig terjedd idészakban pedig tobb mint 1000 rendkiviili
esemény tortént a kozati kozlekedésben. A veszélyesaru-szallitasi balesetek baleset 75%-ban a
tartanyos szallitdsi technoldgiat érinti. A lengyel hatésagok, a kozlekedési-, a miszaki
feliigyelet, a tlizoltosag és a renddrség altal vezetett baleseti nyilvantartdsok az emberi tényezot
jelolik meg balesetekhez vezetd hibak elsé szamu okaként, olyan egyéb okok mellett, mint a
miiszaki allapot, az infrastruktira hianyossaga, vagy az iddjarasi koriilmények mellett. Az 7.
abra szemlélteti a kozlekedési rendszer kdlcsonhatdsait. A 8. dbran a kiilsé tényezdk egylittes,
balesetre gyakorolt hatasa jelenik meg. Ilyen az infrastruktura, az ttpalya allapota, az id6jarasi
viszonyok, vagy a forgalom mennyisége. Leggyakoribb balesetokozo-tényezd a jarmiivezetdi
viselkedés, amelyet okozhat az alacsony ergonomiai szint, a munkahelyi kdrnyezet, a jelzo-
vagy vezérlOberendezések, vagy akar a kiilsd jelzések lathatosaga. De lényeges kivaltdo ok a
faradtsag is, amelyet a jarmiivezetd életkora, pszichikai allapota, a stressz, a mikroklima, a
rezgések, a zaj, a munkaorak szdma vagy a vezetési id6 befolyasol, e tényezok a jarmiivezetés

hatékonysaganak csokkenéséhez vezetnek [61].
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8. abra. A baleset valoszinliségét befolyasold tényezok, Beczkowska-Grabarek abrazolasaban (2021).
Beczkowska-Choromanski-Grabarek alapjan sajat szerkesztés [62].
A statisztikdk szerint a veszélyes arukkal kapcsolatos balesetek tobbsége az
arutovabbitdsi miivelet soran kovetkezik be, valamely koéolajtermék szallitasa soran. Az
olajszarmazékok a leggyakrabban szallitott veszélyes anyagok és egyben a leggyakoribb

kornyezetszennyez6 anyagok [63].
1.2.2 Az Eurdpai Unio kozuti balesetekre vonatkozo kimutatdsai

Az Eurdpai Unid kozuti baleseti statisztikai kimutatdsaiban a veszélyesaru-szallitasra
vonatkoz6 adatsorok nem jelennek meg évente, azonban nagyon részletes informaciok allnak

rendelkezésre a sulyos kozuti balesetek alakulasarol.

A sulyos, haldlos kdvetkezménnyel jard kozuti balesetek alakuldsdnak vizsgdlataval
kovetkeztetéseket vonhatok le a kozati kozlekedés, egyben a veszélyesaru-szallitas

biztonsaganak helyzetérdl.
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Az Eurépai Unioban atlagosan 46 sulyos halalos kozuti baleset torténik egymillio
lakosra vetitve. A 2021-es év adatai alapjan az EU-ban a kozuti balesetek 52%-a vidéki utakon
tortént, 39%-a varosi teriileteken, valamint 9% autdpalydkon bekovetkezett be. Négy kozuti
halalesetbdl hiaromban (78%) férfiak voltak a feleldsek, tovabba az Osszes haldlos kozuti
baleset 45%-at a személygépkocsival, 18%-at a gyalogosok, 19%-at a kétkerekli motorosok
(motorkerékparok ¢és segédmotoros kerékparok) és 9%-at a kerékparosok okoztak. A vérosi
teriileteken beliil a gyalogosok, a kerékparosok és segédmotoros kerékparok teszik ki az dsszes
halalos baleset mintegy 70%-at. 2030-ra az Eurdpai Unid 50%-o0s csokkentési célt tlizott ki a

kozati halalesetek, és a sulyos sériilések tekintetében, a 2018-as adatokhoz viszonyitva [64].

Az EU hosszu tava célja, hogy a halalos kimenetelli balesetek szama 2050-re a lehetd

legkozelebb keriiljon a nullahoz (,,Vision Zero”) [65].

Az Eurdpai Unidban a haldlos kozuti balesetek szamanak, a 2010 és 2010 kozotti
id6északhoz viszonyitottan, lassulva csokkend tendenciaja figyelheté meg (9. abra). A 2022-es
¢vtdl az eldiranyzott trendvonaltol tdvolodas (emelkedés) figyelhetd meg. Feltételezhetd ezért,
hogy a tervezett tendencia nem a kivant meredekség szerint fog alakulni, hanem az ,x”-

tengelyt soha el nem érve, ,.ellapul”, és bedll egy intervallumba.

A kozlekedés, szallitds kiemelt kockézattal jard tarsadalmi tevékenység, kiilondsen a
kozuti kdzlekedés, ahol a legtobb baleset és halaleset torténik. E kockazatot jelentésen noveli a
veszélyes aruk kiilonbozd kozlekedési 4agazatokon beliili tovabbitasa, Magyarorszag
viszonylataban tehat kozuti, vasuti, belvizi és 1égi szallitasa, amelyekkel kapcsolatos balesetek
kovetkezményei stlyos fenyegetést jelentenek a lakossag, a természeti- és épitett kornyezet,
tovabba a rendkiviili események felszamolasdban részt vevd elsd beavatkozo, veszélyhelyzeti

szolgalatokra nézve [66].

A kozuti veszélyesaru-szallitdsi belesetek, a szallitott aruk eltérd veszélyes
tulajdonsagainak kovetkeztében, sajatos kockazatot, vagy kockazategyiittest jelentenek a
kozlekedés tobbi résztvevdjére nézve is. Jarmiironcsba-szorulds esetén a gytlékonysag, vagy a
mérgezd, a mard ¢és a fojtd hatasok, esetleg magas hdmérsékleten szallitott anyagok jelenléte és
kikeriilése jelentdsen lerovidithetik a veszélyhelyzeti szolgélatok elsd beavatkozoainak
segitségnyujtasdhoz rendelkezésre 4ll6 idét. Nem elhanyagolhaté tovabba, hogy az egyes
tényezOk nem feltétleniil okoznak halalt, vagy azonnali halalt, fennall a kronikus egészségiigyi

problémak, a maradandé egészségkarosodas veszélye is.
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9. abra. A halalos kozti balesetek szamanak alakulasa az EU-ban [67].

Az UNECE kozuti kozlekedési balesetekre vonatkozo kimutatasai szerint Magyarorszag
az egymilli6 lakosra jutd haldlos kozuti balesetek szamanak tekintetében, a kortilbeliili 60-as

arannyal az UNECE-atlag alatt helyezkedik el (2019) [68].

Az Eurdpai Unié kimutatasaiban vasuti és belvizi veszélyesaru-szallitasi balesetekre
vonatkozd, archiv adatok érhetdk el. A 2013-ban jegyzett kimutatds szerint a vizsgalt évben 48
vasuti veszélyesaru-szallitasi baleset tortént (EU-28), amelyek 67%-aban jutott a kdrnyezetbe
veszélyes aru. Folyami (belvizi) veszélyesaru-szallitas tekintetében targyi évben minddssze 3
balesetet jegyeztek (egyet Bulgariaban, egyet Ausztriaban és egyet Magyarorszagon) [69]. A
kozati veszélyesaru-szallitas rendkiviili eseményeire vonatkozoan nem érhetd el nyilvanos,

Osszesitett adatbazis.

Az Europai Unid szallitasi teljesitmény-mérése szerint a veszélyes aruk szallitasanak

aranya 2021-ben 3,8 %, 2022-ben pedig 3,5 % volt [70].

uUngor-Solymosi tanulmanyéaban (2004) bemutat tiz hazankban bekdvetkezett, sulyos,
kozati veszélyesaru-szallitasi balesetet, amelyek 2003-2004. években kovetkeztek be. Ezek
alapjan megallapithatd, hogy tizbdl hetet jarmiivezetdi hiba, hdrmat miiszaki meghibasodas
okozott. A tiz esetbdl négy kovetkezett be hétfon és kedden, a tobbi hat csiitortoki és pénteki

napokon. A legtobb esemény (4) csiitortoki napon tortént. Harom esetben volt érintve
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gyulékony folyékony anyag (3 osztaly), 6t esetben pedig mard anyag (8 osztaly), elobbibdl
2 060 liter, utobbibol 6sszesen mintegy 3 500 liter jutott a kdrnyezetbe [71].

1.2.3 A kockazatelemzés sajatossagai a veszélyesaru-szallitasban

Veszélyes aruk szallitdsanak biztonsaga a kozlekedésbiztonsag elvalaszthatatlan része.
A kozlekedés sajatossdgai miatt a veszélyes anyagok ¢€s -tdrgyak szallitasanal alkalmazott
biztonsagi kovetelmények jelentésen eltérnek a vegyi-anyagokkal kapcsolatos egyéb
tevékenységek biztonsagi feltételeitél. Azonban a veszélyességet tevékenységi kontextusban
kell megitélni, amely lehet a kozlekedés, a szallitas. A kozlekedésben azok az anyagok, targyak
tekintok veszélyesnek, melyek alapvetd, vagy szallitas kozbeni tulajdonsagaik miatt a szallitas
soran veszélyt jelenthetnek, balesetet okozhatnak, a kozlekedésben alapvetden jelen 1€vo
baleseti kockazatot novelhetik, illetve az egyéb okbol bekovetkezd baleset kovetkezményeit
sulyosbithatjak. A szallitds biztonsagi feltételeit ezért a veszélyességhez és a kockéazathoz kell

igazitani [72].

Az egyes ADR-tagallamok veszélyesaru-szallitdsi kockazatelemzése sordn nagyfoku
kiilonbozdségekkel, eltérd sulyu tényezokkel taldlkozhatunk. Ilyenek példaul a domborzati
viszonyok (sik teriilet, vagy hegyvidéki), az éghajlati viszonyok (hdmérséklet és szél), a
szallitmanyozasra, a kozlekedésre, a szallitdsra, az aru- és személyforgalomra vonatkozo
nemzeti politika, vagy a népslriiség. Az egyes orszagok nagymértékben kiillonbozhetnek
egymastél a miszaki tényezOk tekintetében 1is, jelentds eltérések lehetnek az egyes

infrastruktarak, vagy a kozutak allapota tekintetében [73].

Fontos kiemelni, hogy fenti tényezdk szorosan kdlcsdnhatasban is vannak egymassal, az
utpalya allapotanak, oOregedési mértéke (,,aging”), jelentdsen kitett a domborzati- ¢&s

meteoroldgiai viszonyoknak.

A veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos balesetek szama meglehetdsen alacsony, ami
szerencsés az ember és kornyezete szempontjabol, a balesetek statisztikai elemzését
ugyanakkor korlatok kozé szoritja. gyakorisdganak €s az eseményfa again beliili feltételes
valoszinliségeknek a korlatozésa. Ezért a veszélyesaru-szallitasi baleseti statisztikai adatok
kockézatelemzési célokra torténd alkalmazéasakor javasolt figyelembe venni a nemzetkozi

baleseti adatbazisokbol szarmazd informaciok és az altalanos aruszallitas baleseti adatait.

Figyelembe kell tovdbba venni az egyes nemzeti baleseti statisztikdk kozotti

szisztematikus kiilonbségeket, amely tényezOk példaul az utak, a jarmiivek, a rakomanyok
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mindsége ¢s mennyisége. Kiilonos figyelmet kell forditani a baleseti statisztikak hosszl tava

tendenciaira [73].

A mennyiségi kockazatbecslés (Quantitative Risk Assessment, QRA) a veszélyes
anyagok hasznalata, kezelése, raktarozasa, ¢és a szallitds kockazatanak meghatarozasa
szempontjabol is rendkiviil hasznos modszer. A mennyiségi kockazatbecslés célja, hogy
meghatarozzak egy adott tevékenység altal okozott kockazati szintet, tovabba, hogy az illetékes
hatésagok dontsenek a kockdzat elfogadhatosagardl. A veszélyes aruk szallitasi kockazatainak
szamitasi modszere hasonlit a helyhez kotott 1étesitmények esetén alkalmazott modszerekéhez.
A széllitasra és a létesitményekre vonatkozd kockazatelemzési modszerek parhuzamosan
fejlodtek, ezért tobb valtozat is alkalmazhatd a széllitasra €és a helyhez kotott 1étesitményekre
vonatkozoan egyarant. Ezek a kiilonbségek nagy részben a kozuti tartalyok és a helyhez kotott
tartalyok, illetve bizonyos konténmentek katasztrofalis meghibdsodasi gyakorisagdnak

Osszehasonlitisara vonatkoznak [74].

A kozuti szallitasok szamszerti kockazatbecslésének legfontosabb eleme a kidmlési
gyakorisdg meghatarozasa. A holland modszertan szerint kiomlési gyakorisadg a veszélyes arut
szallito eszkozok azon baleseteinek gyakorisdgat jelenti, amelyek sordn legalabb 100 kg
szallitott veszélyes aru jut a kdrnyezetbe. A mennyiségi kockazatelemzés soran hely-specifikus
kiomlési gyakorisagot célszerii alkalmazni. Azonban a veszélyes aruk szallitdsa soran
bekovetkez6 balesetek szama tul alacsony ahhoz, hogy a hely-specifikus kiomlési gyakorisagot
ebbdl szarmaztassuk, ezért azt a feltételezést kell alkalmaznunk, hogy a kiomlési gyakorisag az
altalanos baleseti sériilési gyakorisag linedris fliggvénye. A kidmlési gyakorisag tehat az adott
utszakaszra olyan mdédon hatdrozhaté meg, ha a kiomlési gyakorisdgot megszorozzuk az adott
uttipusra jellemz0 baleseti sériilési gyakorisag és az atlagos sériilési gyakorisdg ardnyaval. Az
adott Uttipusra jellemzd kidmlési gyakorisadg levezetéséhez, az alabbiakat meg kell hatarozni a
balesetek szamat, a forgalom nagysagat, a baleseti sériilések gyakorisdga, valamint a baleseti

sériilések és az atlagos sériilések gyakorisagainak aranya [75].

A veszélyes anyagok szabadba jutdsdnak kovetkezményei tobb szempontbol
értelmezhetok. A hatdsok barmilyen, ésszerli csoportositdsa megkonnyiti a kovetkezmények
felismerését és kezelését, a védekezés €s a dekontaminalas megszervezését. Ungor-Solymosi
(2004) szerint azonban, a kérelharitds és a mentesités szempontjabol, a legjobb csoportositas az

alabbi hatdsmechanizmusok alapjan torténik.

— Fizikai, mechanikai hatasok, példaul tliz, robbanas, sugarzas,



— Kémiai hatdsok és kdvetkezményei;

- Marss, ,,€g€s”,

- Kémiai-toxikus hatas,

— Biologiai hatasok,

- Kozvetlen élettani hatasok,
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- Kozvetett vagy masodlagos toxicitas, példaul bioakkumulacion kersztiil,

— Okolodgiai hatasok, akut, kronikus hatasok a florara, faunara, élettarsulasokra.

A gyakorlatban, barmely logika szerinti csoportositdsban megjelend hatasok, szinte

soha nem elkiiloniilten, hanem Osszetett modon érvényesiilnek és fejtik ki hatasukat az

emberre, valamint a természetes és a miivi kdrnyezetre.

1. tablazat. A veszélyes aru szabadba keriilésnek lehetdségei, Ungor-Solymosi (2004).

Jelenség

Oka

Kovetkezménye

Sugarlang (jet)

A nyomas alatt kidaraml6 éghet6
g6z/géz azonnal begyullad

A kornyezet ho-terhelése

Goz/gaz felh6-robbanas

A nyomas alatt kidramlo éghetd

Léglokési hullam

(UVCE) g0z/gaz késéssel gyullad be
Goz/gaz felhétiiz Az éghetd gbz/gaz felhd tavoli A kornyezet ho-terhelése, visszaégés a
(deflagracio) gyujtoforrastol gyullad be kiszabadulas forrasaig

Tocsatiiz (korlatolt és nem
korlatolt feliiletii)

A felszinen az éghet6 folyadék
széttertil

A kornyezet ho-terhelése

BLEVE

A gb6z/gazrobbanast forrasban 1évo
folyadék okozza

A kornyezet ho-terhelése, 1églokési
hullam, (tlizgémb)

Mérgezoanyag (elsédleges,
masodlagos) felhdjének
terjedése

G6z/gaz kiaramlésa a tartalybol, vagy
folyadék tocsa parolgasa

Az emberek (allatok), a kdrnyezet
mérgezése

Robbanéanyag egészének
felrobbanasa

Robbanas feltételeinek 1étrejotte
(inicialas)

Léglokési hullam

A CPR 18E szerint a kornyezetben vald terjedés meghatarozasa torténhet a ,,Sarga

Konyv” (CPR14) és a ,Raktarakra vonatkozd kockéazatelemzési moddszereket bemutatd

kiadvany” (CPR15) alapjan. Az anyagok kornyezetben valo terjedésének maghatarozasadhoz
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sziikségiink van az anyagok (hOmérsékletfiiggd) fizikai tulajdonsagaira, amelyek a ,,Sarga

Konyvben” (CPR14) szerepelnek [76].

Kozuti kozlekedési balesetekkel kapcsolatos hazai kimutatdsok
A kozuti veszélyesaru-szallitds soran bekovetkezO balesetek szama viszonylagosan
alacsony, Magyarorszagon a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) nem ko6zol rendszeres

kimutatasokat erre vonatkozodan.

A Kozponti Statisztikai Hivatal azonban méri, és rendszeresen kozzé teszi a kozuti
kozlekedéssel rendkiviili eseményeivel kapcsolatos altalanos mutatokat. A KSH kimutatasai
alapjan 2022-ben 14 748 személyi sériiléses, kozati baleset tortént, amelynek 67%-at

személygépkocsival, 9,0%-at kerékparral, 8,3%-at teherszallito jarmiivel okoztak (10. abra).

A hazai kozuti balesetek megoszlasa okozdk szerint {(KSH, 2022)

B Szemelygepkocsi
Kerékpar
Tehergépkocsi
Gyalogos

W Motorkerékpar

W Segédmotoros kerékpar

HEgyeb

10. abra. A hazai kdzuti balesetek megoszlasa okozok szerint (KSH, 2022).

Sajat szerkesztés.

A kozuti balesetek koziil a legtobbet személygépkocsi okozta, a 13 847 esetbdl dsszesen
9 926-0t, ez egyébként 4,7%-o0s ndvekedést mutat az el6z6 évhez képest. Megallapithato, hogy
a legtobb kozuti kozlekedési baleset a jarmiivezetok hibajabol kovetkezik be (93%), amelyek
vezetd okai a sebesség nem megfeleld megvalasztasa (29%), az elsdbbségadéas elmulasztasa

(25%), valamint a szabalytalan iranyvaltoztatas és kanyarodas (23%) [77].

Veszélyesaru-szallitas tekintetében ma is érvényes lehet Ungor-Solymosi (2004)

megallapitdsa, amely szerint lényeges lenne egyszerusitett szankciorendszer keretében
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megteremteni a helyszini birsag kiszabasanak a lehetdségét. A helyszini veszélyesaru-szallitasi
birsag nagyobb visszatartd erét eredményezhetne, részben, az azonnalisagabol kovetkezden,
részben a gépjarmiivezetd jellemzden kozvetlen C(érintettsége miatt. Ez az eljards a
balesetveszélyes helyzetet eredményezhetd, szabalytalanul szallito kiilfoldi gépjarmiivezetok
esetében valthatna ki jelentds jogkdveto hatast és visszatartd erdt, tovabba komoly 0szténzo erd
lehet a szallitd gazdasagi tarsasagra nézve is, akik nehezen elérhetdk és szankcionalhatdésaguk

korlatozottabb [78].

A hazai belesetek megoszlasa elGidézé okok szerint (KSH, 2022)

M A jarmUvezetd hibajabdl
A gyalogosok hibajabdl
A pélya hibajabol és egyéb
M A jam{ mszaki hibajabdl

B Az utasok hib3jabdl

11. abra. A hazai belesetek megoszlasa el6idéz6 okok szerint (KSH, 2022).

Sajat szerkesztés.

A KSH személysériiléses kozuti kozlekedési baleseti kimutatasa szerint (2022) a szaz
kilométernél hosszabb autopalyakon szaz kilométerre atlagosan 8,3 baleset jutott, ardnyaiban a
legtobb (14,3%) az M5-0sre, a legkevesebb (2,3%) az M6-osra. Az Osszes baleset (2793
esemény) koziil a legtobb Pest (349 esemény), Szabolcs-Szatmar-Bereg (175 esemény) és
Bacs-Kiskun (157 esemény) megyékben, a legkevesebb Tolndban (53 esemény), Nogradban
(54 esemény) és Baranyaban (67 esemény) tortént. Budapesten 582 baleset tortént a vizsgalt

évben.
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1.3 A kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek kivizsgalasa és a vizsgalati eredmények

rendszerezése

A veszélyes anyagok szallitdsa 1étfontossagu, az egyes lizemek termeld munkajuk soran
képtelenek minden anyagokbdl akkora mennyiséget tarolni, vagy eldallitani, amely a termelést

tartosan biztositana [79].

Hazankban mar az elsé katasztrofavédelmi torvény 2000. évi hatalybalépésekor
alapvet6 célkitlizés volt, hogy a veszélyesaru-szallitasi baleseteket megeldzziik, illetéleg azokat
gyorsan ¢€s szakszerlien felszamoljuk a lakossag ¢s a kornyezet biztonsaganak megovasa
érdekében. A katasztrofavédelmi szervek a veszélyes arukat szallito kozati jarmiivek
utvonalanak kijel6lését szabalyozo rendelet [80] modositasat kovetden, 2001 6ta vesznek részt
a veszélyes aruk kozuti szallitdsanak hatdsagi ellendrzésében. 2007. majus 1-t6l, a jogszabaly-
modositast kovetden, a katasztrofavédelmi hatdsdg mdar 6nalld ellendrzési és birsdgolési

jogkorben jar el [81].

A veszélyes anyagok szallitasa minden kozlekedési agazatban hozzaadott kockazatot
jelent, de a baleseti statisztikak alapjan a legnagyobb veszélyeztetést a kozuti szallitds okozza

[82].

A veszélyes aruk szallitisa sordn bekovetkezett balesetek vizsgalatanak szakszerii
végrehajtasa, valamint a vizsgalati tapasztalatok rendszerezése alapvetd fontossagu. A
veszélyes anyagok széllitdsa soran bekovetkezett balesetek, rendkiviili események okait,
kovetkezményeit €s a jovObeni bekovetkezésiik megeldzésének lehetséges modjait meg kell
hatarozni. A hatosagi tevékenység {6 célja ugyanis az események katasztrofavédelmi szervek
altal megfelel6 mddon ¢€s kelld alapossaggal torténd kivizsgaladsa és dokumentalasa, az érintett
vallalkozasok figyelmének felhivasa az esetleges hianyossdgokra. Amennyiben sziikséges
tovabba, jogszabaly-modositast kell kezdeményezni a tovabbi balesetek megeldzése érdekében.
A veszélyesaru-szallitds soran bekovetkezett balesetek kivizsgalasat Magyarorszdgon a

Katasztrofavédelmi Mobil Laborok végzik [83].

Hazank elsd, dokumentalt, kozati veszélyesaru-szallitasi belesete 1976 szeptemberében,
Aszddon kovetkezett be és két halalos aldozattal jart. A cseppfolyos etilént szallitd jarmi egy
kanyarban torténd felborult és kigyulladt. A keletkezett tliz atterjedt a rakoméanyra. Az oltas

tobb mint husz oran at tartott, a balesetben a haz lakdja és a jarmiivezetd vesztette életét. [84]
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Fenti eseményrdl vizsgalati dokumentumok nem maradtak fenn, azonban ilyen balesetet
a fékhiban, vagy a sebesség nem megfeleld megvalasztasan kiviil okozhat a tarany nem

megfeleld mértéki toltési foka is.

Az ADR 4.3.2.2.4 pont meghatarozza, hogy a folyékony halmazallapotu, vagy a
mélyhiitott, cseppfolyodsitott gazok szallitdsra szolgald tartdnyokban ki kell alakitani
valaszfalakkal vagy hullamtoré lemezekkel maximum 7500 liter Urtartalmi rekeszeket,
ellenkez6 esetben a toltési foknak a befogadoképesség legalabb 80%-anak vagy legfeljebb
20%-4anak kell lennie.

A két érték kozotti szint balesetveszélyes a folyadék tehetetlenségébdl adodo eréhatasok

miatt, ezt mutatja be az 1. kép.
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7. kép. A hullamtord lemezek hatdsa a folyadék mozgasara, félig megoltott tartanyban. Szimulacioé [85].

Amennyiben a tartdnyon beliil nincsenek hulldmtord lemezek, és tartanyban 1évé anyag
toltési foka a befogadoképesség 80%- és 20%-a kdzott van, a folyadék felborithatja a jarmiivet

az utkanyarulatban.

Az 1970-es és ’80-as években tobb veszélyesaru-szallitasi baleset is tortént, ahol a
jarmi utkanyarulatban sodrodott ki, vagy borult fel, esetleg csapodott épiiletbe, de a vizsgalat
konkrét okot nem allapitott meg. Az ilyen eseteket jellemzden kisérd jarmiitiizek miatt nehezen
allapithatdo meg, hogy azt jarmiivezetdi hiba, fékhiba, esetleg a toltési fok nem megfeleldsége,

esetleg egyéb miiszaki probléma okozta.

A katasztroéfavédelmi hatosag 6nallo ellendrzéssel, és a birsagolassal kapcsolatos eljaras

lefolytatasara valo jogosultsagat a korabban mar bemutatott, 7988. évi 1. térvény alapozza meg
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[86]. A torvény értelmében tehat kozlekedési hatdsag, a rendérség, a vamhatosag, a
katasztréfavédelmi hatdsag egy karesemény bekdvetkezésével kapcsolatban is jogosultak a
veszélyesaru-szallitasi szabalyok betartasanak ellendrzésére, azaz megallapitani, hogy a baleset
Osszefliggésben van-e szallitdsi szabaly megszegésével, és ha igen, pontosan mivel. A
gyakorlat azonban azt mutatja, hogy egy ilyen Gsszetett esemény kivizsgalasat minden esetben
a hivatasos katasztréfavédelmi szerv iparbiztonsagi szakalloméanya végzi, melynek mindenkori
kotelezd végrehajtasat szamukra belsé norma el6 is irja. A Katasztréfavédelmi Mobil Laborok
rendelkeznek az ilyen események vizsgalatahoz megfeleld egyéni védofelszereléssel,
mérémiiszerekkel, kovetkezményelemzd szoftverekkel ¢és a hasznéalatukhoz kapcsolodd
eljarasrendekkel, tovabba esetleges lakossagvédelmi intézkedések elOkészitéséhez sziikséges

képességekkel.

A veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos balesetek kivizsgaldsara vonatkozo,
katasztrofavédelmi hatosagi feladatokat a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag

Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyel6sége iranyitja [87].

A 284/2023. (V1. 30.) Korm. rendelet 3. melléklete hatarozza meg az ADR ,,A” és ,,.B”
Mellékletében foglalt egyes feladatok megosztasat. A 3. melléklet 7. pontja a
katasztréfavédelmi hatosdghoz delegdlja a veszélyes aruk széllitasa soran bekovetkezett
eseményekrol szold jelentéssel kapcsolatos hatosagi feladatok ellatasat, valamint sziikség
esetén, az el6idézd okok és a felel6sok megallapitdsa érdekében, a bekdvetkezett esemény
kivizsgalasat.

Fenti jogszabaly 1. melléklete, az ADR 1.8 fejezete foglalkozik a biztonsagi
kovetelmények betartasat biztositd ellendrzésekkel ¢€s a biztonsagot eldsegitd egyéb

intézkedésekkel.

Az ADR 1.8.5 szakasza irja eld és részletezi a veszélyes éarukkal kapcsolatos
eseményekrdl szolo jelentést, amelyet a veszélyes aru szallitasa, berakasa, toltése vagy kirakasa
soran jelentGs baleset vagy karesemény bekovetkezését kovetden sziikséges elkésziteni. A
széllitds minden résztvevdjének (a berakénak, a toltének, a szallitonak, a fuvarozonak, a
kirakonak, €és a cimzettnek) meg kell gy6zddnie arrol, hogy a jelentés legfeljebb egy honapon
beliil az illetékes hatdsaga szdmara elkésziilt. Az beleset kivaltd okatol fliggden jelentést kell
tovabba késziteni az UNECE Titkdrsdga szdmara, amennyiben a tobbi Szerz6dd Fél
informalasa sziikséges. A veszélyes arukkal kapcsolatos eseményekrdl szolo jelentést akkor

kell elkésziteni, ha az alabbi feltételek koziil legalabb egy teljesiil:
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— aveszélyes aru kiszabadult vagy kiszabadulasanak kézvetlen veszélye allt fenn,

— személyi sériilés, anyagi kar vagy a kornyezet kadrosodasa kovetkezett be,

— a hat6sagok beavatkoztak.

Fontos kiemelni, hogy a veszélyes daru szallitdsi biztonsagi tandcsadorol szolo, 25/2014.
(IV. 30.) NFM rendelet értelmében a vallalkozas biztonsagi tandcsadonak a baleseti
jelentésében ki kell térnie az eseményt eldidézo lehetséges okok leirasara, elemzésére, valamint
a hasonld események vagy mulasztasok megelézéséhez javasolt intézkedések
megfogalmazasidra. A jelentést tizendt napon beliil, a Beliigyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosagnak a baleset helye szerint illetékes teriileti szerve részére

kell megkiildeni [88].

A katasztrofavédelem kozponti, teriileti és helyi szervei hatosagi és szakhatosagi
tevekenységenek rendjérol szolo, 20/2022. szamu BM OKF foigazgatoi intézkedés hatarozza
meg, hogy kozuti, vasuti, vizi és 1égi veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos tevékenység
kozben bekdvetkezett baleset soran, a Katasztréfavédelmi Mobil Labor szakdlloméanya elvégzi
a veszélyesaru-szallitdsra vonatkozd eldirdsok betartdsanak ellendrzését, kareseti helyszini

szemlét folytat le, melynek soran baleseti adatlapot vesz fel. [89]

A Dbalesetre  vonatkozd  informacidk  feldolgozasdhoz  felhasznalhatok  a
Katasztrofavédelmi Mobil Laborok altal készitett ellendrzési jegyzékek, jegyzdkonyvek,
baleseti adatlapok, a veszélyes aru szallitasi biztonsagi tandcsadoktdl kapott jelentések,

valamint a tarsszervek altal készitett dokumentumok.

A BM OKF Fdéigazgato 20/2022. szamu intézkedés 9, 10, 11. mellékietei foglalkoznak a

veszélyes szallitmanyok-szakteriilet kiilonds eljarasrendjeivel, az alabbiak szerint tagozddva:

,»9. melleklet: A veszélyes aru szallitassal kapcsolatos hatosagi eljarasok rendje,
— 10. melléklet: A veszélyes aru szallitasi kareseti helyszini szemlék eljarasi rendje,
— 11. melléklet: A veszélyes aru szallitasi hatosagi ellendrzések rendje” [90].
A veszélyes aru szallitasi kareseti helyszini szemlék eljarasi rendje” (10. melléklet) a
kareseménnyel kapcsolatos vizsgélatot lefolytatd elsd beavatkozok alapdokumentuma, mely

tovabbi két részbdl all:
,»A veszélyes aruk szallitdsa soran bekovetkezett baleset, rendkiviili esemény
kivizsgalasanak altalanos eljarasi szabalyai” (I.), valamint

,»A veszélyes szallitmanyok szakteriiletet érintd események jelentési rendjei” (11.).
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Az 1. rész 1. pontja meghatarozza, hogy kozuti, vasuti, vizi és 1égi veszélyes aruk
szallitasaval ~ kapcsolatos  tevékenység kozben  bekdvetkezett baleset soran, a
Katasztrofavédelmi Mobil Labor (vagy a bizonyos esetben az illetékes kirendeltség) allomanya
elvégzi a veszélyesaru-szallitasra vonatkozd eldirdsok betartdsanak ellendrzését, kareseti
helyszini szemlét folytat le, melynek soran baleseti adatlapot vesz fel, valamint indokolt
esetben kotelezést ad ki a veszélyes aru tovabbi kezelésére vonatkozdan. Lényeges, hogy a
kareset kivizsgalasdhoz felhasznalhatok a tarsszervek altal készitett dokumentumok, amelyeket
a balesetet vizsgal6 illetékes szervtdl hivatalos tuton kell megkérni, tovabba a veszélyes aru
szallitasi biztonsagi tanacsadoktol kapott jelentéseket értékelni kell a baleseti adatlap
megallapitasainak figyelembevételével. A baleseti jelentésben fel kell tiintetni a baleset
koriilményeit, részletesen fel kell tarni és elemezni az azt el6idéz6 okokat, valamint az esemény
megismétlddésének megeldzéséhez sziikséges intézkedéseket. Az intézkedés meghatirozza,
milyen esetben kell a balesetet kovetden telephelyi ellendrzést tartani, valamint
minimumkovetelményeket fogalmaz meg a vizsgalatot végrehajté allomany biztonsagos

munkavégzésére vonatkozodan.

Az UNECE hivatalos weboldaldn megtalalhatok mintaként is szolgalo, korabban
bekovetkezett kdresemény kivizsgalasat dsszefoglald jelentések. Az egyik incidens Izlandon
tortént, 2013. februar 7-én. Az esemény sordn egy tartanyjarmiibol mintegy 4000 liter sdsav
(UN 1789) keriilt ki, a tartanykopeny falanak elvékonyodéasa €s a belsé gumitomités apro
hibdjanak kovetkeztében. A jelentés szerint a korr6zié olyan stlyos mértékii volt, hogy a
tartanykopeny also részének falvastagsdga 1 mm ala csokkent. Lathatd, hogy a veszélyes aruk
széllitasa soran bekovetkezett eseményekrdl készitendd jelentés (baleseti jelentés) nyolc {6

pontbdl all, ahol meghatarozasra kertilnek az alabbiak:

a kozlekedési agazat,

— az esemény ideje és helye,

— topografia,

— kiilonleges id6jarasi koriilmények,

— az esemény leirasa,

— az érintett veszélyes aruk,

— az esemény oka (ha egyértelmiien ismert),

— az esemény kovetkezménye [91].

A vizsgalatot lefolytatd szakallomany szamdra a rendelkezésre 4116 1d6 a legkorlatozobb

kortilmény, a vizsgalat helyszine soha tobbé nem rekonstrualhatd, a bizonyitékokat helyben



43

sziikséges dokumentalni, mieldtt elszallitasra keriilnek. A vizsgalat felderitési- ¢és
idéhatékonysaga novelhetd a miiszaki eszkdzrendszer folyamatos fejlesztésével, valamint egy

lizemeltetdi €s hatdsagi oldalrdl egységesen elfogadott eljarasrend kidolgozasaval.

Ha a rendkiviili esemény feltart oka veszélyesaru-szallitasi szabaly megsértése, akkor
hatosagi eljarasban kell tisztazni a felel0sségi koroket és meghatarozni a szankcid mértékét. Ezt
a kozuti arufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozuti kozlekedéshez kapcsolodo egyes
rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsagok osszegerdl, valamint a birsagoldssal
osszefiiggo hatosagi feladatokrol szolo 156/2009. (VII. 29.) Korm. rendelet 5. melléklete

részletesen tartalmazza, kockazati kategoriakhoz rendelve.

Veszélyes arukat érintd rendkiviili események kivizsgalasanak fontossdga kapcsan
Iényeges kiemelni az ADR 4. Cikk 1. pontjan alapuld 1.9 fejezetében foglaltakat, ahol a
szallitas illetékes hatosagok altali korlatozasaval foglalkozik. A Szerz8dd Felek intézkedhetnek
kiegészitd eldirasokrol a teriiletiikon veszélyes druk nemzetkozi kozuati széllitasat végzo

jarmiivekre vonatkozoan [92].

Barmilyen, fent emlitett intézkedést szakmai szempontbol megalapozni sziikséges.
Megitélésem szerint ennek elsOdleges eszkdze a baleset pontos okait feltdrd vizsgalatbol
kovetkezd Utvonal-kockazatelemzés. Ehhez sziikséges a vizsgélati eredmények Osszesitése és
rendszerezése, amellyel szakmailag megalapozotta valnak a kockazatcsokkentd, korlatozo

intézkedések.

1.4 A 2012 és 2022 kozott bekovetkezett, hazai koziti veszélyesaru-szallitasi események

rendszerezése

A veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos stlyos balesetek, az 0Osszes bekovetkezett,
sulyos kozuti kozlekedési esemény halmazan beliil helyezkednek el, és tovabb oszthatok olyan
balesetek csoportjaira, amelyek a nemzetkozi egyezmények és ajanlasok be nem tartasaval
fliggnek Ossze, valamint olyanokra, amelye bekovetkezéséhez egyéb okok vezettek, €s azokat

nem a nemzetkdzi normarendszere betartdsanak elmulasztasa okozta (12. dbra).

Veszélyes aruk szallitasa olyan tobbletkockdzatot jelent kdzlekedés résztvevoire nézve,
amely akkor is magaban hordozza sériilés vagy halal lehetdségét, ha a hagyomanyos baleseti

kockazati tényezoket mar a lehetd legkisebbre csokkentettek [93].
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Anyagi, kornyezeti kdrral, személyi sériiléssel, halallal jaro, 6sszes kozuti baleset.

Veszélyesaru-szallitas kozben bekdvetkezett, anyagkiszabadulassal,
személyi sériiléssel vagy halallal jar6 kézuti baleset, amelyet nem
veszélyesaru-szallitasi eldiras be nem tartasa okozott.

Veszélyesaru-szillitas kozben bekdvetkezett,
anyagkiszabaduldssal, személyi sériiléssel
vagy halallal jaré kozuti baleset, amelyet

veszélyesaru-szallitasi el6irds be nem tartasa

okozott,

12. abra. A veszélyesaru-szallitasi el6irds be nem tartasa altal okozott balesetek halmaza az Gsszes baleset
viszonylataban. Sajat szerkesztés [93].
Ebben az alfejezetben megvizsgalom és rendszerezem a Magyarorszagon, 2012 és 2022

kozott bekovetkezett, kozti veszélyesaru-szallitas soran bekovetkezett baleseteket.

Azokat az eseményeket vizsgalom, amelyek sordn a rakomany természetébdl adodoan

sulyosbitotta a baleset kovetkezményeit, nehezitette a miiszaki mentést, tehat, ahol:

1. aveszélyes aru kiszabadult,

2. kiszabadulasanak kozvetlen veszélye allt fenn,

3. vagy az anyag eltavolitasa (atfejtése) valt szlikségessé az esemény kezeléséhez.
A kutatas és rendszerezés sordn nem veszem figyelembe azokat az eseményeket,

amelyeknél:

1. anyagkiszabadulas nem tortént,
2. az anyag atfejtésére nem kellett intézkedni,
3. valamint a mentességek hatalya alatti szallitas rendkiviili eseményeit.
A kutatasi adatokat a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Igazgatdsag adatbazisa alapjan

allitottam 0ssze, a 35000/320-15/2023.4lt szdmu kutatési engedély alapjan.

A rendszerezés modszertana részben van Osszhangban az ADR 1.8.5.4 bekezdésben

meghatarozott, kordbban bemutatott szempontrendszerrel.

Sajat kutatomunkam azonban kiemelt figyelmet szenteltem Magyarorszag veszélyesaru-
szallitds szempontjabol kockazatos utszakaszaira, varmegyéire, a balesetek megoszlasara a hét

napjai, valamint az egyes napszakok vonatkozasaban, az eseményeket kivalté miiszaki-, ADR-
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szabalyozasi ¢€s huméan okok megoszlasdra, de a jarmii honossaganak vizsgalatira, az
eseményekben érintett veszélyesaru-osztalyok megoszlasara, és a kiszabadult mennyiségek

bemutatasara is.

A rendszerezést tabldzatos formaban foglalom Ossze, tartalmi elemeit szoveges

formaban értékelem.

Az értekezés mellékletét képezd tablazatot az aldbbi szempontok alapjan allitottam

Ossze. Kiilon oszlop tartalmazza:

— az esemény helyét és idejét,

— aveszélyes aru kornyezetre veszélyes/tengerszennyez6 tulajdonsagat,

— akiszabadult veszélyes aru mennyiségét,

— hogy a jarmii az oldalara borult-e, vagy nem,

— az esemény rovid leirdsat,

— valamint az esemény okat.

A vizsgalt idészakban atlagosan 4 esemény tortént évente, amelyek megoszlasa nem

egyenletes. Megallapithatd azonban, hogy az események szama 2012 6ta csokken (13. 4bra),
annak ellenére, hogy a vegyianyag-gyartas mértéke, a kordbban bemutatottak szerint, még

mindig emelked6 tendenciat mutat.

A események megoszlasa 2012 és 2022 kozott
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13. abra. A kozuti veszélyesaru-szallitasi események alakuldsa (2012-2022).

Sajat szerkesztés.
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Az adatok feldolgozésa soran megallapitottam, hogy a bekdvetkezett, rendkiviili
események dontd része egyenes vezetési, sik utszakaszon kovetkezett be és azokban rendkiviili
iddjarasi koriilmény nem jatszott kdzre. A tablazatos Osszegzésben ezeket a szempontokat

kiilon nem tintetem fel.

Megallapitom tovabba, hogy a vizsgélt események 63%-ban magyar allamjelzésii
jaérmiivekkel kovetkezett be (14. dbra). A tobbi esemény kozel egyenlé aranyban oszlik el az
egyéb érintett, kiilfoldi honossagi jarmivek esetében, amely azt jelenti, hogy sulyos
szabalytalansagot, vagy balesetet kovetden, a szallitas elokészitésének soron kiviili, telephelyi

ellendrzése tovabba 37%-ban nem biztosithato.

A balesethen érintett jarm(ivek megoszlasa allamjelzés szerint
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14. abra. A balesetben érintett jarmiivek megoszlasa allamjelzés szerint (2012-2022).

Sajat szerkesztés.

Az Europai Unio sulyos kozuti balesetekre vonatkoz6 kimutatdsait dsszehasonlitva az
altalam kapott eredményekkel megallapithatd, hogy az autopalyan, a varosi teriileten beliil,
valamint az azon kiviil bekdvetkezett sulyos események szdma csokkend tendenciat mutat.
Megallapithatd tovabba, hogy a legtobb sulyos baleset autopalyan kovetkezik be, ezt kovetik a
varoson kiviili, majd a lakott teriileten beliili utszakaszok. Az 15. dbran lathatd, hogy a vizsgalt

1d6szakban események 68%-a tortént autopalyan és lakott teriileten kiviil.
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Ezek a helyszinek vidéki teriileteket jelentenek, amelyek sebezhetdségét szem el6tt kell

tartani.

A vidékbiztonsadg fenntartdsa alapvetd feltétele az orszadg lakossaganak folyamatos
¢lelmezés- és fontos ipari alapanyag-ellatas biztonsaga szempontjabol. Egyet értek Kuti (2018)
megallapitasaval, miszerint a vidékbiztonsag szempontjabol kiemelt kockazatot jelentenek az
olyan veszélyhelyzetek, mint a kozlekedésben megjelend veszélyes anyagok szallitasat érintd
balesetek. Hazank f6ldrajzi fekvésének, természeti adottsagainak, a telepiilések
elhelyezkedésének, valamint az infrastruktira kiépitettségének sajatossagai okan, az egyes

veszélyeztetd tényezok térben egyenldtleniil jelentkeznek.
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15. abra. Az autdpalyakon, a varosi teriileteken kiviili és a varosi teriileteken beliili utakon bekovetkezett

halalesetek alakuldsa, EU-27 (2011-2020) [68].

15A 2012 és 2022 kozott bekovetkezett, koziti veszélyesaru-szallitasi események

elemzése

2012 eleje és 2022 vége kozott minddsszesen 43 esemény felelt meg a modszertanban

meghatarozott vizsgalati kritériumoknak.
1.5.1 Az eseményeket kivalto okok osztdlyozasa
A vizsgalt idészak eseményeinek oka harom f6 csoportba sorolhato:

— jarmiivezetdi hiba (67%): ahol a veszélyes arut szallito jarmi vezetdje az ADR
szabalyaival nem 0sszefliggd, vezetéstechnikai hibat ejt, vagy mas jarmi

vezetdje miatt karosul,
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— miszaki meghibasodas (26%): ahol az ADR szabdalyainak megsértése (példaul a
rakomanyrogzités hidnya) nem bizonyithato, és feltételezhetd, hogy berakaskor,
vagy elindulaskor még nem volt szivargas,

— az ADR szabdlyainak be nem tartdsaval 6sszefiiggd kareset (7%): a vizsgalt
esetek mindegyikénél ez rakoméanyrogzitési hidnyossagot jelentett.

Az esetek legnagyobb aranyaban a baleset jarmiivezetdi technikai hiba kovetkezménye
¢s a legkevesebb esetben tortént az ADR szabédlyainak be nem tartdsadval Osszefiiggd,

rendkiviili esemény (16. abra).

Az események okainak megoszlasa

W Jarmlvezetdi hiba

W Mliszaki meghibasodas

Az ADR szabalyainak be bem
tartasa (rakomanyrogzites)

16. abra. Az események dokumentalt okainak megoszlasa (2012-2022).
Sajat szerkesztés.

1.5.2 Az események ismétlodése szempontjabol kockazatos utszakaszok és varmegyei

katasztrofavédelmi igazgatosagok

Targyi id6szakban megvizsgaltam azokat az utszakaszokat, amelyeken egynél tobb
alkalommal kovetkezett be sulyos baleset. Az ilyen tipusu utszakaszok kivétel nélkiil autduton,

¢és autopalyan talalhatok.

A kockézatos utszakaszokat, tehat ahol a vizsgalt idészak alatt bekovetkezett, sulyos
balesetek szama tobb volt, mint egy, az egymastol legtavolabb esd események kozotti

kilométerszelvény-tartomanyban hataroztam meg.
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Az M3 autdpalya 80-171 km szakaszan 2014, 2015, 2020 és 2022 években is tortént
sulyos baleset. Az M7 autopalya 54-156 km kozotti szakaszan 2012 évben ketté, 2014-ben és
2016-ban egy-egy sulyos baleset tortént. 2017 és 2018 években egyetlen baleset sem tortént a

kiemelt Gtszakaszokon (17. abra).

Erdemes itt kitérni egy 2009. oktober 1-t8l hatalyat vesztett, az egyes veszélyes drukat
szallito kozuti jarmiivek utvonalanak kijelolésérol szolo, 122/1989. (XII. 5.) MT rendelet
eldirasaira. Az egykori rendelet értelmében bizonyos veszélyes arut kozaton csak a hatdsag
altal kijelolt Utvonalon volt szabad szallitani. A katasztrofavédelem szervei az utvonal
kijelolésében 1ényegében szakhatdsagként vesznek részt. A veszélyes aruk kozuti szallitdsanal
az utvonal kijelolésének legfobb rendezd elve az volt, hogy a széllitmany minél gyorsabban a
cimzetthez eljusson, tovabba, hogy athaladjon az orszag teriiletén, a kozuti kozlekedés
folyamatossaganak zavardsa nélkiil, a lakossag, a természeti- és az épitett kornyezet lehetd
legkisebb veszélyeztetésével. A hatdsagok ennek elérése érdekében, utvonalként elsdsorban

autopalyakat, autoutakat, elsérendii féutvonalakat jeldltek ki [94].

Az egykori jogszabaly logikus felvetés alapjan allapitotta meg fenti, korlatozo
rendelkezéseket, azonban lathat6, hogy ugyanakkor magat, a kockéazatot is az ilyen tipusu
utszakaszokra koncentralja. Egyes veszélyes arukat szallito kozuti jarmiivek utvonaldnak
kijelolése azonban torténhetne 1j elgondolds alapjan, példaul intermodalis arutovabbitas

megszervezesével, esetleg a vasuti arufuvarozas iranyaba torténd 0sztonzéssel.
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17. abra. A vizsgalt idészakban egynél tobb eseménnyel érintett Gitszakaszok (2012-2022). Sajat szerkesztés.
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A kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek gyakorisaga szempontjabol leginkabb érintett
a Pest-, a Somogy-, és a Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
(18. abra).

Fenti harom ¢érintett varmegyét 0sszekotve egy délnyugat-északkeleti iranya tengelyt

kapunk, amely egy kiemelt transzeurdpai kozuti kozlekedési folyosod [95] fekvését rajzolja ki.

A Maastrichti Szerz6dés azzal a feladattal bizta meg az EU-t, hogy a kozlekedés, a
tavkozlés €és az energiaipar teriiletén transzeurdpai haldzatokat hozzon létre és fejlesszen ki
annak érdekében, hogy eldsegitse a belsd piac fejlodését, a gazdasagi és tarsadalmi kohézio
megerdsodését, valamint a szigeteknek, a tengerparttal nem rendelkezd teriileteknek és a
peremteriileteknek az Uni6 kozponti teriileteivel torténd dsszekapcesolasat, illetve az EU és a

szomszédos harmadik orszagok teriileteinek kozelitését [96].

Balesetetek bekovetkezési gyakorisdga szempontjabol eldre jelezheté a frekventalt
utvonalak kiemelt érintettsége és kockazata. A nemzetkozi forgalom szempontjabdl terheltebb
utpalyak allapotanak monitorozasa és fenntartasa stratégiai jelent0ségii a rendkiviili események

bekovetkezési szamdnak alacsonyan tartdsa szempontjabol.

A Maastrichti Szerz6dés szerint az Eurdpai Unidban, a kozlekedés, a tavkozlés és az
energiaipar terliletén transzeurdpai halézatokat kell 1étrehozni és kifejleszteni annak, hogy a
belso piac fejlodése érdekében. A célkitiizés a gazdasagi és tarsadalmi kohézié megerdsitése, a
szigetek, tengerparttal nem rendelkezd teriileteknek ¢€s a kiilsd terliletek az Unid kodzponti
teriileteivel torténd Osszekapcsolasa, tovabbad az EU és a harmadik orszagok teriileteinek
kozelitése volt, amelyrél az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2013. december 11-én kiadta a
transzeurdpai kozlekedési haldzat fejlesztésére vonatkozod unids irdnymutatdsokrol szolod
1315/2013/EU rendeletét. A Maastrichti Szerzédeés kozlekedési, energiaipari €s tavkozlési
transzeuropai halézatai (TEN) az unid egyes teriileteinek Osszekapcsoldsat céloztak, a
foglalkoztatds novekedése érdekében, a kornyezetvédelmi és a fenntarthatd fejlesztési

célkitiizések szem el6tt tartasaval [77].
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18. abra. Az események varmegyei katasztrofavédelmi igazgatosagonkénti megoszlasa (2012-2022). Sajat

szerkesztés.

1.5.3 Azok az iddszakok, ahol az események ismétlodésének kockdzataval szamolni kell

Az egyes események nem mutatnak jelends eltéréseket a tavaszi, a nyari, az 0szi €s a
téli idoszakok kozotti viszonylatban, azonban az év elsd felére, januartodl junius végéig

Osszesen 24 esemény jut, a masodikra, tehat juliustél december végéig minddssze 18.

Az egyes honapok vizsgalataval a februar €s a junius, a vizsgalt évek iddszakaban

egyértelmii pozitiv elérést mutat (19. abra).

Megallapithatd, hogy az egymast koveté hdrom hoénapot vizsgalva, a ,,junius, julius,
augusztus”-idészkban torténik a legtobb baleset, 14 esemény. Ezt koveti a ,,december, januar,

februar”-,,ciklus” 13 eseménnyel.

2019-2022 iddszak vonatkozasaban megvizsgaltam a KSH elérhetd kozi kozlekedési
baleseti kimutatésait és a stlyos események honaponkénti megoszlasat. A sulyos események
alatt, az Osszes kozuti kozlekedési baleset vizsgéalatakor, a terminoldgia kozelitése miatt,
mindig halalos kimeneteli eseményeket értek. A statisztikai hivatal adatsorai szerint 2019-ben
16 667 kozati baleset tortént, ezek kozil dsszesen 530 halalos kimeneteli. 2020-ban 13 778
balesetet regisztraltak, ebbdl 423 volt halalos. 2021-ben 14 233 baleset tortént, amelybdl 467
halalos. 2022-ben 14 748 kozuti kozlekedési baleset tortént, ebbdl 475 halalos kimenetelii volt
[97]. Osszességében a bekovetkezett balesetek és a halalozés is csokkend tendenciat mutat, de

ebben a kimutatasban els@sorban az események honapok kozott megoszlasat vizsgaltam. Az
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adatsorok alapjan megallapitottam, hogy a vizsgalt években, minden esetben, tobb kozuti
kozlekedési baleset és haldlos kimeneteld kozuti kozlekedési baleset tortént az év masodik
felében, tehat jalius 1-december 31-ig. A stlyos, haldlos kimeneteld kozati kozlekedési
események ismétlddése szempontjabdl, a vizsgalt iddszak alapjan, az aldbbi kockazati
sorrendet kaptam: julius, oktober, szeptember, december, augusztus, majus, junius, november,
januar, marcius, februar és aprilis. Megallapithatd tovabba, hogy a stlyos baleset bekovetkezési
gyakorisdga szempontjabodl legkockézatosabb egymast kdvetd honapok a julius, az augusztus, a

szeptember ¢és az oktober.

A veszélyes aruk kozati széllitasa soran bekovetkezo sulyos balesetekre vonatkozdan én
a ,junius, jalius, augusztus’-i ,,ciklusban” allapitottam meg a legkockéazatosabb iddszakot,

amely részben 0sszhangban van a KSH adatsoraibol megallapitott eredményekkel.

A kockézatos honapok, héten beliili napok és a napon beliili napszakok meghatarozasa
nem csak a lakossagfelkészitésnek lehet lényeges eleme, de a hatdsdgi valaszadas

kidolgozasanak is.

Az érintett idGszakok fokozottabb hatdsagi ellenérzése, feliigyelete elsddleges
kockazatcsokkentd intézkedés lehet, de a veszélyes iddszakok ismeretében, természetesen a
kozuti kozlekedés biztonsadgos megszervezésében érintett, egyéb gazdalkodd szervezetek is

hatékonyabban hozza tudnak jarulni a stilyos balesetek bekovetkezésének csdkkentéséhez.

Az események megoszlasa az év honapjai kozott
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19. abra. Az események megoszlasa az év honapjai kozott (2012-2022).

Sajat szerkesztés.
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Az Eurépai Unio sulyos (haldlos kimenetelll) kozati balesetekre vonatkoz6 statisztikai
kimutatasait 0sszehasonlitva az altalam kapott eredményekkel. Az Eurdpai Unid Osszesitése
alapjan az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a junius €s a szeptember kozotti idOszak a
legveszélyeztetettebb (20. abra). Ezek az eredmények részben Osszhangban vannak a hazai

viszonylatban vizsgalt, veszélyesaru-szallitasi eseményekkel.

A vizsgalt idészakban Magyarorszdgon februarban és juniusban torténtek sulyos
események, illetdleg augusztusban, novemberben ¢és decemberben tortént haromnal tobb
esemény. Fentiek alapjan megallapithatdo, hogy hazankban a vizsgalt tipusi események

Iényegében egyenletes eloszlast mutatnak.
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20. abra. A halalos kimenetelii balesetek havi megoszlasa az utak tipusa szerint, EU-27 (2019) [98].

Figyelemre mélto eredményt kaptam azonban a hazai események megoszlasanak
vizsgalata soran, a hét napjaira vonatkozdan (21. dbra).
E szerint a hét elején, hétfon és kedden a legmagasabb a beleset bekdvetkezésének

kockdzata, amely a hét vége iranydban egyenletes csokkenést mutat. Az Osszes vizsgalt

esemény 28%-a tortént hétféi napon €és 23%-a kedden. Az események 51%-a hétfon és kedden
kovetkezett be, 49%-a a tobbi napon.

Az események ilyen tipusu, szabalyos sorba rendezddése és egyenletes csdkkenése a hét
vége iranyaban, tovabbi vizsgalat alapjat jelentheti.

Korabban megallapitottam (16. abra), hogy a bekovetkezett események 67%-ért a

jarmiivezeté hibaja felelds, 26%-ban technikai probléma okoz balesetet, valamint 7%-ban az

ADR szabdlyainak be nem tartdsa a kivaltdo ok (példaul a rakomanyrogzités hianya). Ezért fel
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kell tételeznem, hogy a jelenlegi mérésben megallapitott kimagaslo értékek, tehat a hétfoi és a
keddi kiemelkedden magas arany (az egész heti, 6sszes esemény 51%-a) 0sszefiiggésben van a
baleseteket kivaltd leggyakoribb tényezdvel, a jarmiivezetdi hibaval (67%). A kérdés egyéb
hatartertileteket is érint, amelyek vizsgédlata nem targya jelenlegi dolgozatnak. Azonban
érdemes megvizsgalni az érintett napok altaldnos jarmiiforgalmi zstufoltsagat, a jarmiivezetdi
viselkedést, szokasokat, kulturalis hatteret, illetdleg a kapott eredményeket dsszevetni mas ipari

agazatok baleseti kimutatasaival.

Az események megoszlasa a hét napjai kozott
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21. abra. Az események megoszlasa a hét napjai kozott (2012-2022).

Sajat szerkesztés.

Az Eurépai Unio kimutatdsai szerint varosi teriileteken kiviili utakon bekovetkezett
sulyos balesetek (halalesetek), az EU-27-re vonatkozdan, szinte egyenletesen oszlanak el a hét
napjai kozott (22. abra). Megvizsgéltam, de nem mutatom be kiilén, a varoshatarokon beliil
bekovetkezett sulyos balesetek alakuldsat, mert ezekben az esetekben, legnagyobb aranyban

gyalogosok ¢és kétkerekiiek érintettek.

Az Eurdpai Uni6 kimutatasai alapjan megallapithat6é ugyanakkor, hogy a sulyos kozuti
balesetek bekovetkezési ardnya alacsonyabb a hét napjainak éjszakai és délel6tti idészakéaban,
valamint magasabbak a délutani idészakban. A véroson kiviili utakon kozlekeddk valamivel
nagyobb aranyban szenvednek el sulyos balesetet a hétvégi, és nappali-délutani idészakban,
legtobbet vasarnap. A varosi terlileteken kiviili utakon a legtobb stlyos baleset juniustol

szeptemberig kovetkezik be (20. abra).
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22. abra. A varosi teriileteken kiviili kozutakon tortént halalesetek és az 6sszes halaleset megoszlasa, EU27
(2015-2020) [98].

Az EUZ27 altaldnos kozuati kozlekedésre vonatkozo kimutatisa csak részben tiikrozi az
altalam kapott eredményeket. A 23. abra szemlélteti, hogy hazai viszonylatban kimagaslo
kockézatot jelent a kozuti veszélyesaru-szallitdsi balesetek bekdvetkezése szempontjabol a
reggeli-délelétti idészak (06.00-14.00 o6raig). Az Osszes, vizsgalt esemény 65%-a a napnak
ebben a harmadéban kovetkezett be. Lényeges hasonldosdgot mutatnak az altalam kapott
eredmények és az EU27 kimutatasai az éjszakai idoszakban torténd bekovetkezési gyakorisag

alacsony szamaiban.

Az események megoszlasa napszakonként
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23. abra. Az események megoszlasa napszakok kozott (2012-2022).

Sajat szerkesztés.
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1.5.4 Veszélyes aruk kézuti szallitasanak rendkiviili eseményei soran leginkabb érintett

anyagok

Megallapithaté, hogy az egyes aruosztdlyok szallitdsi gyakorisdgdnak megfeleld
aranyban érintettek az egyes anyagok sulyos balesetben (24. abra). Gyulékony folyékony
anyagokat (3 osztaly) érintd események az Osszes érintett anyagtipus 46%-at teszi ki. Ezt
csupan 12,5%-kal kovetik a mard anyagok (8 osztaly), valamint 10-10%-kal a gazok és a 9
osztaly anyagai. Az egyes eseményekben érintett, dsszes gyulékony folyékony anyag csupan

mintegy 36%-a tartozik a veszélyesebb, II csomagolasi csoportba.

Az eseményekben érintett egyes osztalyok megoszlasa veszélyesség szerint
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24. abra. Az eseményekben érintett veszélyesaru-osztalyok megoszlasa (2012-2022).

Sajat szerkesztés.

A vizsgalt 1doszakban Osszesen 94 413 liter veszélyes aru szabadult ki. A 24. dbran
lathaté kimutatdsban jol elkiiloniil a két, korabban bemutatott, teljes rakomény elvesztésével,
vagy kiszabaduldsaval jaro esemény (UN 1203 benzin és UN 3077 kornyezetre veszélyes

szilard anyag).

A 25. dbran mar pontosan, UN-szamok szerinti bontdsban mutatom be a kiszabadult
veszélyes arukat, amelyekhez kapcsoldodéan lényeges tulajdonsag allapithatdé meg, ez a
kornyezetre veszélyesség. A vizsgalt évek idOszakdban a kiszabadult veszélyesaru-
mennyiségbdl 74,4%-a veszélyes a vizi kornyezetre, azaz kielégiti az ADR 2.2.9.1.10 pont

kritériumait.
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Avizsgalt idészakban kiszabadult veszélyes aruk
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25. abra. A vizsgat id6szakban kiszabadult veszélyes aru mennyisége (2012-2022).

Sajat szerkesztés.

1.6 A veszélyes aruk kozati szallitaisat érinté sulyos balesetek ismétlédésének

csokkentésére vonatkozé javaslatok meghatarozasa

A 284/2023. (V1. 30.) Korm. rendelet alapjan a kozuati veszélyesaru-szallitas baleseteit

el6idézo okokat a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv vizsgélja ki.

A ,,Seveso-iranyelv” egyik alapvetése, hogy a sulyos baleset kovetkezményeiben
érintett személyeket megfelelden tajékoztatni kell. Ezzel szemben a veszélyes aruk szallitasara
vonatkozoan nincs a Seveso-iranyelvhez hasonld szabalyozasi keret, igy nincsenek hatalyban a

kockazati kommunikacidra vonatkozo rendelkezések sem [99].

1. Megitélésem szerint célszerii lenne, ha a baleseteket kovetd vizsgalatok eredményei és a
baleset koriilményei, a személyekre vonatkozo adatok és mindsitett informaciok figyelembe
vételével, hivatalos nyilvantartas formajaban, Szabadon hozzaférhet6ek lennének, olyan
modon, hogy az adatokat és egyes informaciokat nemzetkdzi viszonylatban is elérhetdvé
teszik:

a. Az esemény human hiba kdvetkezménye, vagy miszaki meghibasodas eredménye?

b. Az esemény bekovetkezése és az ADR szabalyainak be nem tartasaval valo Osszefiiggés

1sSmertetése.

C. Az esemény helyszine, az Gtszakasz meghatarozasa.
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d. Az esemény bekovetkezésének idépontja, az idészak meghatarozasa.
e. Az esemény bekovetkezésében érintett anyagok meghatarozasa.
f. Az esemény kovetkeztében kiszabadult anyag mennyiségének meghatarozasa.

2. A hivatdsos katasztrofavédelmi szerv ellendrzéseit célszeri az adott varmegyei

katasztrofavédelmi igazgatosag kockazatos utszakaszaira és idészakokra koncentralni.

3. Javasolt a kockazatos utszakaszokra veszélyes arut szallito jarmiivek baleseti veszélyére
figyelmeztetd utjelzo tablakat és figyelmeztetd informaciot kihelyezni. Az 1/1975. (11.5.) KPM-
BM egyiittes rendelet alapjan, a 94. abra, a 94/a. dbra, valamint a 95. dbra alapjan és mintajara,
a ,,veszélyes anyagot szallito” jarmiire vonatkozd piktogramok felhasznalasaval célszerti az

alabb jelzéskombinéciot bevezetni:

i
26. abra. Javaslat ,,Veszélyes anyagot szallito jarmiivekkel kapcsolatos veszély” jelolésére vonatkozo
jeloléskapcsolatra.
4, Javasolt kidolgozni a kozuti veszélyesaru-szallitds kockazatelemzési metodikajat.

Nemzetkozi platformon a szakemberek folyamatosan vizsgaljak a veszélyes aruk kozuti
szallitasanak kockazatcsokkentési lehetdségeit. Jian Guo és Cheng Luo [100] szakirodalmaban
fogalja Ossze és elemzi a veszélyesaru-szallitas kockazatértékelési modszereit, amelyek azt
mutatjak, hogy a veszélyes aruk kozuti szallitasanak kockazatértékelési modelljével
kapcsolatos kutatas atfogd, azonban a vasuti €s az intermodalis szallitds esetében hidnyos. A
kozuti veszélyesaru-szallitas kockazatértékelésére, ezaltal a kockdzatok csokkentésére szamos
modszer all rendelkezésre, tobbféle csoportositasuk 1étezik. Dziubinski, M. & Fratczak, M. &

crer

ennyiségi-, a félmennyiségi- €s a mindségi kockazatértékelést (27. abra).
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Magyarorszagon kockazatértékelést szamos teriileten alkalmaznak, tobbek kozott a

munkavédelem, robbanasvédelem, az iparbiztonsag, a kritikus infrastruktuara teriiletein is.

A kozuti veszélyesaru-szallitasi mennyiségi kockazatelemzést Hollandiaban [103]
dolgoztak Ki. A kozati veszélyesaru-szallitas kockazata elsGsorban a szallitasi gyakorisagtol
fiigg. Amennyiben egy adott kockazati szint eléréshez, példaul a 10° egyéni kockazat,
meghatarozzuk a szallitds gyakorisagat, akkor az konnyen Osszehasonlithaté a vizsgalt
utszakaszra jellemzd szallitasi éves gyakorisaggal. Amennyiben a vizsgalt utszakaszra jellemzd
éves szallitasi gyakorisdg meghaladja a kiiszobértéket, tovabbi részletes mennyiségi
kockéazatelemzés elvégzése indokolt. Példaul a 10 egyéni kockazat tillépéséhez sziikséges

kiiszobértékek propangazra.
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2. tablazat. Kiiszobértékek [104].

Ut Kiiszobérték propangazra (szallitas/év)
autopalya 6500
lakott tertileten kiviil 2300
lakott teriileten beliil 8000

A mennyiségi kockazatelemzés elvégzése komplex folyamat, melyhez szamos alapadat

ismerete sziikséges. Tobbek kdzott ismerni kell:

— A veszélyes aruk szallitasara vonatkozd gyakorisagi értéket anyagcsoportonként,
mennyiségenként.

— Az utvonal jellemzdit: tipusa, kiilonb6zo helyi sajatossagok.

— A vizsgalt itszakaszon eléfordult balesetek gyakorisagat.

— Az anyagcsoport jellemzoit, akar referenciaanyag kivalasztasaval.

— A vizsgalt Gtszakaszon eléforduld gyujtoforrasok valoszintiségeit.

— A vizsgalt utszakaszra jellemz6 meteorologiai koriilményeket.

— A vizsgalt Gtszakasz kornyezetét: lakott teriiletek, gazdalkodo szervezetek elhelyezkedését.

Az alapadatok, elsdsorban a szallitds gyakorisagara és a balesetek szamossagara
vonatkoz6 informacidk bizonytalansaga, nagymértékben befolyasolja a kockazatelemzés

eredményét.

Hollandidban ezért a szallitisra vonatkozo adatokat éveken keresztil az illetékes

hatosagok szisztematikusan gytijtotteék, igy adatbazis-szinten rendelkezésre allnak.

3. tablazat. Kiomlési gyakorisagok [105].

Ut tipusa Kiomlési gyakorisag (/jarmii x km)
Tulnyomasos Atmoszférikus
Autopalya 4,32 x10° 8,38 x 10°°
Lakott teriileten kiviili 1,22 x 108 2,77 x 108
Lakott teriileten beliili 3,54 x 10°° 1,24 x 108
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A modszer azonositja azokat az eseménysorokat, melyeket az elemzés soran figyelembe
kell venni. Atmoszférikus tartdlykocsik ¢és tartadlyok esetében az aldbbi eseménysorok

modellezése indokolt:

— ateljes tartalom kibocsatasra kertil,
— atartaly tartalmabol 5 m3 keriil kibocsatasra,

— atartaly tartalmabol 0,5 m3 keriil kibocsatasra.
Talnyomasos tartalykocsik és tartalyok esetében:

— aszallitoegység teljes tartalmanak kibocsatasa pillanatszertien torténik,

— folyamatos kibocsatas egy 50 mm (2 coll) tényleges atmérdjii lyukon keresztiil.

A kockazatelemzés végeredménye a halalozas egyéni- és tarsadalmi kockazata, amelyet

a tarsadalmilag toleralhato kritériumrendszerrel kell 6sszevetni.

Magyarorszagon  kockazatelemzési ~ moddszertannal ~ kapcsolatos ~ jogszabalyi
kovetelmények vegyesek. Egyes jogszabalyok egyértelmilien, példaul az elfogadhatdsagi
kritériumokon keresztiil, deklaraljak a kockazatelemzési modszertant, mas jogszabalyok a
szakértére bizzak annak kivalasztasat. Igy példaul, az iparbiztonsag teriiletén mennyiségi
kockazatelemzés, a kritikus infrastruktira teriiletén félmennyiségi kockéazatelemzés, a

munkavédelem teriiletén pedig jellemzden mindségi kockazatelemzés elvégzése sziikséges.

Tapasztalatom szerint a mennyiségi kockazatelemzéssel, természetesen a
bizonytalansagi-faktor minimalizalasaval, érhetd el a legobjektivebb eredmény, a
félmennyiségi és a mindségi kockazatelemzés mar nagymértékben fligg a szakérté szubjektiv
megitélésétol.

A veszélyesaru-szallitassal kapcsolatosan, annak ellenére, hogy rendkiviil széles
nemzetkdzi szakirodalom all rendelkezésre, a hazai jogszabalyok kockazatelemzési, értékelési

kotelezettséget jelenleg nem irnak eld.

Visszautalva az el6z6 alfejezetekben bemutatott elemzésekre, vitathatatlan, hogy
Magyarorszag teriiletén is el6fordultak veszélyesaru-balesetek, igy a biztonsagtechnika
teriiletén elfogadott altalanos szemlélet, a ,,0 kockazat nem Iétezik”, ezen a teriileten is
fokozottan igaz. Az elmult 11 évben Magyarorszagon (ld. 13. 4bra), 43 sutlyos, kozuti
veszélyesaru-szallitdssal kapcsolatos baleset tortént, azaz atlagosan évente 4. A 43 kozuti
veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos baleset soran 28 esetben keriilt veszélyes aru a szabadba,

atlagosan évente 2,5 esetben. A szabadba Keriilt veszélyes anyag mennyisége a 28 esetbdl 12
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esetben nem érte el a 100 liter/kg mennyiséget, 9 esetben haladta meg az 1000 liter/kg értéket.
Csak egy esetben tortént olyan esemény, melynek kovetkeztében a teljes rakomany keriilt a
szabadba (elégett). Figyelembe véve, hogy Magyarorszdgon a kozhti aruszallitds volumene
koriilbeliil 35-40 milliard arutonna-kilométer, tovabba, ha feltételezziik, hogy a veszélyes aru
mennyisége 1%, akkor is 3,5-4 millidrd arutonna-kilométer. A baleseti statisztikai adatok
alapjan a jelentdsebb veszélyes aru szabadba keriilésével jard esetek szdma (az elmult 11 évben

9 eset) ¢s a gyakorisag igy elhanyagolhatonak tlinik.

Kérdésként meriil fel, hogy a fenti, kdzuti veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos baleseti
statisztikai adatok ismeretében indokolt-¢ Magyarorszagon a kozati veszélyesaru-szallitas

kapcsan kockazatelemzés bevezetése?

A témakor vizsgalatanal kiemelendd, hogy Magyarorszagon a kozuti veszélyesaru-
szallitassal kapcsolatos balesetek megeldzése érdekében szigort ellendrzési rendszer miikodik.
Az ellendrzési rendszer eredménye, hogy a vizsgalt iddszakban bekdvetkezett 43 eset koziil
csupan 3 esetben vezethetd vissza az ok a veszélyes aru kozuti szallitdsara vonatkoz6 miiszaki
szabaly, rakomanyrogzités megszegésére. Ugyanakkor a 43 esetb6l 30 esetnél a baleset
bekovetkezési oka jarmiivezetéi hiba, amely felhivja a figyelmet arra, hogy a szigora
ellendrzési rendszer alkalmazasaval a kozuti veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos balesetek
nem sziintetheték meg csak minimalizalhatok. Tekintettel arra, hogy a kozati veszélyesaru-
szallitdas volumene novekszik, a lakossagra, az épitett és természeti kornyezetre is egyre
nagyobb veszélyt jelent. Fokozott ellendrzéssel bar a balesetek szdma minimalizalhatd, de nem
sziintethetd meg, ezért a jovoben indokoltnak tartom a kozati veszélyesaru-szallitasra

vonatkozdan is veszélyértékelés (kockazatelemzés) bevezetését.

Tapasztalatom szerint a fuvarszervezés soran, jelenleg is, nem tudomanyos alapokon
nyugvo ,kockdzatelemzés™ torténik, az Utvonaltervezés sordn a logisztika szamos tényezot
figyelembe vesz. A gazdasag szerepldinek célja a koltség / biztonsag szempontjabdl optimalis
utvonal kivalasztasa, azaz a lehet6 legrovidebb 1d6 alatt, a legolcsdbban, a legbiztonsagosabban

a vesze€lyes aru elszallitasa a célallomasra.

A kozuti veszélyesaru-szallitas kockazatelemzésével a kozigazgatasi (hatosagi) szervek
célja a lakossag-, a specidlis létesitmények (alagut, hid, kritikus infrastruktiira, mtiemlék stb.),
valamint a természeti kornyezet védelme lehet. Tovabbi célként megfogalmazhatd a
beavatkozas (diszlokacid, specialis er6-eszk6z) tervezésének elOkészitése, valamint Gtvonal

kijelolés / dij bevezetés megalapozasa stb.
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A kockézatelemzés bevezetésének, szdmos elonyon til, természetesen kozvetlen és
kozvetett koltségvonzata is van. A koltségek csokkentése érdekében a moddszertan
kidolgozasanal, figyelembe veszem a katasztrofavédelemnél (és egyéb tarsszerveknél)
rendelkezésre allo erdforrasokat, beleértve az egyéb terilileteken hasznalt szoftvereket, egyéb

statisztikai adatokhoz val6 hozzaféréseket.

A kozuti veszélyesaru-szallitasra vonatkozo veszélyeztetési értékelést azon utvonalak
vonatkozasaban javaslom elvégezni, ahol a lakossag, a specidlis létesitmények (alagut, hid,

kritikus infrastruktara, mtemlék stb.) és a kornyezetvédelmi teriiletek veszélyeztetése fennall.

A kozuati veszélyesaru-szallitasra vonatkozd veszélyeztetés-értekelésre

(kockazatelemzés) az alabbi modszertan alkalmazasat javaslom.

1. 1épés: a vizsgalando utszakasz azonositasa.

A veszélyeztetés értékelésre (kockdzatelemzés) elvégzéséhez elsd 1€pésként azonositani
kell azokat az utszakaszokat, amelyek kornyezetében a lakossdg, a specidlis 1étesitmények
(alagat, hid, kritikus infrastruktira, milemlék stb.) és a kornyezetvédelmi teriiletek
veszélyeztettek. A vizsgaland6 ttszakasz azonositdsadra orszagosan egységes metodikat, a

kovetkezményelemzés modszertant javaslom az alabbi megfontolasokkal.
1. allépés: veszélyesaru-referencia osztalyok felallitasa, referencia-anyag hozzarendelésével.

A koziton minden olyan veszélyes aru szallithatd, melyet az ADR Megallapodas
mellékletei nem tiltanak, igy ellentétben egy rogzitett lizemmel egy vizsgalt utszakon a
veszélyes aruk tipusa folyamatosan véltozhat. Figyelembe véve a veszélyes anyagok
tulajdonsagainak katasztrofavédelmi aspektusait, az ADR alapjan, az alabbi kategoridk

(osztalyok) felallitasat javaslom:

1. Emberi egészségre veszélyesaru-kategoria:
- Emberi egészségre veszélyes normal koriilmények kozott gazhalmazallapoti veszélyes
aru,

a. LCso < 500. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 oran keresztiil, mg m™

értékben kifejezve.
b. 500 < LCso < 2000. LCso érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™

értékben kifejezve.
c. 2000 < LCsp < 20000. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg

m3 értékben kifejezve.
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20000 < LCso. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™

értékben kifejezve.

-  Emberi egészségre veszélyes, normal korilmények kozott folyadék halmazallapota

veszélyes aru, atmoszferikus forraspont 25°C és 50°C kozott van

a.

LCso < 500. LCso érték patkany altali belélegzés 1 oran keresztiil, mg m™
értékben kifejezve,

500 < LCso < 2000. LCso érték patkdny altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™
értékben kifejezve, atmoszferikus forraspont 25°C ¢és 50°C kozott van

2000 < LCsp < 20000. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg
m értékben kifejezve, atmoszferikus forraspont 25°C és 50°C kozott van

20000 < LCso. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™

értekben kifejezve.

-  Emberi egészségre veszélyes, normal koriilmények kozott folyadék halmazéllapota

veszélyes aru, atmoszferikus forraspont 100°C felett van

a.

LCso < 500. LCso érték patkany altali belélegzés 1 oran keresztiil, mg m™
értékben kifejezve,

500 < LCso < 2000. LCsp érték patkany 4ltali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™
értékben kifejezve, atmoszferikus forraspont 25°C és 50°C kozott van

2000 < LCso < 20000. LCsp érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg
m értékben kifejezve, atmoszferikus forraspont 25°C és 50°C kozdtt van

20000 < LCso. LCso érték patkany altali belélegzés 1 6ran keresztiil, mg m™

értékben kifejezve.

Fizikai vesz¢€lyt jelentd veszélyesaru-kategoria:

- Robbandanyagok

- Normal koriilmények kozott gdzhalmazallapotu fokozottan tlizveszélyes aru

- Normal koriilmények kozott gdzhalmazallapotu tlizveszélyes aru

- Normal koriilmények kozott folyadék halmazallapota fokozottan tlizveszélyes aru,

melynek atmoszferikus forraspontja 25°C és 50°C kozott van.

- Normal koriilmények kozott folyadék halmazallapota fokozottan tlizveszélyes aru,

melynek atmoszferikus forraspontja 100°C felett van.

- Normal koriilmények kozott folyadék halmazéallapothh tlizveszélyes aru, melynek

atmoszferikus forraspontja 25°C és 50°C kozott van.
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- Normal korilmények kozott folyadék halmazallapotth tlizveszélyes aru, melynek
atmoszferikus forraspontja 100°C felett van.
3. Egyéb kategoria:

- Minden olyan veszélyes aru, amely a fenti két kategdridba nem sorolhato.

Az egyes veszélyesaru-osztalyokhoz referencia-anyagot kell hozzarendelni, amellyel az
egyes osztalyok jellemezhetok. A referencia-anyag kivalasztasanal azon tul, hogy beletartozzon
a kategoridba, figyelembe kell venni kémiai és fizikai tulajdonsdgait, valamint azt, hogy
elegend6 informacié 4alljon rola rendelkezésre a modellezéshez. A referencia-anyag
kivalasztasnal ,konzervativ’ megkozelitést kell alkalmazni, annak érdekében, hogy a

lehetséges legsulyosabb esemény kovetkezményeit azonositsuk.

Példaul ,,az emberi egészségre veszélyes, normal koriilmények  kozott
gézhalmazallapotl veszélyes aru, 500 < LC50 < 2000. LC50 érték patkany altali belélegzés 1
oran keresztiil, mg m= értékben kifejezve”-veszélyesaru kategoria esetében idealis referencia
anyaga a klor. A klor egészségligyi hatarétékerdirdl szdmos informacié all rendelkezésre, a

modellezéshez fizikai és kémiai paraméterek ismeretek.
2. allépés: a referencia-eseménysorok azonositdsa.

Figyelembe véve CPR 18E-szakirodalomban alkalmazott eseménysorokat és a
Magyarorszagon a kozuti veszélyesaru-szallitdsa soran bekovetkezett események tapasztalatait

az alabbi eseménysorok vizsgalatat javaslom:

- nem kiildeménydarabos szallitas esetében:
- aveszélyes aru teljes mennyiségének pillanatszerii szabadba keriilését,
- aveszélyes aru teljes mennyiségének szabadba keriilését 15 perc alatt
- kiildeménydarabos szallitas esetében:
- a 4 db legnagyobb kiildeménydarabnak megfelel6 mennyiségli veszélyes aru
pillanatszerii szabadba keriilését,
- a 4 db legnagyobb kiildeménydarabnak megfelelé mennyiségli a veszélyes aru
szabadba kertilését 15 perc alatt.
Feltétezem, hogy 15 perc beliil a hivatasos katasztrofavédelmi szerv megkezdi a

beavatkozast, igy a veszélyes anyag szabadba keriilése, terjedése feliigyelt.
3. allépés: egyéb input-adatok meghatdrozasa

A meteorologia adatoknal az altaghOmérsékletet javaslom alkalmazni, 9,85 C értékkel.

Szélsebesség — Pasquali stabilitas kozotti kapcsolatot a 4. tablazatban foglalom Gssze.
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4. tablazat. Szélsebesség — Pasquali stabilitas kozotti kapcsolat 6sszefoglalasa.

Szélsebesség Nap: Bejovo napsugarzas Ejszaka: Felh6zet
m/s Erés Meérsékelt Gyenge Tobb, mint Kfavesebb,
50% mint 50 %
Kevesebb, mint 2 A A-B B E F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
To6bb, mint 6 C D D D D

A fentiek lapjan javaslom az alabbi meteorologiai kategoridk vizsgalatat:

Kategoria 1,5 m/s A/B, B/C, E, F
Kategoéria4 m/s B, C, D

Kategoéria 8 m/s D

Amennyiben egy adott utszakaszon az ¢&jszakai szallitdis nem engedélyezett, ott az

érintett meteoroldgiai kategoria figyelmen kiviil hagyhato.

A veszélyes anyagok terjedése szempontjabol jelentds tényezd a feliileti érdesség,

egységesen javaslom a nyilt terep (30 mm feliileti érdesség) alkalmazasat.

4. allépés: a kovetkezményelemzés eredményeinek értékelése.

A veszélyeztetettségének megitéléséhez, a vizsgalando tutszakasz azonositdsdhoz az

alabbi kritériumokat javaslom.

Egy fttszakas

z akkor vizsgiland6 kockazatelemzéssel,

kornyezetében 1évo:

amennyiben az Utszakasz

lakoéteriilet, munkahely vagy személyzettel miik6do kritikus infrastruktira esetében:

- gbztliz esetében az als6 robbanasi hatar felét elérd, vagy meghaladd veszélyes anyag

koncentracio, 10%-ot elérd, vagy meghalado probit-alapu elhalalozasi valosziniiség,

- mérgezési hatds tekintetében 10 %-ot elér6 vagy meghaladd probit alapu

elhalalozasi valosziniiség,

- tulnyomas tekintetében 30 kPa értéket elérd vagy meghalado 1églokési hullam;
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- személyzet nélkiili infrastruktira vagy egyéb specialis létesitmény — hidak, alagit —
esetében:
- g0ztliz esetében az als6 robbandsi hatar felét elérd, vagy meghalad6 veszélyes anyag
koncentracio, 10%-ot elérd, vagy meghaladd probit alapt elhaldlozési valoszintiség,
- tulnyomas tekintetében 30 kPa értéket eléré vagy meghaladé 1églokési hullam;
- kornyezetvédelmi teriilet esetében:
- amennyiben a veszélyes aru folyadék vagy szilard halmazallapotban a teriileten
megjelenhet.
Az 1. Iépés eredményeként azonositasra kerlilnek azok az tutszakaszok, amelyeket a
kozati veszélyesaru-szallitds veszélyeztetése miatt tovabb kell vizsgalni. A folyamatot a 28.

abraval foglalom Ossze:

‘ Utszakasz azonositisa ‘

Veszélyes aru referencia
osztalyok felallitasa,
referencia anyag
hozzarendelésével >|::>‘ Veszélyes aru kozuti szallitas
. . Kévetkezményelemzés ‘ soran bekovetkezd baleset
Referencia eseménysorok s
azonositisa hatastertiletén van-e lakott
terfilet, munkahely
Eg{i:;ﬁ';g‘ozg::’k v Veszélyes aru koziti szallitas
_J soran bekévetkezd baleset
‘ Eredmények értékelése < |_< hatédsteriiletén van-e
— kornyezetvédelmi teriilet
Veszélyes aru kozuti széllitas
soran bekgvetkezo baleset
N hatastertiletén van-e kritikus
‘ Vizsgalando utszakasz kivélasztasa ‘ infrastruktira, védett
epitmeny

28. abra. Kockazatelemzés altal vizsgalt utszakasz kivalasztasa.

2. 1épés: a kockazatelemzés elvégzése.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszdgon a kozuti veszélyesaru-szallitds kockazatainak
elemzés¢hez szisztematikus adatgyiijtés nem tortént, a kockazatelemzéshez sziikséges
gyakorisagi értékek nem allnak rendelkezésre fél-mennyiségi kockazatelemzés elvégzését

javaslom. A mennyiségi kockazatelemzésnél az alabbi tényezoket kell figyelembe venni:
1. allépés: aveszélyesaru-szallitasi baleset bekovetkezésének valosziniisége.

A kozuti veszélyesaru-szallitas baleseti bekovetkezési valdszinliségét a veszélyesaru-
referencia osztalyokra vonatkozoan kell megadni. A veszélyesaru-baleset bekovetkezésének

valdszintlisége tobb tényez6tol is fiigg, ezeket az alabbiakban foglalok 6ssze.

1. Vizsgalt utszakasz jellemzése, az alabbi tdblazatok szerint rendszerezve:
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5. tablazat. A vizsgalt utszakasz mindsége.

Vizsgalt utszakasz mindségének jellemzése

3 Az utszakasz j6 mindségl, alkalmas a veszélyes aru biztonsagos kozuti szallitasara.
2 Az utszakasz mindsége kozepes

Az ttszakasz mindsége nem megfeleld, magaban hordozza a baleset

bekovetkezésének lehetdségt.

6. tablazat. A vizsgalt utszakasz forgalma.

Vizsgalt utszakasz forgalmanak jellemzése

3 Az utszakaszon a forgalom alacsony.
2 Az Utszakaszon a forgalom kozepes.
1 Az utszakaszon a forgalom nagy, a balesetveszély kock4zata magas.

7. tablazat. A vizsgalt Gtszakasz jellemzésére vonatkozd tényezok.

Vizsgalt utszakasz mindsége

A vizsgalt Gtszakasz jellemzésére vonatkozd

tényezd

Vizsgalt
utszakasz
forgalma
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2. Veszélyes aru kozuti szallitas forgalom jellemzése, az alabbi tablazatok szerint

rendszerezve:
8. tablazat. A veszélyes aru kozati szallitas forgalom gyakorisagat a veszélyes aru referencia osztalyokra

vonatkozoan kell megadni az ellendrzési tapasztalatok alapjan.

Veszélyes aru kozati szallitas forgalom jellemzése

3 Rendszeres: a kdzuti veszélyesaru-szallitas napi szint
2 Gyakori: a kozati veszélyesaru-szallitas heti szintii
1 Ritka: a kozuti veszélyesaru-szallitas havi szinti, vagy ritkabb

9. tablazat. A veszélyesaru-baleset bekdvetkezésének valdszinlisége vizsgalt Gtszakasz jellemzésére
vonatkozo tényezd, és a kozuti veszélyesaru-szallitasi forgalom alapjan hatarozhaté meg, amely az alabbi

tablazatbol olvashato le.

A vizsgalt Gtszakasz jellemzésére vonatkozo
Veszélyes aru baleset bekovetkezésének . .
tényezo
valosziniisége
z & !
ng ':'c:‘: g
o _
N 2
DS = D
N ~
»wn 2 Qo
o N % 3
> g
=
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2. allépés: a Vveszélyesaru-szallitasi baleset kovetkezményeinek meghatarozasa.

A kozuti veszélyesaru-szallitas kovetkezményeit a vizsgalt utszakasz kornyezetének

ismeretében veszélyesaru-referencia osztalyokra vonatkozoéan kell megtenni.

10. tablazat. Lakoteriilet, munkahely vagy személyzettel miikodo kritikus infrastruktira esetében a

kozuti veszélyesaru-szallitas kovetkezményeinek értékelése.

Kovetkezményeinek mértéke

3 Lakétertileten, munkahelyen (beleértve a miikddo kritikus infrastruktarat) a
halalozasi valosziniiség 71 — 100 % kozott van.

5 Lakotertileten, munkahelyen (beleértve a miikddo kritikus infrastrukturat) a
haléalozasi valdszintiség 31 — 70 % kozott van.

. Lakoteriileten, munkahelyen (beleértve a mitkodo kritikus infrastruktirat) a
halalozasi valészintiség 10 — 30 % kozott van.

11. tablazat. Személyzet nélkiili infrastruktira, vagy egyéb specialis 1étesitmény (hid, alagat) esetében a
1étesitmény karosodasi valosziniiségének besorolasa, a kialakuld hdsugarzas, tilnyomas mértékének és a vizsgalt

létesitmény szerkezet alapjan.

Kovetkezményeinek mértéke

3 A létesitmény kdrosodasanak valdszintisége jelentds.
2 A létesitmény karosodéasanak valdszintisége kozepes.
1 A létesitmény karosodasanak valdszintisége alacsony.

12. tablazat. Kornyezetvédelmi teriilet esetében, amennyiben a veszélyes aru folyadék- vagy szilard

halmazallapotban a teriileten megjelenhet, a kovetkezmények mértékének besorolasa.

Kovetkezményeinek mértéke

3 Az dkologiai kdrosodas valosziniisége jelentds.

2 Az 0kologiai karosodas valdszintisége kozepes.

1 Az 0kologiai karosodas valdszintisége alacsony.
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3. allépés: a veszélyesaru-szallitasi  baleset bekovetkezésének valosziniisége és a
kovetkezményei alapjan a kockdzat meghatarozasa.

A kockazati szamérték a veszélyesaru-baleset bekovetkezés valdsziniiségi tényezd (V)
¢s a veszélyesaru-baleset kovetkezményeinek besoroldsa sordn megéllapitott tényezd (K)

szorzataként allithato elo:
K =V x K (értékei lehetnek: 1,2,3,4,6,8,9)

13. tablazat. A kockézati szamértékhez rendelt elfogadhatosagi indexeket az alabbi tiblazat mutatja.

Baleset bekovetkezés valosziniiségi tényezo

Kockazat

1
)
=
E
N 2
=<
N
175
>
Q
=

3

14. tablazat. A kockazati szintekhez rendelt elfogadhatosagi kritériumok.
Jelolés | Kockazat szint Kockazat szint magyarazata

A kockazati szint vizsgalanddé, amennyiben nincs
Kockazati szint L ) ) ) ) .
kizarasi tényezé (beleértve a gazdasagossagot is)

vizsgalando

kockazatcsokkentd intézkedés megtétel indokolt.
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Amennyieben a kockazati szint vizsgalandé vagy nem toleralhato tartomanyba esik a

vizsgalt utszakasz vonatkozasaban kockazatcsokkentd intézkedések megtétele sziikséges.
Kockézatcsokkentd intézkedés lehet:

- akozuti veszélyesaru-forgalom csokkentése;
- példaul rendkiviili utdij bevezetésével az adott szakaszra,
- veszélyes aru szallitmany athaladasara vonatkozo korlatozas meghozatala,
- a veszélyes aru szallitmany athaladasi idejének szabalyozasa — csak egy adott
id6szakban torténhet veszélyesaru-szallitas.
- aveszélyesaru-baleset kovetkezményeinek csokkentése;
- szaktechnikai felszerelések biztositésa,
- diszlokacié ujragondolasa,

- fokozott gyakorlatok.
1.7 Részkovetkeztetések az elsé fejezethez

A Magyarorszagon 2012 és 2022 kozott bekdvetkezett, kozati veszélyesaru-szallitasi
balesetek elemzésével, majd rendszerbe foglalasaval az aldbbi altalanos kovetkeztetésekre

jutottam:

1. A Kkoziti  veszélyesaru-szallitas rendkiviilli eseményeit eldidézé okok

meghatarozhatok és jol megkiilonboztethetok.

a) Az Osszes vizsgalt szallitasi esemény 67%-a olyan human hiba kovetkezménye, amely
nem fligg Ossze technikai meghibasodassal, vagy az ADR szabalyainak be nem
tartasaval. Hiba lenne kizarolag a jarmiivezetOk felkésziiltségének, mentalis és fizikai
kondicigjdnak ellendrzésére, illetdleg annak hatékonysagara koncentrdlni. A
jarmuvezetdi hiba értelmezése és annak csokkentése csak a kockazatos utszakaszok és
idoszakok figyelembe vételével és egylittes vizsgalataval lehetséges. A mesterséges
intelligencia alkalmazasa lehetOséget nyQjthat a jarmiivezetd kivaltasara és a kockazat

jelentds csokkentésére a kozuti teherszallitasban is, azonban a kulturélis bedgyazottsag

miatt, a human tényezd soha nem lesz kizarhato a kozuati kozlekedésbol.

b) A bekovetkezett események 26%-a miiszaki meghibdsodas eredménye, ezekben az
esetekben nem az ADR szabalyainak megsértése és nem human mulasztas miatt kellett
beavatkozni. Az ilyen események csak a jarmiivek és a kiildeménydarabok rendszeres,

esetleg soron kiviili, telephelyi ellenérzésével keriilhetok el.
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Az ADR szabalyainak be nem tartdsaval 0sszefiiggd karesetek minddssze 7%-at teszik
ki az Osszes eseménynek, amelyek a vizsgalt valamennyi esetben rakomanyrogzitési
hianyossagot jelentettek. Az ilyen tipust események szintén a szallitas eldkészitésének

soron kiviili, telephelyi ellendrzésével elézhetok meg.

Meghatarozhatok azok utszakaszok, ahol az események ismétlodésének

kockazataval kell szamolni, valamint azok a varmegyei katasztrofavédelmi igazgatosagok,

amelyek leginkabb érintettek sulyos veszélyesaru-szallitasi események bekovetkezésének

kockazataban.

a)

b)

Autotton, €s autopalyan taldlhatok azok az utszakaszok, amelyeken vizsgalt idoszakban
megismétlodott (egynél tobb alkalommal kovetkezett be) sulyos baleset. Az
eredmények alapjan M3 autopalya 80-171 km szakaszan, valamint M7 autopalya 54-
156 km kozotti szakaszan a hatosagi ellendrzés fokozédsa, vagy sebességkorlatozas

bevezetése indokolt veszélyes arut szallitd jarmiivek részére.

Kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek bekovetkezésének gyakorisaga szempontjabol
leginkabb a Pest-, a Somogy-, és a Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei

Katasztrofavédelmi Igazgatosag néz szembe kihivasokkal.

Tranzitforgalomban kozlekedd, veszélyes arut szallitd kozati jarmiivek utvonalanak
kijelolése, az intermodalis arutovabbitds megszervezésével, vagy a vasuti jobb

kihasznaldsaval ma is kinal kockazatcsokkenté megoldasokat.

3. Meghatarozhatok azok az iddszakok, ahol az események ismétlodésének kockazataval

kell szamolni.

a)

b)

Megallapithato, hogy az egyes események bekovetkezése nem mutat jelends eltérést
egyik évszak, vagy honap javara sem, azonban, honapok tekintetében a februar és a

jinius némileg kiemelkedik.

Az Osszes vizsgalt esemény 28%-a hétféi napon, 23%-a kedden kovetkezett be.
Megallapitom, hogy a hét elején, a legmagasabb a beleset bekovetkezésének kockazata,
amely a hét vége iranyaban egyenletes csOkkenést mutat. Tekintettel arra, hogy a
vizsgalt karesetek oka 67%-a human eredeti, ezért feltételezem, hogy a kapott
eredmény Osszefligg a pihenéssel eltoltott idd (hétvége) mindségével. Fejleszteni kell a

crer

modszertant.
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Kozuti veszélyesaru-szallitasi baleset bekovetkezése szempontjabol a reggeli-délelotti
iddszak (06.00-14.00 6raig) kiemelt kockazatot jelent. Az események 65%-a a napnak

ebben az id6szakaban kovetkezett be.

Meghatarozhatok a veszélyes aruk kozuti szallitasanak rendkiviili eseményei soran

leginkabb érintett anyagok.

a)

b)

5.

A vizsgalt idoszakban 48 darab, kiillonboz6 tipustt (UN-szdmu) veszélyes aru volt
érintett, amely 46%-ban gyalékony folyékony anyag, 12,5%-ban mar6 anyag (8
osztaly), 10-10%-ban gaz és a 9 osztaly anyaga volt. Az egyes eseményekben érintett,
Osszes gyulékony folyékony anyag csupdn mintegy 36%-a tartozik a veszélyesebb, I1
csomagolasi csoportba. Megallapithatd tovabba, hogy gyulékony gazok esetében is

alacsonyabb a balesetben val6 érintettség a szallitasi aranyokhoz képest.

Fontos figyelemmel kisérni azt a koriilményt, hogy a kiszabadult veszélyeséru-
mennyiség 74,4%-a vizi kornyezetre veszélyes anyag. Tekintettel a viz agrar- és
nemzetgazdasagi-stratégiai, valamint természetvédelmi jelent6ségére, vizi kornyezet
védelmének sziikségességére, az ilyen tipust balesetek gyakorisagat csokkenteni kell.
Erdemes megfontolni a nagy mennyiségben, nem kiildeménydarabban szallitott,
kornyezetre veszélyes anyagok, példaul a gazolaj (UN 1202), valamint a kdrnyezetre
veszélyes folyékony ¢és szilard anyagok (UN 3082 és UN 3077) bevondsa a

kozbiztonsagi eldirasok hatalya ala.

Kidolgozhato ¢és elvégezhetdo a kozuti veszélyesaru-szallitaisra vonatkozo,

veszélyeztetési értékelés, meghatarozott utszakaszok vonatkozasaban.

a)

b)

Kockazatelemzés elvégzése javasolt egyes utvonalak vonatkozasdban, ahol a lakossag,
kiilonleges létesitmények (alagat, hid, kritikus infrastruktara, milemlék stb.), vagy

kornyezetvédelmi teriiletek veszélyeztetése fennall.

A kozuti veszélyesaru-szallitdsra vonatkozd veszélyeztetés értékelésre az alabbi,

tobblépcsds modszertan javasolt:
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. LEPES A VIZSGALANDO UTSZAKASZ AZONOSITASA
.y Veszélyesaru-referencia osztalyok felallitasa,
. allépés ]
referencia-anyag hozzarendelésével
. allépés A referencia-eseménysorok azonositasa
. allépés Egyéb input-adatok meghatarozasa
A kovetkezményelemzés eredményeinek
. allépés ] )
értékelése
. LEPES: A KOCKAZATELEMZES ELVEGZESE
A veszélyesaru-szallitasi baleset
. allépés )
bekovetkezésének valoszinlisége
o A veszélyesaru-szallitasi baleset
. allépés ) _
kovetkezményeinek meghatarozasa
A veszélyesaru-szallitasi baleset
o bekovetkezésének valoszinlisége €s a
. allépés

kovetkezményei alapjan a kockazat

meghatarozasa
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2. A TARTANYOS SZALLITOESZKOZ BORULASI BALESETEK
FELDERITESI ELJARASANAK ES MODSZERTANANAK
FEJLESZTESE

Az ¢l6z6 fejezetben megvizsgaltam a Magyarorszagon 2012 ¢és 2022 kozott,
bekovetkezett kozuti veszélyesaru-szallitds balesetek okait €s koriilményeit, és meghataroztam

a kockazat csokkentésének feltételrendszerét.

Az ADR Megallapodas mellékleteinek tartanyos-, vagy Omlesztett modu szallitasra
vonatkoz6 rendelkezései a lehetdségek olyan tag alkalmazhatosagat kindlja a szallitéeszkozok
narancssarga tablaval valdo megjelolésére, amely, kiillondsen a jarmii felboruldsa esetén,

késleltetheti egy beavatkozas megkezdését.

A szallitott anyag azonnali €és pontos azonosithatdsaga kulcsfontossagu a karesemény
felszamoldsadban érintett szolgédlatok szdmara, kiilonosen, ha nagy tomegben szallitott
rakomanyt érint, amelyet csak egyetlen réteg, a tartdnykdpeny, vagy a konténer fala hatarol el a

kornyezetétol.

A széllitbeszkozon, tartdnykdpenyen, vagy Omlesztettaru-konténeren elhelyezett
nagybarcak, de kiillonosen a narancssarga tablak altal kozolt informécio azért kiemelt
jelentdségli, mert alapvetden hatdrozhatja meg a miiszaki mentés és tlizoltas taktikdjanak

megvalasztasat.

Eléfordulhat azonban, hogy a beavatkozas taktikdjanak megvalasztasa szempontjabol
lényeges informéciot tartalmazo, szdmozott narancssarga tablak egy felborult szallitoeszkoz

esetében nem latszodnak, mert azokat a jarmi oldalain helyezték el.

A fejezetben bemutatom a hivatasos katasztrofavédelmi szerv elsd beavatkozoinak

eljarasait ¢s feladatait veszélyesaru-szallitasi balesetek helyszinén.

Megvizsgalom, hogy egy baleset sordn, az ADR-eldirasok hogyan biztositjak a szallitott
rakomanyra vonatkozé informaciok azonnali hozzaférhetdségét, valamint, hogy e szabalyok
rugalmassaga miként teheti nehezebbé a beavatkoz6 szolgédlatok munkajat, kiilonds tekintettel

azokra az esetekre, amikor a jarmi felborul.

Attekintek maés, olyan orszagok gyakorlatait, amelyek nem az ADR Szerzédd Felei,

mint az Egyesiilt Allamok, Kanada és Ausztralia.

Bemutatom tovabba a mezdgazdasagi szallitoeszkozokre, és —tartdnyokra vonatkozo

hazai szabéalyozast, amelyre fontos kitérni a hazankban gyakran alkalmazott szallitasi mod
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miatt. Mezdgazdasagi vontatohoz