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BEVEZETES
A KUTATAS AKTUALITASA

A katonai konfliktusok az allamok kozotti, illetve allamokon beliili politikai, gazdasagi
¢s tarsadalmi ellentétek fegyveres megnyilvanuldsa. A tudomany mar hosszu ideje vizsgalja a
fegyveres konfliktusok okait, lefolyasat és kovetkezményeit. A 21. szazad 0j biztonsagi
struktaraja olyan komplexitast mutat, amely atlépi a hagyomanyos, allamkdzpontu értelmezési
kereteket.

Minden orszag a legjobb fegyvert szeretné birtokolni, ami erdsebb, gyorsabb, nagyobb
a hatdtavolsaga, jobb védelmet biztosit a sajat er6knek, konnyebben megtanulhato, olcsébban
fenntarthat6, mint a versenytarsakeé.

Ebben a fegyverkezési versenyben nagy szerepet kapott a mesterséges intelligencia (a
tovabbiakban: MI), ami tobbek kozott a dontéshozatalt vagy a harctérrdl szerzett adatok
feldolgozasat, értelmezését segiti. A harctéri adatokat a digitélis katona is szolgaltathatja.

A digitélis katona, olyan harcolo katona, aki rendelkezik informatikai eszkdzokkel, mint
példaul mikrofon, kamera, kijelzo, érzékeldk, amik egy rendszerbe vannak kétve s csatlakoznak
egy vezetési struktirdhoz. Igy a digitalis katona parancsnokai azt latjak és halljak, amit a
digitalis katona lat és hall a harctéren a bevetése alatt. Ez gyors reagéalast eredményez, ami
fontos egy gyorsan valtozo frontvonalnal, ahol a harcolé katondk akar elektromos robogokkal
vagy motorkerékparokkal vagy quadokkal is kézlekedhetnek.

A katonai fegyverek folyamatos valtozasa a katonai kiképzésre és oktatasra is kihat. A
bevonuld allomanynak a legmodernebb technikai eszkdzoket kell megismerniiik,
megtanulniuk, elméleti gyakorlati alkalmazasukat elsajatitani.

A novekvo katonai konfliktusok szama azzal jar, hogy egyre tobb ember lesz érintve a
habort kdvetkezményeitdl. Ez nem csak harcolo fegyvert viseld katonat jelent, hanem a civil
lakossag is érintve lesz valamilyen szinten.

A haboruban érintettek szdmanak novekedése silirgetdvé teszi az adllomany védelmét a
rohamosan fejlodo és egyre nagyobb tlizerdt képviseld fegyverekkel szemben. Ilyen védelem
lehet példaul a katonai kiképzést segitd MI-vel ellatott kézi eszkdz, amit a katona maganal

tarthat a kiképzéstdl a katonai miiveletekben valo részvételig.



A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Az MI az évek mulasaval egyre komplexebb feladatok ellatasara lesz alkalmas. A tavoli
jovoben elképzelhetd, hogy képes lesz az emberi gondolkodast utdnozni, azaz helyettesiteni az
embert, a katonat. Az MI alkalmas atvenni szamos katonai szamitasi és kovetkeztetési
feladatokat, kiterjeszti az emberi gondolkodast igy jobb dontést hozhat, mint az ember.

A felgyorsult katonai miiveletek, valamint az egyre er0sebb technoldgidk és rendszerek
példatlan valtozasokat hoznak napjainkban a katonai hadviselés teriiletén. A rovidebb ideig
tartd intenzivebb katonai Gsszecsapasok a katonai robotok alkalmazasanak a térnyerését teszik
lehetdvé. A harctéren megjelennek az automatizalt parancsnoklasi és ellendrzési technologiak
az automatizalt célszerzési rendszerek digitalis munkaallomasai.

Egy ilyen automatizalt harctéren a katonak ¢életének a megovasa kiilondsen nagy kihivas
a haditechnikai kutatas-fejlesztésben résztvevoknek. A ‘digitalis katona program’ megoldas
lehet a katondk biztonsagérzetének a novelésére és a katonai miiveletek iddben rovidebb és
pontosabb végrehajtasara. Gyakorlatilag a katonat ellatjadk minden informécioval, ami a harc
megvivasahoz kell a digitalis technologiak segitségével, azaz kapcsolatot biztositanak wifi vagy
bluetooth alkalmazassal egy szervergéphez, ami telepiilhet akar egy Lynx harcjarmiivon is. A
katondk mozgésat helyzetét egy képernydn teszik lathatova.

A digitalis technologidk alkalmazéasa jelentds eldnydket biztosit a katona szdmara a
harctéren alkalmazott ember—gép egyiittmitkodésben. Megbizhaté kommunikacids és szamitasi
infrastruktira jelenléte mellett a katonai szereplok és informatikai rendszereik egyiittesen olyan
képességeket hozhatnak Ilétre, amelyek jelentdsen novelik a helyzetfelismerést és a
dontéshatékonysagot. Azonban ezek az elénydk erdsen fiiggenek a technikai eszkozok
integritasatol és a szerveroldali szolgaltatasok elérhetdségétdl. A halozati vagy szolgaltatasi
kiesések vagy romldsok a rendszer hasznalatanak a kockazati tényezdjét felerdsitik, €s a
megszokott technologiai elényt potencialis hatrannya fordithatjak.

A halézat mindségi romldsa miatt vagy szerverkimaradas kovetkeztében a digitalis
katona olyan hianyos informdacios kornyezetbe keriilhet, amelyben a szituacios tudatossag
jelentdsen csokken. Ebben a helyzetben nehezen felismerhetdek a barati €s ellenséges elemek,
mivel a kordbban kozponti forrdsokbdl szarmazod, szinkronizalt helyzetkép hidnyzik. A

megszokott feladatvégrehajtasi folyamatok, amelyek kozponti tdmogatasra épiiltek, ilyen



koriilmények kozott sériilnek vagy teljesen hidnyoznak, igy az egyiittmiikodési protokollok
nem miikddnek biztonsagosan.

Az MI integracidja részben kompenzalhatja az informacidohianybdl eredd hatranyokat.
Az autoném vagy fél-autonom dontéstamogatd MI-vel miikodoé eszkozok képesek lokalis
helyzetértékelést, alternativ javaslatokat ¢és navigacidés tamogatast nyujtani a harctéri
eligazodashoz.

A digitalis technika és az MI alkalmazasa jelentds eldnyt jelent a modern katonai
hadmiiveletekben, azonban a halozati sebezhetdség kovetkezményeit stratégiai €és operativ
szinten is tudni kell kezelni. A technoldgiai haszon biztositasa és a kockazatok mérséklése
érdekében, valamint a kiesd haldzat, szolgaltatds potlasara fontos, hogy a katona szamara
biztositsunk lokalis autonémiat. Ebben az autonomia megaddsidban segithet egy MI-vel
felszerelt kézi eszkdz, ami gépi latason alapszik.

A harci események soran az informéciok nagyobb részét a katona latas atjan szerzi meg,
ugymint harci eszk6zok felismerése, szinek és formak értelmezése példaul aknak, 10szerek,
rangjelzések. Célom bemutatni egy lehetséges kézi eszkozt, aminek a miikodése a gépi latason
alapszik, ami segiti a kozponti szervertdl elszakadt digitalis katonat a harctéren alkalmazott

harci anyagok, fegyverek, katonai eszk6zok akar rendfokozatok felismerésében.



KUTATASI HIPOTEZISEK

Egy 10j katonai eszkdz bevezetésének az egyik fontos eleme az eszkoz katonak altali
befogadasa, azaz hajlandosag az eszkdz megismerésre és hajlandosag az eszk6zon futdé MI
hasznélatanak a megtanulésara.

Ha a katonai eszkoz hasznalatahoz informatikai tudas, digitalis kompetenciak megléte
sziikséges, akkor ezen tudds megszerzése minél korabbi életkorban sziikséges, hogy minél
mélyebb és készség szintli legyen az ismeret, igy az eszkoz hasznalata is konnyebb lesz.

A stressz egy allanddan jelenlévo életiinket titokban mérgezé allapot, ami a katonak
¢letére is sulyos teherként nehezedik. A katonai szolgélatra térténd behivastol a leszerelésig, a
stressz mindvégig jelen van a személy ¢€letében. A civilbdl behivott személy katonai atnevelése
oktatason keresztiil torténik. A behivott szadmara j dolgok megtanulasa idéigényes és stresszel
jar6 folyamat.

A disszertacid témajaval kapcsolatban a kutatasaim a fenti gondolatok alapjan a

kovetkezo hipotézisek mentén haladtak:
H1: A katonak érdeklédnek az MI miikodésére €s hajlanddak azt megismerni.

H2: Fejleszthetd olyan kézi eszkdz, ami a katonat segiti a katonai miiveleti teriileten és a

kiképzésben a katonai eszk6zok, fegyverek, rendfokozatok felismerésében.

H3: A kézi eszkozt hasznalatdhoz sziikséges digitalis kompetenciak megléte a Honvéd Kadét

Programban részt vevok kozott, mint leendd eszkdz hasznaloknal.
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KUTATASI CELKITUZESEK

A kutatasom hozzéjarul a digitalis kompetenciak fejlesztéséhez a katonai allomany
kozott, ami egyrészt nemzeti masrészt europai célkitlizést is szolgal.

A kovetkezo kutatasi célokat fogalmaztam meg:

1. Bizonyitani egy nagymintas kérdoiv kitoltetése segitségével az érintett katonai alloméany
tanulési érdeklédését és hasznélatra valo hajlandosdgot a MI-val szemben. A kérddivet civil,
valamint volt és aktiv katonak is kitoltotték igy egy 6sszehasonlitést is kaptam a civil és katonak

véleményének a kiilonbségérdl, valamint az azonossagarol.

2. Bizonyitani, hogy a kereskedelmi egységekbdl beszerzett alkatrészekbdl megépitett eszkoz

képes Python programozasi nyelv segitségével katonai rendfokozatok felismerésére.
3. Bizonyitani egy nagymintas kérddiv kitoltetése segitségével a Honvéd Kadét Programban

résztvevok kozott az eszk6z hasznélatanak képességét a kadétok telefonalasi és mobilhasznélati

szokésaikon keresztiil. A kérddiv kitdltése onkéntes alapon tortént.
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KUTATASI MODSZEREK

Tudomanyos munkdm soran az altalanos kutatasi modszert alkalmaztam, azon beliil is
a megfigyelést és az dsszehasonlith modszereket hasznaltam fel az egybevetés soran.

Kutatdsom eredményeit tudomanyos folyoiratokban publikaltam, illetve tobb
tudomanyos ¢és szakmai konferencian is részt vettem hallgatoként és eldadoként is.

A kutatasi célkitlizéseimmel Osszhangban olyan kutatdsmodszertant vettem alapul,
amely az atfogd, altalanos kérdésektdl halad a specifikus kérdésekig. Ezért elindultam az ember
¢és gép kozotti kapesolat fogalmatdl az egykartyas szamitdgépekig azok katonai alkalmazasig.

Ezt a folyamatot tiikkrozik a kutatdsi kérdéseim és célkitlizéseim. A kutatdsi célok
megvaldsitasahoz részt vettem az Obudai Egyetem keretein beliill miikodd Mesterséges
Intelligencia Miihely (a tovdbbiakban: MIM) munkajaban. Aktivan részt vettem a MIM altal
szervezett rendezvényeken, konferencidkon, gyakorlatokon és képzéseken. Az itt kapott
informaciokat, tapasztalatokat feldolgoztam, elemeztem és értékeltem a tovabbi munkaimhoz.

Végrehajtottam a vonatkozo szakirodalom kutatdsat, tanulméanyozasat, feldolgozasat.
Osszegylijtottem és tanulményoztam a kutatisom altal érintett részteriiletekhez kapcsolodd
magyar ¢és Eurdépa Unidi ajanlatait, torvényeket, rendeleteket. Az igy Osszegylijtott
szakirodalmat analitikus modszerrel indukcib és a dedukcié modszerét alkalmazva dolgoztam
fel.

A kutatasi témammal kapcsolatos eseményeket, hireket folyamatosan nyomon
kovettem, a mérvado szakfolydiratok tanulmanyozasaval, 6sszegylijtdttem és rendszereztem a
fontosabb a kutatasi témamhoz kapcsolodé adatokat és fejlesztéseket.

A vizsgalatok soran kiilon hangsulyt fektettem a nemzetkozi kitekintésre, hiszen az
ember-gép kapcsolat és az MI fejlédése globalis jelenség, amelynek hatasai nem allnak meg az
orszaghataroknal. Igy elemeztem a NATO, az Eurdpai Védelmi Ugynokség ide vonatkozod
stratégiai dokumentumait is. Ezek tanulményozésa lehetdvé tették, hogy megértsem a varhato
jovobeli trendeket a katonai és polgari alkalmazasok teriiletén.

Kutatasom sordn nemcsak az elméleti, hanem a gyakorlati aspektusokat is figyelembe
vettem, a MIM altal biztositott kdrnyezetben lehetdségem nyilt laboratériumi kisérletekben
részt venni. Itt kisméretli egykartyds szamitégépek (pl. Raspberry Pi) felhasznalasaval

valositottunk meg kiilonféle projekteket.
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Tovabba a szakirodalom feldolgozasa soran kiemelt figyelmet forditottam az MI etikai
vonatkozasaira. Kiillondsen fontosnak tartottam annak vizsgalatat, hogy a gépi tanulés és az
autonom rendszerek térnyerése miként valtoztatja meg az ember szerepét a dontéshozatalban.

A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag (tovabbiakban: MHTT) tagja vagyok. Az MHTT a
hadtudomany fejlédésének szolgalata mellett a katonai biztonsag problémainak tudomanyos
vizsgalatat, a tudomanyos eredmények gyakorlatba vald atiiltetését hivatott tdmogatni. Az
MHTT birdséagi bejegyzéssel elismert civil, tudomanyos €s szakmai szervezet.

Az MHTT A4&ltal rendezett forumokon rendszeresen részt vettem, ahol tovabb
bdvithettem tuddsom a kutatott t¢émamban. Az MHTT a tdrasdg tagjai szamara publikalasi
lehetdséget biztosit a Hadtudomany c. folyoiratban, amelyet rendszeresen megjelentet és ezt a
lehetdséget kihasznalva mar jelent meg publikaciém, ezzel is segitve kutatasomat.

Kutatdsom soran torekedtem a komplex szemlélet kialakitasara ennek érdekében nem
csak technologiai, hanem tarsadalmi, biztonsagpolitikai és etikai szempontok szerint is
vizsgaltam a témat. Ez a multidiszciplinaris megkozelités lehetové tette, hogy a problémakort

atfogdan lassam.
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RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

Sir Nick Carter, az Egyesiilt Kirdlysag hadseregének tabornoka adott interjut a Sky
News-nak, amiben elmondta, hogy az évtized végére a hadseregiik negyede robotokbol all majd
[18]. Nem titok, hogy sok orszag hasznal jelenleg is katonai dronokat €s mar robotikus eszkozt
hasznalnak a hadaszatban, de varhat6, hogy ez még jellemzdobb lesz az id0 mulasaval,
kiilonosen ott, ahol nincs annyi katona, mint amennyit szeretnének, ezért robotokkal fogjak
kipotolni a létszamot.

A robotokat pedig az MI fogja iranyitani. Az MI meghatdrozasanal figyelembe vettem
Négyesi Imre: A mesterséges intelligencia katonai felhasznalasanak lehetdségei cimii
konyvének az elsé kotetében Osszegylijtott meghatarozasokat [69].

A nemzetkozi trendekkel parhuzamosan Magyarorszagon is elindult egy MI fejlesztési
folyamat, melynek soran az Innovaciés és Technologiai Minisztérium (a tovabbiakban: ITM)
vezetésével létrehozasra keriilt a Mesterséges Intelligencia Koalicié (a tovabbiakban: MIK),
aminek elsddleges célja a hazai Ml-technologidk nemzetkdzi versenyképességének javitasa,
beépitésiik az iizleti életbe és az 4llami folyamatokba [47]. A folyamat timogatasara 2020-ban
a magyar kormany kiadta a 1573/2020. (IX. 9.) Kormény hatarozatot, amely a Magyarorszag
Mesterséges Intelligencia Stratégiajarél,  valamint a végrehajtasdhoz sziikséges egyes
intézkedésekrol szol [54].

A Magyar Honvédség sem marad ki a fejlesztésekbdl, hiszen manapsadg mar senki nem
kérddjelezi meg az informacioalapt hadviselés fontossagat, illetve azt sem, hogy ennek aranya
a tobbi hadviselési formahoz képest folyamatosan ndvekszik [23]. 2021 évben megjelent a
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja (a tovabbiakban: NKS), ahol az érintett fejlesztési
tertiletek kozott megtalalhatd a mesterséges intelligencia €s a digitalis katona program [55].

A digitalis katonan viselt szenzorok (kamera) jele be van kotve egy add késziilékbe,
aminek az adasat egy kozponti helyen elhelyezkedd vevd veszi. Konnyti belatni, ha van ad6 és
van vevo, s kozte elektromagneses hullamok terjednek akkor a zavartatas lehetdsége is adott.
Egy ilyen zavartatasi elméletet dolgoz fel Vanya Laszlo a Zavard robotok elméletben €s
gyakorlatban cimli munkdjaban [51].

Az MI értelmezésénél fontos megemliteni Alison Cawsey-t, aki szerint az MI: “nehéz
problémakkal foglalkozik, amelyek megoldasdhoz komplex és bonyolult kdvetkeztetd eljarasok

¢s tudas sziikséges™ [51]. Viszont Fehér Krisztian, dr. Kokényesi Bartos Attila, Bartfai Barnabas
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a Mesterséges intelligencia, avagy Pandora digitalis szelencéje cimii konyviikben az MI
értelmezésnél behozzak a célok elérését [13]. Tehat az MI egy komplex program, ami egy
maghatarozott konkrét cél érdekében tevékenykedik. Felvetddhet a kérdés, hogy mennyire lehet
0nallo a cél érdekében torténd tevékenység?

Paul Scharre a Terminator eljovetele cimli konyvében autonom fegyverekrdl ir s azok
bevethetdségérol egy esetleges haboru soran [41]. Ezen feliil megemlit egy mozgalmat, ami az
autondm fegyverek kifejlesztése ellen kampanyol.

A mozgalmat aldtdmasztja a Marcus du Sautoy ‘A kreativitas kodja’ és a Martin Ford
‘Jovonk a robotok kordban’ cimii konyviikben felvazolt mesterséges intelligencia sikerei a
kreativitas teriiletén és az ebbdl kovetkeztethetd emberiség jovoképe [28] [29].

A tarsadalmi elfogadottsagrol szol az is, hogy tobb orszdg mesterséges intelligencia
stratégiat dolgozott ki. Yuval Noah Harari izraeli torténész szerint: ,,A mesterséges intelligencia
¢s gépi tanulas fejlodésével olyan tokéletes totalitarius rendszer épithetd, amit még nem lattunk
korabban” [52]. Ennek a jovoképnek ellent mond Isaac Asimov robottérvénye, ami nem engedi
a robotok ember elleni tamadasat [16].

Az MI felhasznalasi lehetOségeivel foglalkozik a Gazdasagi Egyiittmiikodési és
Fejlesztési Szervezet (a tovabbiakban: OECD) is a Mesterséges intelligencia a tarsadalomban
cimi tanulméanyaban [40]. Tovabba az OECD hivatalos honlapjan keresztiil elérhet6 a szervezet
MI-vel kapcsolatos ajanlasa [39]. A Pénziigyi Stabilitasi Tanéacs (Financial Stability Board) (a
tovabbiakban: FSB) [9] és az ENSZ legrégebbi allando szakositott szervezete, az Elelmezési és
Mezdgazdasagi Szervezet (Food and Agriculture Organization) (a tovabbiakban: FAQO) [10]
[11] tobb statisztikat kiadott az MI felhasznalasabol adédoan, amivel az MI megbizhatosagat
¢és sokoldalu alkalmazhatdsagat lehet igazolni.

Az MI autoném eszkdzokben torténd felhasznalasat tdmasztja ala Diego Lopes da Silva,
Nan Tian, Lucie Béraud-Sudreau, Alexandra Marksteiner, Xiao Liang [7], valamint Fagnant,
D. and K. Kockelman [8] és Tarantola, Andrew [48]. Mivel még nagy a tarsadalmi vita az M1
6nallo iizemmod hasznalata koriil, ezért a tudomédnyos témam sordn szeretnék egy MI-vel
felszerelt gépet kutatni, ami nem autoném iizemben dolgozik, hanem a katona (ember) iranyitja
¢s segiti a katona, ¢életben maradésat a harctéren.

Az MI-t természetesen tanitani kell hisz a tanulasi szakaszban szerzi meg a késdbb
hasznalatos ismeretanyagot. A tanulds eredményét Csepeli GyorgyS fogalmazza meg miszerint
“A tanulas eredménye, hogy a lehetséges megoldasok versenyében a sikeres megoldas

megmarad” [5]. Ezért a gépi tanuléds folytan tanitd képeket fogok megtanitani az MI-nek igy
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megtanulja a helyes katonai rendfokozatot vagy a katonai fegyvereket, eszkdzoket. A képpel
torténd tanitds kamera segitségével fog realizalodni azaz a gépi latasi ¢€s adatfeldolgozasi
folyamat szerint. Végeredményben az altalam kutatott szerkezet képes lesz tobbek kozott a neki
felmutatott példa eszkoz akar rendfokozat felismerésére. Ez csak a mélytanulasi (deep learning)
modszer hasznalataval érhetd el.

A mélytanulas hasznossagat és fontossagat tobb kutatd is kiemelte munkassaga soran,
tobbek kozott Abishur Prakash [1], Max Tegmark [30], Tilesch Gyorgy [50]. A mélytanulas
sziikséges az altalam kutatott eszk6z programozasakor hiszen a gépi latas és a tanulés is ezen
alapszik, amit Fut6 Ivan [12], Pokol Béla [43] és Labos Elemér [26] is kifejt a gépi latas terén
a miiveikben. Christian Lexcellent szerint a mély tanulds jellemzéen a mély neuronhalok
tanitasat jelenti [4]. A neuronhaldk tobb fajtaja 1étezik egészen a perceptrontol a tobb rétegi
halokig, ahogy a Shelly Fan is megemliti [45].

A gépi latdsnak mar nagy irodalma van igy Yoshikai Shirai [53] vagy Susan Schneider
[46] is emliti a miiveikben. Osszességében a gépi tanulds a mesterséges intelligencia egyik
teriilete, olyan neuralis halokkal dolgoznak, amelyek tanulni képesek, azaz betanitds utan a
megtanult adatokbol tudast generdlnak [27]. A gépi tanulas lelke a mesterséges neuralis haldzat
(Artificial Neural Network) (a tovabbiakban: ANN), ami egy olyan nagyszamu, hasonlo tipust,
valamilyen gratba szervezett miiveleti elemekbdl allo haldzat, mely elosztott miikodésii
informaciofeldolgozésra képes [24].

Az MlI-vel ellatott gépek képesek egymastdl tanulni ezt a lehetdséget Byron Reese [3]
¢s Jenny Raggett [17] is megemliti. A kutatott eszkéz felhaszndldsi teriiletének
meghatarozasakor figyelembe kell venni a mar meglévé MlI-vel ellatott s a katonai
felhasznalasra mar alkalmazott rendszereket, amit Porkoldb Imre - Négyesi Imre A mesterséges
intelligencia alkalmazasi lehetdségeinek kutatdsa a haderddben publikacidjukban [42] és A
mesterséges intelligencia katonai felhasznalasanak lehetdségei cimii konyvben Négyesi Imre
[38] kifejtett és A mesterséges intelligencia €s a hadseregek cimii publikacidjaban [37]. Ugyan
csak figyelembe kell venni a Digitalis megoldasok a jov6 hadseregében konferencian Tasi Tibor
altal felvazolt lehetdségeket [49].

Természetesen minden MI-vel ellatott robot felvet egy sor filozofiai és etikai kérdést.
Ugy gondolom, hogy az altalam kutatott kézi alkalmazasu és képfelismerd alkalmazast futtatd
eszk6z nem fog generdlni az alkalmazodinal erkolesi problémat, amit Héder Mihaly a
Mesterséges intelligencia - Filozoéfiai kérdések, gyakorlati valaszok cimii konyvében mar

kifejtett [15].
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A kutatott eszkdz hasznalatakor fontos az informatikai biztonsag. Az informatikai
biztonsag a védelmi rendszer olyan, a védd szdmara kielégité mértékli allapota, amely az
informatikai rendszerben kezelt adatok bizalmassaga, sértetlensége és rendelkezésre allasa
szempontjabol zart, teljes korl, folytonos €s a kockazatokkal aranyos [6].

Muha Lajos szerint az informatikai eszkdz, mint rendszer eleme kiilonb6z6
fenyegetések hatnak, amelyek a rendszerelemek meghatarozott ldncan keresztiil az adatokat
veszélyeztetik [33]. A kockézatelemzést a Muha Lajos altal eldadott Standard kockazatkezelési
folyamat elemei [34] és Az elektronikus informécids rendszerek biztonsaganak menedzselése
[32] szerint kell végezni. A biztonsag témahoz tartozik Haig Zsolt Informdaci6 - Tarsadalom -
Biztonsadg cimii konyve [14]. Az informatikai biztonsaghoz a felhasznalod viselkedése is
hozzajarul, amit Kiss Attila és Krasznay Csaba kifejtenek a publikacidjukban [19]. Az
informatikai biztonsdg mutatdészdmait Kollar Csaba elemzi ,,Az informatika(i biztonsag)
mutatdszdmai” [21] és A mesterséges intelligencia kapcsolata a humén biztonsaggal [22] cimii
publikacidjaban. Az informatikai biztonsadg fontossagat kiemeli Kovacs Laszl6 — Krasznay
Csaba a Digitalis Mohacs 2.0 irdsukban [25].

Fontos tényezd a kutatott eszkdz hasznélatakor, hogy a terepi kdvetelményeknek is
megfeleljen. Munk Séandor szerint a katonai miiveleti teriiletén torténd terepi felhasznalas
specialis kovetelményt tdmaszt az informatikai eszkdzok €s a hozza csatlakozd informatikai
haldzattal szemben [35]. Molnar Zsolt szerint a terepi kovetelmények a felhasznélasi
koriilményekbdl vezethetd le, azaz meghatarozzak, hogy a célteriileten alkalmazandé eszk6zok
milyen paraméterekkel kell, hogy rendelkezzenek annak érdekében, hogy a kornyezeti
hatasoknak képesek legyenek ellenallni, és képesek legyenek megfeleld pontossaggal,
gyorsasaggal végrehajtani a rajuk bizott feladatot [31]. Munk Sandor meghatarozasa szerint a
specialis terepi kiviteli informatikai eszkozok az &ltalanosan haszndlatos informatikai
eszkozokkel szemben nem irodai, hanem keményebb kornyezeti feltételek kozotti — lizemi,
szabadtéri (terepi), vagy jarmivon torténd (menet kdzbeni) — alkalmazas céljara tervezett
késziilékek [36].

A kovetelmények meghatérozasakor az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma
(2014), MIL-STD-810H [56], Elektrotechnikai Szabvanyligyi Bizottsdg (CENELEC) EN
62262 [57] és az Elektrotechnikai Szabvanyligyi Bizottsaig (CENELEC) EN 60529 [58]
szabvanyt kell figyelembe venni. Kdvetelmények meghatarozasakor a Koleszar Béla

publikécidjaban rendszerezett terepi kovetelmények is segitséget adnak [20].
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A volt amerikai védelmi miniszter, James Mattis ramutatott, az MI fejlesztésében a
sikert nem azok a nemzetek lesznek képesek felmutatni, ahol a technologiat kifejlesztik, hanem

azok, amelyek azt alkalmazni is tudjak [44].
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AZ ERTEKEZES FELEPITESE, TARTALMA ES
ELHATAROLASOK

Kutatdsomban azt vizsgaltam, hogyan lehet hasznositani a polgari kereskedelemben
beszerezhetd Raspberry Pi 4-gyel kialakitott gépi latdson mikodd kézi eszkdzt a katonai
felhasznalasban.

Az értekezésem az altalam kitlizott célok megvalositasahoz, az elért tudoményos
eredmények bemutatasa érdekében az alabbi témak szerint épiil fel:

1. Hajlandosag oktatas, tanulas révén az MI-t megismerni

2. Raspberry Pi 4-gyel kialakitott kézi eszkdz, ami MI-vel miikodik

3. Digitalis kompetencidk megléte, ami sziikséges a Raspberry Pi 4-gyel kialakitott kézi

eszkoz haszndlatdhoz

A kutatasom a témak szerinti fejezetekre oszlik, azaz a kutatasi céljaimra és a témaban
megjelent publikacidimra.

A kutatdsom atfogja az egyén életitjat az eszkozhasznalatban a polgari -katonai
kiképzés -katonai szolgalat -rehabilitacio életszakaszban.

A fejezetek az alabbi tartalommal birnak:

Az 1. témat az elso fejezet dolgozza fel "Mesterséges Intelligencia’ név alatt

A 2. témat a masodik fejezet dolgozza fel *Egykartyas szamitdgép’ név alatt

A 3. témat a harmadik fejezet dolgozza fel ’Kompetencidk’ név alatt

1. Az elsd fejezetben az elsé kutatasi célt fejtem ki. Megvizsgalom az MI torténeti
fejlodését, majd ezt kovetden ismertetem az MI felhaszndldsanak katonai lehetdségeit, a
mesterséges intelligencia altal gyakorolt hatast a katondk aktivitasdra. Elemzem az MI
gazdasagra gyakorolt hatisat, valamint a katonai nagyhatalmak torekvését a mesterséges
intelligencia gyartasaért folytatott kiizdelemben. Szamos tanulmany sziiletett arrdl, hogy az MI
milyen hatdst gyakorol a tdrsadalomra. Bemutatom az ebben a témaban késziilt kérddiv
idevonatkozo részeit.

2. A masodik fejezetben a masodik kutatasi célt fejtem ki. itt foglalkozom az egykartyas
szamitogépek bemutatdsdval, valamint azok katonai informatikai biztonsag szempontbol
torténd elemzésével. Bemutatom a katonai gyakorld ruhan viselhetd tépdzaras rendfokozati
jelzések felismerési folyamatdt. Ennek soran az egyes moddszerek elméleti hatterének

ismertetésén tul kitérek az OpenCV gépi latas konyvtar alkalmazasara, és az eréforrasigény
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vizsgalatara. Ismertetek harom fobb objektum felismerésre alkalmas modszert: a korrelacios
mintaillesztés alapu felismerést, a kaszkadositott osztidlyoz6 alapu felismerést, illetve a
jellegzetesség megfeleltetés alapjan valo felismerést.
3. A harmadik fejezetben a harmadik kutatasi célt fejtem ki. Bemutatom a digitalis katona
részeit. Elemzem a digitalis katona digitalis kompetencidinak a meglétét a katonai kadétok
kozott végzett nagymintas kérddiv alapjan. A hadseregben szolgalni mindig stresszet jelentett.
Megvizsgalom, hogy hogyan segithet az MI a katonai szolgalatot teljesité civilbdl behivott
polgarokat a stressz lekiizdésében. Bemutatom az eszkoz tovabbi felhasznalhatosagat
hadisériiltek felépiilésében. Elemzem, hogyan jarul hozzd az MI a hadisériiltek
rehabilitaciojahoz és milyen pozitiv hatdsa lehet a sériiltek életmindségére.

A kutatdsom nem foglalkozik az eszkoz terepi kivitelezésével és az eszkdzon futd
szoftveres program fejlesztésével.

Az értekezésben a labjegyzetben tisztdzo kiegészitéseket jelolok, a felhasznalt irodalmat
a torzsszovegben sorszamozott hivatkozassal lattam el, amit az irodalomjegyzékben részletesen
kibontok. A ddlt szovegrészek idegen szakkifejezést, az idézdjelbe tett szovegrészek pedig szo
szerinti idézést jeldlnek.
A fejezetek részfejezetekbdl allnak, amiknek a végén 0sszegzést lehet talalni.

A kutatdsaimat 2025. julius 25.-én zéartam le.
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1. Mesterseges intelligencia

Az ember és a gép kapcsolata mar az els6 eszkoz feltalalasa o6ta dinamikus fejlédési ivet
mutat. Ezt az egylittmikddést a szamitogépek, a robotika és az MI megjelenése csak gyorsitotta.
Ma azt mondhatjuk, hogy az ember nem csupan egy eszkozt hasznal, hanem a gép €s az ember
egy kozos fejlodési folyamatban vesz részt, ahol mindkét fél hat a maésikra és kiegésziti a
masikat. Ezt a folyamatot a szakirodalomban gyakran az ember—gép kozos fejlesztéseként
(human—machine co-development) emlitik.

Az ember nem passziv felhasznidlé ebben a csoportos fejlesztésben, hiszen a
kreativitdsaval, a problémamegoldé gondolkodaséaval és az etikai, tarsadalmi szempontok
figyelembevételével képes fejlodni €s a gépet tokéletesiteni. Az emberek felhaszndlva
tapasztalataikat képesek azt beépiteni a fejlesztési folyamataikba, intuicidik alapjan olyan
Osszefiiggéseket ismernek fel, amelyeket egy gép Onmagidtdl nem képes. A dontések
meghozataldban elsdsorban az emberi akarat érvényesiil, hiszen a technologiai rendszerek
létrehozasanak a célja az emberi igények kielégitését szolgalja.

Az ember a gépet a szamitasi kapacitdsok novelésére, az ismétlddd feladatok
automatizalasara és a nagy mennyiségli adat gyors feldolgozasara hasznalja. Az ember szamara
tul bonyolult vagy észrevehetetlen mintdkat az algoritmusok képesek pontosan és gyorsan
azonositani. Az MI képes tdmogatni az embereket a tervezésben, szimulaciok lefuttatasaban,
hibak eldrejelzésében vagy akar 01 Gtletek generalasaban.

Az egyiittmiikddés lehet tdimogatd, amikor az ember eszkdzként hasznélja az MI-vel
felépitett gépet, lehet kooperativ, amikor az ember és az MI-vel ellatott gép visszajelzéseket
adnak egymasnak, lehet kollaborativ, amikor az MI javaslatait-dontéseit az ember jovahagyja
vagy feliilbiralja.

Egy MI-vel ellatott gép hasznalatakor az embereknek értenilik kell, hogy hogyan
miikddik a gép, azért, hogy bizhassanak benne. A felhasznaloknak a gép fejlodésével
parhuzamosan 1) kompetencidkat kell elsajatitaniuk a technolédgiai fejlddése nyoman.

Vannak veszélyek, amik fliggdséghez vezethetnek. Eléfordulhat, hogy az MI-vel ellatott
gép talzott hasznalata hattérbe szorithatja a kritikus emberi gondolkodast. Ennek ellenére ugy
latszik, hogy a jovOben az ember—gép csoportos fejlesztése még inkabb felgyorsul az MI
segitségével. Az MI hasznalatanak a hangsulya a partnerségre keriil az ember és gép

viszonylataban. Az MI-vel ellatott eszkdzdk, a robotika €s a kiterjesztett valosag rendszerei
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mind hozzajarulnak ahhoz, hogy az emberek és gépek egyiitt egy rendszert alkotva dolgozzanak
kutatasban, iparban, orvoslasban, oktatasban és az ¢€let szdmos teriiletén. Az MI nem levaltani
fogja az embert, hanem kiegésziteni és kiterjeszteni a gondolkodasat.

Vilagunk olyan mélyrehaté valtozdson megy keresztiil, amilyet korabban el sem tudtunk
képzelni. Jane McGonigal nemzetkozi hira jatéktervezd és jovOkutatd szerint ,,ezek az
események -jovosokkot- okozhatnak, amikor elveszitjilk az eddigi biztonsagérzetiinket, és
szembesiiliink azzal, hogy a régi megkiizdési stratégidink mar nem miikodnek.” [151]. Ebben a
bizonytalansagban nagy kihivas optimistan tekinteni a jovobe, amikor autonom eszkozok
veszik koril az ¢életiink minden 1épését.

Mustafa Suleyman, aki a DeepMind egyik alapitdja, tigy gondolja, hogy a jovo
évszazadot a technologidk hullamai fogjak meghatarozni. A kdvetkezd hullam Mustafa szerint
nagy jolétet hoz, ugyanakkor nagy vesz¢lyt jelent a nemzetallamokra. ,,Hamarosan az MI fogja

megszervezni €letlinket €s irdnyitani az 4llami szolgaltatasokat” [152].
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1.1.  Autonomia a mesterséges intelligenciaval

Az ember fejlédésében az autondémia fogalma mindig kdzponti szerepet jatszott. Az
onallosag, cselekvési szabadsag €s a hozzékapcsolodo feleldsség mindig része volt az emberi
torekvéseknek.

A 21. szazadban 01j kontextusban vetddik fel az autonomia kérdése. Az MI megjelenése
uj értelmezést ad az onallésag fogalmanak. Valtozik az egyén, a kozdsségek ¢és az allam
Onallosaga, ha olyan rendszereket épitiink, amelyek képesek tanulni, dontéseket hozni, és
bizonyos helyzetekben 6nalldan cselekedni.

Az MI autondmidja megjelenik a rendszer 6nallo értelmezési képességeiben, 6nalld
adatfeldolgozési képességeiben, és 6ndllo dontéshozasi képességeiben.

Az autondmia kérdése megjelenik egyrészt az ember oldalardl és az MI oldalérdl is. Az
ember szamara az MI rengeteg lehetOséget, felhasznalési tertiletet kindl. Az emberi munkat
megkonnyiti a hétkdznapokban, segit az egészségiigyben, optimalizalja az energiafogyasztast,
testre szabott oktatdsi mddszereket kinalhat. Modern korunkban az id6 a legnagyobb kincs az
ember szdmara. Az MI 4ltal az emberek szabadabbak lehetnek, mert egyre kevesebb iddt kell
rutinfeladatokra forditaniuk, és egyre tobb figyelmet fordithatnak magukra.

Azonban az MI tulsadgosan is korlatozhatja az ember autonomidjat, ha kényelmi
szempontbol a dontéseket az ember helyett hozza meg. A kdzdsségi médidban miikodo
szlirérendszerek példaul befolyasolhatjdk a véleménylinket, dontéseinket, igy az ember
autondmiaja latszolag €rintetlen, de valdjaban rejtett moédon irdnyitott [150].

A gépi autondémia kérdése mas jellegi. Egy MI-rendszer autonémidja mindig az
embertdl fligg, hiszen az algoritmusokat az emberek programozzak be, az emberek hatdrozzak
meg céljaikat és kereteiket. Ugyanakkor ezek a rendszerek képesek ondlldan tanulni (gépi
tanulds, mélytanulas), és képesek dontéseket hozni, amelyek befolyasolhatjak az emberi 1étet.

Ez rogton felveti a felel0sség problémajat az ember-gép kapcsolatban. A téves dontések,
balesetek vagy meghibasoddsok a rendszerben eléforduld rejtett programozasi mintak miatt
alakulhat ki.

Az alaptézis, ami elfogadott a vilagban azt mondja az felelds, aki a dontést hozta. Ez azt
jelenti, hogy a klasszikus etikai keretekben a felel6sség az autonomiahoz kapcsolhatd. Az MI-
nek nincs sajat akarata, mindig emberi programozas altal megadott modon milkodik. A

feleldsség a fejlesztokre, a felhasznalokra vagy az lizemeltetokre harul.
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1.1.1. Bevezetés

Az emberiség torténelme tele van kiizdelemmel. Kiizdottiink a természeti erdk ellen, a
kornyezetiinkben €16 ragadozé allatokkal az élelemért, st a fajta tarsainkkal szemben is, igy
jutottunk a cstcsra, de a kiizdelem nem allt le. Kiizdiink a nyersanyagokért, a gazdasagi
elényokért a politikai hatalomért. Ebben a kiizdelemben az emberiségnek nagy hasznéra van a
kreativitasa, ami segitette ijabbnal ujabb eszkozok kitaldldsdban igy érve el céljait. Ezek az
eszkozok felgyorsitjak a folyamatokat a fejlodést a civil és a katonai teriileten egyarant.

A torténelem mar tobbszor bizonyitotta, hogy a gyorsasag a sikeres harc megvivasnak
az egyik fontos kritériuma. Az emberi kreativitds hozott szdmos harci eszkdzt és katonai
stratégiat, amivel gyorsabban és hatékonyabban lehetett a gy6zelmet elérni. Az emberiség
eddigi torténelmében megszoktuk, hogy a harceszk6zok az ember kezében vélnak igazén
fegyverré és a fegyver eredményessége az embertdl fiigg. Emberi irdnyitds nélkiil ezek a
szerkezetek csak targyak, azaz nem mozognak, nem 16nek, nem végeznek semmi emberit. Az
elektronika fejlédése magaval hozta a kibernetika, szamitogépek megjelenését, amivel a
mesterséges intelligencia (MI) alapjait fektette le [2]. Az MI egy kovetkezd eszkdz, amit az
ember a harc megvivasa érdekében felhasznal a sajat céljainak elérésére. A cél pedig az ellenség
védekezési képességének a lerombolasa (az tirben, szarazfoldon, 1égtérben, vizen, viz alatt és a
kibertérben) a lehetd legkevesebb sajat €16 erd vesztesége mellett [5]. Az MI segitségével
elképzelhetd, hogy képesek lesziink a harctéren részben vagy teljesen kivéltani a katona
jelenlétét, azaz potolni az embert. Az MI megvaltoztathatja az eddig megszokott klasszikus harc
megvivasi format: ember—ember ellenit az ember—gép ellenire vagy gép-gép ellenire [59].

A 16 probléma, hogy egy Osszetett MI miikodését csak egy masik dsszetett MI-vel lehet
ellendrizni, ez kiilondsen azokra a mély neurdlis hélézatokra érvényes, amelyet Ml-vel
szerkesztettek. A mélytanul6 rendszerek tobb millionyi rejtett 6sszekottetéssel rendelkezhetnek,
aminek a kontroldldsa, vagy csak egyszerlien a megértése ember feletti erét igényel [50]. Az
MI folyamatos fejlodése eldvetiti a kdovetkezd intelligens nemzedék az altalanos mesterséges
intelligencia (artificial general intelligence, a tovabbiakban AGI) 1étrejittét. Az AGI képes lesz
ugy gondolkodni, mint egy ember, képes lesz tigy problémat megoldani, mint egy ember és
képes lesz tigy harcolni, mint egy katona. Az AGI képes tanulni, emlékezni, épiteni és képes
rombolni [3]. Viszont ahogy megjelenik az AGI tanti lehetiink egy szuperintelligens MI

megsziletésének [45]. Bar még messze vagyunk a szuperintelligens MI-t6l, az biztos, hogy az
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autonom ¢és félautondom katonai fegyverek-robotok gyartasa folyamatban van vilagszerte [41].
Nemcsak egyéni fegyvereket, hanem fegyverrendszereket is irdnyithat az MI. Izrael

rakétavédelmi rendszere MI révén mitkodik [1].

1.1.2. Technikatorténet1 vazlat

1943-ban Warren McCulloch és Walter Pitts kiadjak Az idegi mikodés logikai alapjai
(A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity) cimli miviiket, amellyel
megalapitjdk a neuronhaldzatok elméletét, ami késobb alapjdul szolgal a mesterséges
intelligencia megsziiletésének.

A mesterséges intelligencia kutatdsa az 1950-es évek elején kezdddik, amikor a kor
szamitégépei mar automatizaltak néhany munkaigényes feladatot. A mesterséges intelligencia
megsziiletése utan azt feltételezték, hogy képes lesz olyan funkciok végrehajtasara, amire eddig
csak az emberi értelem volt képes. Ebben az iddben Alan Turing megalkotja a Turing-teszt
koncepciojat — egy adott gépezet képes-e olyan valaszokat adni, mint egy ember. Joseph
Weizenbaum létrehozza az ELIZA-4t, egy ,,beszélgetd” (chatteld) robotot [144].

Az 1960-as ¢és 1970-es évek alatt Joel Moses bemutatja a szimbolikus érvelés
hatékonysagat az elso sikeres tudasrendszer-alaptl programjaban. Marvin Minsky és Seymour
Papert kiadjak Perceptrons cimli miiviiket, amelyben az egyszeri neuronhélozatok
lehetdségeinek hatarait mutatjadk be. Alain Colmerauer kifejleszti a Prolog programozasi
nyelvet, Ted Shortliffe az els6 szakértdi rendszerként is emlegetett munkajaban bemutatja a
szabalyalapu rendszerek jelentdségét a tuddsdbrazolasban és az orvosi diagndzisban és
terapiaban alkalmazott kovetkeztetésekben. Hans Moravec kifejleszti az elsé szamitogép
vezérelt jarmiivet, amely 6nalloan navigal elszort akadalyokkal berendezett palyakon.

Az 1980-as években altalanosan elterjedtté valik a neuronhaldzatok és a visszaterjesztés
algoritmusok egyiittes alkalmazdsa. A mesterséges intelligencia fejlesztési céljai kozott
szerepelt tobbek kozott az emberi kognitiv tevékenység utanzasa. A teriilet kutatoi és fejlesztoi
meglepden gyors eredményeket érnek el a tanulés, az érvelés és az észlelés teriiletén.

Az 1990-es években tobb jelentds eredményt ér el a mesterséges intelligencia-kutatés
¢és tobb fontos MI alkalmazast mutattak be. 1997-ben a Deep Blue nevii sakkszamitogép hat
Jatszmaban legydzi a torténelem legerdsebbnek tartott sakknagymesterét, Garri Kaszparovot.

Az Egyesiilt Allamokban a Defense Advanced Research Projects Agency (a tovabbiakban:
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DARPA) kijelenti, hogy az elsé 6bolhaboriban végrehajtott logisztikai miiveletek mesterséges
intelligenciai modszerekkel tortént.

Minden orszag fegyveres ereje egyre tobb és tobb eszkozt haszndl mesterséges
intelligenciaval felszerelve. Ezek az eszkozok feladataik ellatdsa sordn a mesterséges
intelligencianak koszonhetéen sokszor ©Onallé dontéshozatalra is képesek. Az 06nallo
dontéshozatal mellett az ember szeretné kezében tartani az irdnyitast, ezért tobbféle miikodési

modot talalt ki a technika irdnyitasara a tavvezérléstdl az autondm miikddésig.

1.1.3. AutonOmia

Az MI kifejlesztése korunk egyik legjelentdsebb technoldgiai vivmanya. Az MI
fokozatos elterjedése egyre tobb teriileten — az egészségligytdl kezdve a kozlekedésen at a
hadaszatig - 6hatatlanul magaval hozza az autonémia kérdést. A kérdés az, hogy mekkora
autondmiat adunk az MI-nek és hogy ez milyen hatéssal van az emberi autondmiara.

Az autonomia jelentése: onrendelkezés. Ez azt jelenti, hogy egy autoném rendszer képes
onallé dontéseket hozni, kiils6 beavatkozas nélkiil. A z M1 esetében ez azt jelenti, hogy az ember
alkotta szerkezet képes adatokat értelmezni, helyzeteket felismerni, majd ezek alapjan
cselekedni — mindezt emberi beavatkozas nélkiil.

Példaul egy onvezetd autd képes onalldan kozlekedni, emberi beavatkozas nélkiil képes
felismeri a tablakat, érzékelni a gyalogos forgalmat, és képes megallni vagy kikeriilni az
akadalyokat. Ilyen még az egészségligyben megjelend intelligens egészségiligyi rendszerek,
amik képesek lehetnek diagnézisokat feldllitani a beteg adatai alapjan, sot terapids javaslatokat
is tehetnek.

Az MI 0nallésaga hatassal lehet az emberi 6nallosdgra is. Az interneten megjelend
digitalis asszisztensek, a koOzosségi média keresé algoritmusai vagy a kiilonb6zo
dontéstamogatd rendszerek mind befolyédsolhatjdk a gondolkodasunkat, dontéseinket. Ez azt
jelenti, hogy egyre gyakrabban fordul eld, hogy nem mi dontiink, hanem a gép javaslatait
fogadjuk el vagy utasitjuk vissza.

Ez kiilondsen veszélyes lehet, amikor az emberek megbiznak a gép dontésében és ezért
elkezdik atadni sajat dontéseik feleldsségét a gépeknek. Fontos a tudatos emberi dontés mert
nem lehet vakon kovetni egy diagnosztikai rendszer tandcsat, vagy itélkezni egy algoritmus
altal készitett kockazatelemzés szerint. Az emberi 6nallosag sériilhet, ha nem biraljuk feliil a

technologiat, vagy ha tulsagosan megbizunk a dontéseiben.
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Az MI autondmiaja nem egyszert kérdéseket vet fel és ezekre gyakran nincs valasz.
Lehet-e egy autoném rendszerre rabizni az emberi életet? Egy autondm fegyverrendszer példaul
képes lehet ellenséges célpontokat beazonositani és 6nalldo dontés alapjan tamadast inditani
elleniik emberi beavatkozas nélkiil.

A szocidlis teriileten is hasonlo6 a helyzet. Ha példaul egy MI alapt rendszer hatarozza
meg, bekért adatokbol, hogy ki jogosult szocidlis segélyre vagy hitelre, akkor biztositani kell,
hogy ezek a dontések igazsagosak, atlathatok és mindenki szdmara érthetéek legyenek. Ezért
egyre inkabb fokuszba keriil az ugynevezett feleldsségteljes MI megkdzelités, amely megfeleld

etikai biztositékot ad az autondm rendszerek miukodéséhez.

1.1.4. Autonomia szintjei

Az autonomia szintje leirja, hogy az autonom miikddésti rendszer milyen mértékben
miikddik magatol (6njard). A Sheridan-féle skala egyik végpontjan az ember altal teljesen
kontrollalt (vezérelt) szerkezetek vannak, mig a masikon a teljesen autonémok, amelyek
tevékenységébe és mitkodésébe gyakorlatilag semmilyen beavatkozas vagy jovahagyas nem
sziikséges [60]. Az 1-es dbra bemutatja az emberi aktivitas €s a Sheridan-féle skala kozotti
kapcsolatot.

Sheridan-féle skala szerinti

szintek

maga dont el mindent, automatikusan miikadik,
figyelmen kiviil hagyva az embert 10
csak akkor t3jékoztatja az embert, ha
ilyen dontést hozott
automatikus végrehajtas utan csak akkor tajékoztatja
az embert, ha az kéri
végrehaijtja a muiveletet, errdl feltétlenul
tajékoztatja az embert
miel6tt @ miveletet végrehajtand, lehetSségetadaz ¢
embernek, hogy azt megvétdzza

7
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1.abra: Emberi aktivitas értelmezése a Sheridan-féle skala szerint

Keszitette: szerzd, forras: [60]
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Az 1.abra szerinti felosztasbol kovetkezik, hogy egy gép (fegyver) képes lehet
feladatanak végrehajtasara félautonom, feliigyelt autonom és teljes mértékben autoném modon.
Félautonom amikor a gép végrehajt egy feladatot majd megvarja az ember beavatkozasat s csak
uténa folytatja. A feliigyelt autonom rendszer esetén az ember feliigyeli a gépet s sziikség esetén
beavatkozik, a gép onmikdédden dolgozik. A teljes mértékben autonom rendszerek emberi
beavatkozas nélkiil képesek miikddni, azaz Onalldan hajtjdk végre az érzékelni-donteni-

cselekedni ciklust [41]. A 2. dbra szemlélteti az ember elhelyezkedését a ciklushoz képest.

Félautoném Feliigyelt autoném Teljesmértékben
autoném

Einbiai Ember
‘ ) Ember

1. Ember a ciklusban 2. Ember a cikluson 3. Ember a cikluson kiviil

2.abra: Ember a gép altal végzett ciklushoz képest

Készitette: szerzd, forras: [41]

A 2.4bran latni az ember és gép viszonyat, azaz a beavatkozasi vagy iranyitasi ciklust.
Nem mindig az ember tud irdnyitani, hisz elképzelhetd olyan harci helyzet, ahol a gépek jobban
teljesitenek, mint az ember. Gépekre van sziikség a rakétak és 1ovedékek elleni védelemhez,
mikor a harci cselekmény sebessége tiilhaladja az ember reagélési képességét. Ezért a defenziv
feliigyelt autoném fegyverek még fontosabbak lesznek, a katona szerepvallalasa egyre kisebb
lesz. A teljes mértékii autonomia sziikséges olyan helyzetekben, amikor az ember és a gép
kozott nincs kommunikaci6. Ilyen autondm rendszereket hasznélnak példaul a mozgo
célpontok 6nall6 médon valo felkutatasara, kivalasztasara és megtdmaddsara, miikodésiik miatt
vandorlo 16vedéknek hivjadk Oket. Az autondm fegyverek hasznélata nagyon hasznosak, de
szamolni kell azzal a lehetdséggel, hogy ha meghibésodik, ha feltorik a rendszerét nem lehet
visszahivni, vagy megtévesztés révén helytelen célpont ellen iranyitjak [41].

Autondém tizemmaoddban képes repiilni a pilota nélkiili harci jarmii a Taranis, amit az
Egyesiilt Kirdlysag interkontinentalis kiildetések végrehajtasara tervezett. El8szor 2013-ban
replilt, célja légi és szarazfoldi célpontok tdmadasa, amit kiilonféle fedélzeti fegyvereivel ér el.

A beépitett MI biztosit teljes autonémiat, amely lehetdveé teszi szamara, hogy kiildetésének nagy
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részében emberi ellendrzés nélkiil miikodjon, sét képessé teszi a foldi iranyitd parancsainak

feliilbiralasara.
1.1.5. Az emberi parancsot feliilbirdl6 mesterséges
intelligencia

A mesterséges intelligencia napjaink digitalis forradalméanak meghatarozo eleme, azon
beliil is leginkabb a Gépi Tanulas (Machine Learning) all azon megolddsok mdgott, amik
elsoprd erdvel valtoztatnak meg iparadgakat, az onvezetd autoktol a gépi forditasig, vagy az
internetes hirdetések piacaig [30].

A Deep Learning (mély tanulds) a gépi tanulds része, amely mesterséges neuralis
halézatokon alapul [13]. A tanulasi folyamat azért mély, mert a mesterséges neuralis halozatok
struktlrdja tobb bemeneti, kimeneti és rejtett rétegbdl all. Mindegyik réteg egységekbdl épiil
fel, amelyek a bemenetet olyan informaciova alakitjak at, amelyet a kovetkezo réteg egy adott
prediktiv feladat elvégzéséhez fel tud hasznalni. Ennek a struktiranak koszonhetden a gép sajat
adatfeldolgozéssal tanulhat. A neurdlis haldzatok szerkezete miatt az elsd réteg altalaban
alacsonyabb szintll jellemzdket tartalmaz, mig az utolsd réteg olyan magasabb szintii
szolgaltatdsokat tartalmaz, amelyek kozelebb vannak a megkivant tartomanyhoz. A végso
rétegek Uj tartomanyban vagy problémaban valo felhasznalasaval jelentdsen csOkkentheti az
adatokat és szamitési er6forrasokat.

Ha példaul mar rendelkezik a mesterséges intelligencia, olyan modellel, amely felismeri
a harckocsikat, ezt a modellt &tmozgatasi tanulassal is felhasznalhatja 6njaro tiizérségi eszk6zok
felismerésére. A mesterséges neuralis halozati struktiira miatt a mély tanulas kivaldan alkalmas
a strukturalatlan adatok, példaul képek, hang, vided és szoveg mintazatainak azonositasara.

A képek feldolgozas René Descartes-el kezdddik, aki rdmutatott, hogy a szamok és
képek szoros kapcsolatban vannak egymassal [28]. A gépi latason keresztiil a kép szamma
alakul, a szamot pedig a mesterséges intelligencia feldolgozza. Az ilyen kép-adat atalakités
soran gyakran egy fekete-fehér képet kapunk, amit konnyen atalakithatunk 1 és 0 sorozatra, igy
a kép egy szamtablava, azaz szammatrixsza alakul [61]. A tébla feldolgozasa utdn az eredmény
gyakran az igen/nem dontések, az objektum helyzetére és a tdjolasra vonatkozé informéciok,
az objektumok szama ¢€s osztalyozasa vagy egyéb folyamatvezérld jelek lehetnek. Ez teszi
lehetévé példaul a hadmiiveleti teriilet felett replild és ellenséges haditechnikai eszkozoket

keresd pilota nélkiili eszkozokben a latott teriilet sikeres elemzését, kiértékelését.
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A mélytanulés technologiaja nagyon sikeres eredményeket ad a képzett adatok
halmazaban. Lehetséges vele a mintazatokat elére jelezni, a variancidk €s rendellenességek
detektalasara, valamint civil teriileten az igen fontos anyagi érdekeltségli lizleti dontések
meghozatalara. Ezt a tulajdonsagat hasznaljak a mesterséges intelligencianak, mikor a
hadmiiveleti teriileten az ellenség altal hasznalt katonai eszkozoket keresik, mivel ezek az
eszk0zok eliitnek a kortildtte 16vo teriilet mintazatatol.

Négyesi Imre szerint [37] az MI szemben tdmasztott kovetelmények az autondém
iizemmodban mitkodd haditechnikaban valo alkalmazasara a kovetkezok:

-képes legyen magatol megtigyelni a kornyezetet

-képes legyen reagalni arra, amit megfigyel

-képes legyen a legjobb cselekvési modot kivalasztani

-képes legyen cselekedni

Az MI tanulasi és Ontanulasi képessége lehetdové teszi a kovetelményeknek valod
megfelelést.

Az MI hasznaljuk példaul a vezetés és iranyitas, a felderités és informacidszerzés, a
fegyverrendszerek vezérlése, a kommunikacio, az adatatvitel vagy a navigécié teriileten.
Mindezek mellett olyan eszk6zok jelentek meg, mint a pildta nélkiili jarmiivek, amelyek mar
nemcsak felderitésre €s informdacioszerzésre, hanem a fedélzeti fegyvereiknek koszonhetéen
nagyon gyakran csapasmérésre is alkalmasak [62].

A dontéshozatal mindig a katona kezében van, azonban az autoném rendszereknél a
fejlett harci algoritmusok lehetdvé teszik, hogy az MI feliilbiralja az emberi parancsot. Ez a
lehetdség gyorsabb és precizebb dontéseket tesz lehetdvé, azonban komoly etikai, jogi €s
biztonsagi kérdéseket vet fel.

Az MI olyan jol végzi feladatat, hogy egyre Osszetettebb és nagyobb méretii gépek
mukodését bizzuk rd. Bizonyitds képpen az alabbi 1. tdblazatban, a teljesség igénye nélkiil
Osszegylijtottem a 2000. év utan az Egyesiilt Allamok haderejében tizembe helyezett fontosabb
pilota nélkiili 1égi jarmiiveket. A szempontok a kdvetkezdk: elsd alkalmazés, hatotavolsag,
onsuly, hasznos teher, kiildetés hossza 6rdban, miikdési mod szintje.

Az 1.tablazat a MQ-9 Reaper [63], RQ-11 Raven [64], EADS Barracuda [65], Northrop
Grumman X-47B [66], P-175 [67] gépeket hasonlitja 6ssze. Az 1. tablazatbdl l1athaté az MI

hasznalata a hasznos teher és hatotavolsag novekedése ellenére is.
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1.tablazat: Az Egyesiilt Allamok haderejében iizembe helyezett fontosabb pildta nélkiili 1égi jarmiivek

Keszitette: szerzo, forras: [63], [64], [65], [66], [67]

RQ-11 P.17s MQ-9 EADS Northrop
Raven Reaper | Barracuda Grumman X-47B
Taviranyitott X X X X
Félautoném X
Feliigyelt
X
autondém X
Autonom X X X
Kiildetés : .
1,5 6ra 4 6ra 14 6ra Nincs Nincs
hossza adat adat
utvonal utvonal utvonal

‘ utvonal vélasztas,
Mesterséges | navigalas | valasztds, | valasztds, | vélasztas,

] ] ] ) ) navigalas
Intelligencia navigalds | navigalds | navigalas
Hasznos
800 kg

teher 1,7 kg 450 kg 1701 kg 14000 kg
Onstly 2,1 kg 4082 kg 2223 kg 2300 kg 6350 kg
Hatotavolsdg | 10 km 3800 km 1840 km 200 km 3900 km
Elsé

2004 2005 2007 2009 2011
alkalmas
Fegyverzet nincs van van van van

1.1.6. Kovetkeztetések

A MI, mint alkalmazasi teriilet az informatika alkalmazas egyik teriilete, amely az

emberi gondolkoddshoz hasonl6 tulajdonsagli rendszerek alkalmazésat teszi lehetové. Az
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emberhez hasonl6 gondolkodas azt jelenti, hogy képes egyes folyamatokat atvenni az embertdl
s ha engedik akkor képes 6nalléan végezni azt. Igy az ember aktivitdsa egyre csdkken, inkabb
az ellendrzésre a feliigyeletre koncentralodik.

A mesterséges intelligencia bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket ezért a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos védelmi kutatdsok folyamatosan az érdeklodés kozéppontjaban
vannak. A Magyar Honvédség tekintetében ezt tiikrzi a Honvédelmi és Haderd fejlesztési
folyamata.

A fegyverrendszerek onallosaga folyamatosan novekszik, ami 10j jogi, erkolcsi, etikai,
politikai és stratégiai kihivasok elé 4llitja az emberiséget. A stratégiai stabilitds és a
humanitarius megfontolasok védelme érdekében fontos, hogy az allamok egyiittmikddjenek
ezen a teriileten is.

Az autondm miikddés sok gazdasagi elénnyel jarhat az MI birtokoséanak, igy akaratlanul

is egy versenyt generalhat a nemzetek kozott az elsGbbségért.
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1.2. A Mesterséges intelligencia elsObbsegert
folytatott vilaguralmi verseny

Az MI napjaink egyik megkertiilhetetlenebb geopolitikai és gazdasagi eréforrasava valt.
Az ipari forradalom 6ta ez az elsd olyan atfogoé technoldgiai valtozas, amit az MI inditott el. Ez
a valtozas egyszerre érinti a gazdasagi, a katonai, a tarsadalmi viszonyokat. Eppen ezért a 21.
szdzad elejétdl kezdve vilagviszonylatban 1) fegyverkezési verseny bontakozott ki. A cél
elsdnek megszerezni a vezetd pozicidt az MI kutatdsaban és alkalmazéasaban [147].

Nemzetkozi Stratégiai Tanulmanyok Intézetének (IISS) adatai szerint az MI-t fejlesztd
¢s hasznald allamok nagy elényre tehetnek szert a hadviselésben, kiilondsképpen a katonai
hirszerzésben, a kiberhadviselésben és az autoném fegyverrendszerek fejlesztésében.

A versenyben legélesebben az Egyesiilt Allamok és Kina harcol. Az USA elényét a
szilicium-volgyi technologiai 6ridsok formaljak, amelyek a vilag élvonalaba tartozé Ml-alap
nyelvi modelleket és algoritmusokat allitanak eld.

Kina allamilag iranyitott stratégiaval 1ép fel és célja, hogy 2030-ra a vilag vezetd MI-
hatalma legyen. A kinai modell a megfigyeld rendszerekre €s a digitalis szolgaltatasokra épit.

Az Ml-els6bbségért vivott verseny nem csupan technologiai, politikai, hanem ember
jogi kiizdelem is.

A vilaguralmi verseny nem csak allamok kozott zajlik, hanem vallalatok kozott is. Ezek
a vallalatok, olyan mértékli er6forrdsokkal €s adathozzaféréssel rendelkeznek, ami vetekszik a
nemzetallamokéval. Ez j hatalmi erdviszonyokat eredményez, ahol a digitalis 6nallosag egyik
fontos kérdésé valik.

A veszély a versenyben van, ugyanis, ha az allamok ¢és vallalatok kizarolag stratégiai
elonyként tekintenek az Ml-re, akkor egy 1) fegyverkezési verseny alakulhat ki. Ez a fejlédés
fokozhatja a vilag instabilitasat. Az ellendrizetlen modon fejlesztett autondém fegyverek
rendkiviil veszélyesek az emberre nézve, mivel 1étiik alapvetd etikai kérdéseket vetnek fel.

A jovo kérdése lehet, hogy a fold népei képesek lesznek-e a nemzetkozi
egylittmiikodésre, azaz szabalyozas révén az emberiség kozos érdekeit szolgalni. Az MI kindtte

magat a 21. szazadban ¢és a globalis hatalmi egyenstly egyik meghataroz6 tényezdje lett.
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1.2.1. Bevezetés

Az MI szemmel lathatdéan atformalja a gazdasagokat, és egyre szélesebb alkalmazasa
termelékenységnovekedést, hatékonysagot €s alacsonyabb koltségeket igér.

Az elsé webbongészé megjelenése 6ta harom és fél évtized telt el, azota megsziiletett a
legismertebb MI-val tdmogatott alkalmazas a ChatGPT, amit az OpenAl kutat6laboratorium
2022-ben tett hozzaférhetové [143]. Az MI alkalmazas hozzajarul a jobb élethez, és segit az
embereknek jobb eldrejelzéseket és megalapozottabb dontéseket hozni nem csak civil teriileten,
hanem katonai alkalmazéasban is. Az elvart sikereket a gyors elterjedés és alkalmazas hozhatja
meg, ami versenyt generalhat az orszagok kozott.

Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma a mesterséges intelligencia fejlesztésére,
a big data és egyéb szamitastechnikaba torténd beruhdzasokra szant koltségvetését 7,4 milliard
dollarra novelte. Kina kijelenti a ,,Kovetkez generacios mesterséges intelligencia fejlesztési
terv” -€ben, hogy a vilag uralma a mesterséges intelligencia teriiletén 2030-ra varhato [29].

A PricewaterhouseCoopers (a tovabbiakban: PwC) - a vilag masodik legnagyobb
professzionalis szolgéltatasi haldzata eldrejelzése szerint 2030-ban a mesterséges intelligencia
altal indukalt novekedés a vilag GDP-jét 16 ezer milliard dollarral fogja megemelni, és ennek
kozel fele Kinabol szarmazik majd.

Tobb orszag mesterséges intelligencia stratégiat dolgozott ki. Yuval Noah Harari izraeli
torténész szerint: ,,A mesterséges intelligencia és gépi tanulds fejlodésével olyan tokéletes
totalitarius rendszer épithetd, amit még nem lattunk kordbban.” [68]. A gépi tanulas
segitségével a mesterséges intelligencia képes képet festeni, zenét szerezni, verset irni, amit
nehezen vagy egyaltalan nem tudunk megkiilonboztetni az emberi alkotéstol [28].

A mesterséges intelligencia elsObbsége egyre inkabb a globalis nagyhatalmak
kulcskérdésévé valik. A vilag orszagai tovabb novelik befektetéseiket a kutatasokba, a katonai
alkalmazasokba ¢€s az ipari integracioba. A jovObeli stabilitds érdekében elengedhetetlen az
egylittmiikodés €s a nemzetkdzi szabalyozas kialakitasa.

A verseny hosszu tdvon befolyasolja a nemzetkdzi eréviszonyokat, a fennalld gazdasagi
versenyt €s a biztonsagot.

A nagyhatalmak vilaguralmi versenyében az MI szerepének feltérképezése érdekében
elemzem az MI gazdasagra gyakorolt hatdsat, valamint a katonai nagyhatalmak torekvését az
MI gyartasaért folytatott kiizdelemben.
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1.2.2. Mesterséges intelligencia

Az M1, az egyik meghatarozas szerint, a gépek emberhez hasonlo kognitiv képességeit
jelenti, mint példaul a tanulds, a tervezés, az érvelés és a kreativitas [69]. Ezek a képességek
lehetové teszik a gép szamara, hogy érzékelje kornyezetét, problémakat oldjon meg, és konkrét
cél elérése érdekében tervezze meg 1épéseit. A szdmitdgép nemcsak adatokat fogad, hanem fel
is dolgozza azokat és reagal rajuk. Ezek a rendszerek képesek tanulasuk révén viselkedésiik
megengedett mértékli modositasara.

A 21. szdzadban kimondhatjuk, hogy koriilottiink zajlik az egyik legnagyobb hatast
technoldgiai forradalom. Az MI nem csupdn egy szamitdstechnikai 0jdonsag, hanem
potencidlisan egy hatalmi tényezOvé ndtte ki magat, amely hosszu tadvon befolydsolhatja a
nemzetek kozotti erdviszonyokat. A vilag vezetd hatalmai ezt felismerve egyre élesebb versenyt
vivnak az MI birtoklasaért. A kérdés az, hogy ki tudja elészor €s legnagyobb mértékben
kamatoztatni az MI erejét gazdasagi, katonai és politikai célokra?

Az MI fejlesztésében harom nagyhatalom jatszik fontos szerepet: az Egyesiilt Allamok,
Kina ¢s az Eurdpai Unid. Mindegyik nagyhatalom sajat stratégiat kovet az MI teriiletén a vezetd
pozicid megszerzeésében.

Az Egyesiilt Allamok a vilag vezetd technologiai cégeinek koszonhetden— példaul a
Google, Microsoft, Open Al, Amazon — élen jar az MI ipardgban. Mivel ezek a vallalatok nagy
mennyiségll adatot, szamitasi kapacitast €s pénziigyi eréforrast képesek a fejlesztésre forditani.
Ezenkiviil az USA hadserege €s hirszerzési szervei is hatalmas forrasokat fektetnek be az M1
katonai alkalmazasaiba.

Kina allami szinten tdimogatja az MI fejlesztéseket, aminek a célja, hogy az orszag 2030-
ra a vilag vezetd MI-hatalmava valjon. A kinai vallalatok — mint a Baidu, Alibaba vagy Tencent
— hatalmas mennyiségli adatokat gytijtenek a sajat lakossagukrol, amely igy kivalé alapot ad a
gépi tanulason miikodo rendszereknek. Kina a megfigyelési rendszerek terén is vilagelsé hiszen
az M1 segitségével arcfelismerd rendszereken keresztiil koveti nyomon allampolgarait.

Az EU koveti a versenytarsait €s kiemelkedd szerepet vallal az etikai szabalyozas és az
atlathatosdg megteremtésében. Az unid elsdsorban az MI-technologianak az emberkdzpontu,
jogéallami ¢és etikus hasznalatat erdsiti.

Az MI fontossaga a publikaciok szamaban is megjelent, az 3. dbra az Amerikai Egyesiilt
Allamok, Kina és az Eurépai Uni6 27 tagallamaban megjelent MI-vel kapcsolatos publikaciok

szamat mutatja.
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3.dbra: Megjelent publikaciok az MI-vel kapcsolatban

Készitette: szerzo, forras: [40]

Az 3. abran lathatd, hogy 2000. évtol a 2020. évig a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos publikaciok szama tobb mint hatszorosara emelkedett.

A tudoméanyos vildg egyik legfontosabb kutatési teriilete a MI-vel kapcsolatban a gépi
tanulds és a neuralis halozatok fejlesztése. A legfontosabb témak koziil néhany: algoritmusok
optimalizalasa, adatelemzés és predikcid modszerei, autoném rendszerek mitkddésének
javitasa. A kiilonbozd folyoiratok rendszeresen jelentetnek meg tudoményos cikkeket, mint a
Journal of Artificial Intelligence Research, a Neural Networks és a IEEE Transactions on
Neural Networks and Learning Systems. Leginkabb 1) elméleteket, kisérleti eredményeket és
gyakorlati alkalmazasokat mutatnak be.

A publikéciok szamanak a novekedése az MI térnyerésével magyarazhat6 s az abbol

fakado6 gazdasagi elényokkel, amit a kovetkezd fejezetekben kifejtek.

1.2.3. Onvezetd autdk koltségmegtakaritisa

Az MI rendszerek az egész gazdasagban jelen vannak, azonban az egyik legnagyobb
atalakulas megfigyelhetd a kozlekedésben az dnvezetésre torténd atallassal [40]. Az dnvezetd
autok 10%-ban torténd bevezetése, egyes becslések szerint, az Egyesiilt Allamokban 1100 életet
mentene meg, €s 38 millidrd USD-t takaritana meg évente, viszont a 90%-os bevezetési arany
mellett 21700 ¢életet menthet meg, €s éves szinten csokkentheti a koltségeket 447 milliard USD-
al [8].

A 4. abra az Onvezetd ¢és a hagyomanyos kozlekedési eszkozok koltségeinek

Osszehasonlitasat mutatja egy Svajcban tortént felmérés alapjan.
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Készitette: szerzo, forras: [70]
A 4. abra szerint a legnagyobb koltségmegtakaritdst a taxik fogjak elérni,

maganszemélyek személygépkocsival kisebb koltségmegtakaritas érhetd el. Elképzelhetd, hogy

a taxiknal megjelend megtakaritast nagyrészt a soférbérek megsziinésével lehet elérni.

1.2.4. Mezogazdasag koltségmegtakaritasa

A kognitiv  szamitastechnikai technologidk bevezetése a mezdgazdasagba
megteremtette a mezOgazdasagi robotok fejlodését. Eddig a megfeleld termények, betegségek
beazonositasa hagyomanyosan a gazdalkodok tapasztalt szemére és kezére timaszkodott, most
viszont az MI technolodgiaval felszerelt ,betakaritds” robotok kamerdkbol és érzékeldkbdl
szarmaz6 adatokra tdmaszkodnak, mar valos idejii képfeldolgozas alapjan.

Ez ilyen gazdasagi robotok egyre inkdbb képesek olyan feladatokat ellatni, amelyek
korabban emberi munkat és tudast igényeltek. Az MI alkalmazasaval 1étrejott innovativ

megoldasokat a mezdgazdasagban a 2. tablazat mutatja.
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2.tablazat: Innovativ megoldasok a mezégazdasagban

Készitette: szerzo, forras: [10]

Mezdgazdasagi robotok

Fejlesztd cég

Leiras

Abundant
Robotics

Kifejlesztett egy alma-vakuumrobotot, amely szamitogépes latast hasznal
az észleléshez és a valogatashoz. Az almat ugyanolyan pontossaggal és
gondossaggal valogatja, mint az ember. A cég azt allitja, hogy egy robot
munkdja tiz ember munkajaval ér fel.

Blue River
Technology

Kifejlesztett egy See & Spray néven ismert robotot a novények és a talaj
monitorozasara és gyomirtd permetezésére salata- és gyapotfoldeken. A
precizids permetezés segithet megakadalyozni a gyomirtokkal szembeni
rezisztenciat és csokkentik a felhasznalt vegyszerek mennyiségét 80% -
al. A John Deere 2017 szeptemberében vésarolta meg ezt a céget 305
millié USD értékben.

Harveset CROO
Robotics

Kifejlesztett egy robotot, amely segit szamdca szedésében ¢és
csomagolasaban. Ez a robot képes aratni 3,2 hektart naponta és 30 ember
munkdjat valtja fel, ezzel is segitve a mezdgazdasag ez agaban létre jott
munkaerdhidnyt és megakadalyozza a kapcsolddo bevételkiesést.

Termény és talaj megfigyelés

Fejleszto cég

Leiras

PEAT

Kifejlesztett egy mély tanuldsi alkalmazast a lehetséges talajhibak ¢és
tapanyaghianyok azonositasara. A gazdalkodok altal készitett képek
alapjan diagnosztizalja a ndvények egészségét.

Resson

Kifejlesztett egy képfelismerd algoritmust, amely pontosan képes észlelni
¢s osztalyozni a novényi kartevoket ¢&s betegségeket. Resson
egylittmiikodott a McCain Foods-al, hogy segitsen minimalizalni a
veszteségeket a burgonyatermesztés ellatasi lancaban.

SkySquirrel
Technologies

Kifejlesztett egy rendszert a szOldiiltetvények allapotdnak elemzésére
képek alapjan. A felhasznalok feltoltik a
dronok segitségével készitett képeket a cég szO6l6t diagnosztizald
felhdrendszerébe, ahol az elemzés torténik a szdldlevelek allapota
alapjan. A cég azt allitja, hogy technologidja 20 hektart képes beolvasni
egyszerre ¢s az elemzés pedig 24 percig tart. Az eljaras pontossaga 95%
-0s.

Prediktiv analitika

Fejlesztd cég

Leiras

aWhere

Miiholdadatokon alapuldé MI algoritmusokat fejlesztettek ki az iddjarasi
koriilmények elorejelzésére €és személyre szabott tanacsokat ad a
gazdalkoddknak, ndvénytermesztési tanacsadoknak és kutatoknak.

FarmShots

Kifejlesztett egy rendszert a mitholdrdl és dronoktdl szarmazo adatok
mezOgazdasagi elemzésére. A rendszer képes kimutatni a betegségeket, a
kartevoket és a rossz novényi tapellatdst a gazdasagokban ez altal
pontosan tudjak tajékoztatni a felhasznalokat hol van sziikségiik miitragya
felhasznalasra, igy csokkenteni lehet a felhasznalt miitragya mennyiséget
kozel 40% -al.

38




Lathat6 a 2. tablazatbol, hogy az MI alkalmazasok a mezdgazdasadgban a felhasznalt
vegyszerek mennyiségét és a munkaerdk 1étszamat csokkentették, igy olcsobba téve a termény
elallitasat. Az Egyesiilt Nemzetek Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Szervezete eldrejelzése
szerint a f0ld lakossdganak szama kozel 30% -kal fog ndvekedni 2050 -ig, azaz 7 milliardrol 9
millidrdra [11]. A f6ldnek azonban csak tovabbi 4% -at miivelik meg, ezért az MI alkalmazasok
bevezetése a mezdgazdasagi termelés ndvelése érdekében igen hasznosnak bizonyul, ami nem
visszafordithatd folyamat. Ez azt jelenti, hogy a mezdgazdasagban dolgozdknak meg kell

ismernilik az MI- vel ellatott eszk6z6k miikodését és iranyitasat.

1.2.5. Pénziigyi szolgaltatasok koltségmegtakaritasa

Az MI megjelenése a pénziligyi szektorban szamos jelentds eldénnyel jar, amit az
igyfelek is megéreznek. Ezek koz¢ tartozik az tigyfeleknél a gyors intelligens befektetési
lehetdségek azonositasa €s az ebbdl adodo esetleges tamogatésa, igy az ligyfelek tobb és jobb
feltételekkel tudnak kiilonb6zd pénziigyi lehetdségekhez jutni [9]. A FinTech iizletagak gyors
novekedése az elmult években lehetdve tettek a fogyasztok szdmara, hogy pillanatok alatt
online tudjanak vasarolni, igényeljenek €s kapjanak hitelt [149].

A Kinai Népkoztarsasagban az Alibaba platform segitségével, amely valds idében
elemzi minden hitelfelvevd tranzakcids és viselkedési adatait, sikeriilt a mikrohitelezés
miukodeésének nemteljesitési ratajat koriilbeliil 1%-ra csokkenteni, mig a Vilagbank jelentése
szerint ez az érték 2016-ban vilagszerte atlagosan 4% volt [71].

Az MI hasznélata mind az tigyfelek, mind a pénziigyi intézmények szamara is eldnyds,
példaul a front office, middle office, back office teriileten becslések szerint az MI 1 milliard
dollart takarit meg a pénziigyi szervezetek szamara 2030-ra az Egyesiilt Allamokban, ami 2,5
milli6 pénziigyi szolgéltatd alkalmazottat érint [72].

Az egyre fejlettebb MI-eszk6zok csokkentik az emberi beavatkozas sziikségességét ez
megjelenik a robotizalt folyamatautomatizalasnal a kockéazatkezelés és csalasmegeldzésnél a
testreszabott pénziigyi tanacsadasban és ligyfélajanlatokban is.

A digitalizaci6 kovetkezd pénziigyi korszakat azok a szerepldk nyerik meg, akik
gyorsan ¢és atgondoltan haszndljdk az MI-megoldasokat a befektetéseikbe, és a megtakaritott

forrdsokat innovaciora ¢s ligyfélélmény-fejlesztésre forditjak [149].
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1.2.6. Egészsegiigy koltségmegtakaritasa

Az MI bevezetése az egészségligybe €s a gyogyszeriparba radikalisan megvaltoztathatja
az orvoslas fejlodését. Hasznalata eldsegiti az egészségiigyi allapotok korai felismerését,
megel6z0 szolgaltatasokat nyujthat, optimalizalhatja a klinikai dontéshozatalt és uj kezeléseket
¢s gyogyszereket fedezhetnek fel a segitségével. Az MI Aaltal végzett adatelemzések
megkonnyithetik a személyre szabott egészségiigyi ellatdst és a precizidés orvoslast, ez
kihaté4ssal van a betegellatds mindségére és koltségeire.

Az egészségiigyi adatok megalapozhatjdk az MI programokkal a finanszirozassal
kapcsolatos dontéseket, igy segithetik az egészségiigyi rendszer hatékonysaganak ¢s
iranyitasdnak a javitasat [73]. Az orvoslads egyik problémaja a nem hatékony beavatkozasok
alkalmazasa, aminek koltségndveld hatdsa van. Az MI-rendszerek az adataik alapjan példaul
csOkkenthetik a nem hatékony beavatkozasokat, az elszalasztott lehetdségeket és a duplikalt
szolgaltatasokat.

Az MI rendszerek képesek a betegek utazasi Utvonalanak megtervezése szerint a
koltségeiket optimalizalni, kivalasztjdk a leginkdbb megfeleld szolgaltatast a betegek igénye
szerint, megjosolhatjak a lakossag jovobeli egészségiigyi szlikségleteit €s megszervezik az
er6forrasok elosztasat a rendszerben.

Alzheimer-korral és az iddskori elbutulds egyéb formaival kiizd6 emberek szdmara
fejlesztenek élethi robotkutyat Kalifornidban, valamint iddsek és betegek gondozéasaban
nyujthat segitséget Sophia, a humanoid robot, amely tomegtermelését 2022-ben kezdte meg
hongkongi Hanson Robotics vallalat [74].

Az egészségiigyben az idOsek gondozasara kifejlesztett robotok képesek lehetnek a
katonak felgyogyulasat is segiteni. Osszességében kimondhatjuk, hogy az MI alkalmazésa az
egeészségligyben egészség novelo €s koltség csokkentd hatasa van, a hadseregek szdmara pedig

felgyorsithatja a katondk gyogyulasi folyamatat.

1.2.7. A mesterséges intelligencia katonai alkalmazasa

A katonai technologidban a masodik viladghaboru 6ta mar alkalmaznak autonom és
intelligens rendszereket, a gépi tanulas €és a mesterséges intelligencia fejléddése fordulopontot
jelent az automatizalas haditizemekben torténd alkalmazasdban [75]. Az MI teriiletével
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foglalkozd orszagok kozott a NATO-ban a legjelentdsebb szereppel az Amerikai Egyesiilt
Allamok  rendelkezik. Az  4ltala  mozgésithatd  eréforrasok  és  dominancia
megkérddjelezhetetlen, de a nemzetkézi szintéren az orosz és a kinai kormanyzati
szerepvallalas is arra mutatnak ra, hogy az MI varhatdéan a hadviselés donté technologiajava
valik a kovetkez0 tiz év soran [75].

A fejlédés hatterében mind politikai mind katonai szempontbdl valoszinii elsésorban
pénziigyi megfontolasok allhatnak. Egy napjainkban hasznélatos korszerii katonai repiilégép
tobb mint 100 milli6 dollarba is kertilhet, ellenben egy kivalo mindségii, kis méretli pildta
nélkiili 1égi jarmii jelenleg koriilbeliil 1000 dollarért megvasarolhatd, ami azt jelenti, hogy egy
csucskategorias repiilogép araért a katonasag igen nagy szdmban szerezhet be dront [42]. Egy
ilyen koltség atrendezodés a katonai fegyverek teriiletén hatassal lehet az orszdgok katonai

kiadasaira is.

Tobbi orszag
18,4%

Izrael
1,2%

Irén

1,2%
USA

Kanada 38,0%

1,3%
Ausztralia
1,5%
Olaszorszag
1,5%

Dél Kérea
2,4%
Japén
2,6%
Szaud Arabia
2,6%

Németorszag
2,7%
Franciaorszag

2,7%
Oroszorszag

3,1% Kina
Egyesiilt Kiralysag India 14,0%
3,2% 3,6% ’

5.dbra: A katonai kiadasok aranya 2021-ben

Keszitette: szerzo, forras: [7]

A'S5. dbra mutatja a viladg orszagainak katonai kiad4sainak aranyat szazalékban 2021-
évben.
Az 5. 4brabdl kivehetd, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok és Kina egyiitt tobbet

koltottek katonai kiadasra, mint a vilag tobbi orszaga Osszesen, tovabba az is kitlinik a 5.
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abrabol, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok a Kina katonai kiaddsanak tobb mint kétszeresét
koltotte katonai kiadasokra.

A 2021-es évvel egylitt 2022-ben immar hetedik éve sorozatban emelkedtek a vilag
katonai kiadasai. ,,Még a koronavirus-vilagjarvany gazdasagi kovetkezményei kozepette is a
globalis katonai kiadasok ujabb csucsot dontdttek” — mondta Diego Lopes da Silva, a
Stockholm International Peace Research Institute (a tovabbiakban: SIPRI) kutatoja [7]. Az
inflacio miatt a novekedési litem lassult ugyan, de az inflaciot figyelmen kiviil hagyva is a
novekedés 6,1 szazalék volt [75].

A Kina és az USA kozotti fesziiltségek egyik f6 aggodalomra okot ado teriilete a
félvezetdk. A Trump-adminisztracid altal bevezetett kereskedelmi korlatozasok hatassal voltak
a Kinabol az Egyesiilt Allamokba iranyulé félvezetdimportra, és aggodalmukat fejezték ki az
amerikai ipar részérdl, hogy az ellatasi lancok megszakadnak egy MI-an alapulé hideghaboru
esetén [76]. Ez arra késztette az amerikai technologiai véllalatokat, hogy egy ugynevezett
mérséklési stratégiat dolgozzanak ki, ami magaba foglalja a félvezetok felhalmozasat és a helyi
félvezetogyarto 1étesitmények létrehozasat, kormanyzati tdimogatassal [77].

Az ellatasi lancok megzavarasaval kapcsolatos félelmek Tajvannak a félvezetdk
gyartasaban betoltott kritikus szerepéhez kapcsolhatoak, miszerint a félvezetdk 70%-at vagy
Tajvanon gyartjak, vagy Tajvanon keresztiil szallitjak, ahol a Taiwan Semiconductor
Manufacturing Company Limited (a tovabbiakban: TSMC), a vilag legnagyobb
chipgyartdjanak a székhelye talalhato.

Kina nem ismeri el Tajvan szuverenitasat és az Egyesiilt Allamok altal a Kindnak
felvezetoket értékesitd vallalatokra vonatkoz6 kereskedelmi korlatozasokat sem, amelyek
megzavarjak a TSMC és a Huawei kozotti kereskedelmi kapcsolatokat.

A chippek nem csak civil, hanem katonai eszkdzokben is jelen vannak, mivel fontos
szerepet toltenek be a katonai eszkdzok mitkddtetésében, igy érthetd a technologia birtoklasaért
folytatott torekvés. Az MI segitségével kialakithatok autonom tizemmaodba kapcsolhato katonai
fegyverek, fegyverrendszerek és pildta nélkiili jarmiivek akar viz felszini, vizalatti, szarazfoldi
vagy légi jarmiirdl van sz6. Az igy kialakitott katonai fegyverek koziil néhany képes emberi
beavatkozas nélkiil donteni a tlizparancsrol.

A torténelem mar tobbszOr bebizonyitotta, hogy a gyorsasag eldnyt jelent a katonai
harctéren. Ezt az el6nyt most az MI-vel ellatott katonai eszk6zok segitségével probalja novelni

az emberiség, valamint az M1 hasznalataval gazdasagi elonyok megszerzésére torekszik.
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Ez a gyors MI fejlodés kihivas elé allitja az orszdgokat, hiszen elavultta valik az a
hadieszkdz, amit eddig hasznaltak, nem beszélve az eddig alkalmazott hadviselési
modszertanrol is. Valtozik a katonai erdk és eszkdzok modern hadviselés szerinti felhasznalasa.

Tehat ha nem megfeleld tempoban adaptalja az orszadg az MI technoldgiai fejlodésébol
eredd eldonyoket nagy valoszinliséggel behozhatatlan hatranyra tesz szert. Az Ml-vel ellatott
eszkozoket természetesen a személyzet kezeli. Ebbdl kovetkezik, hogy az embert is fel kell

késziteni az M1 alkalmazésara.

1.2.8. Kovetkeztetések

Minden 1) technoldgia (6sszetett) valtozasokat indukal, ami a multbeli tapasztalatokra
alapozva korvonalazddik, hogy az automatizacio és az MI, mint a jelen digitalizacios torekvése
egyarant hatdssal van és lesz az iparra, a kdzigazgatasra, az oktatasra, az egészségiigyre, a
mezdgazdasagra, katonasagra.

Ahogy az MI alkalmazdsa novekszik az olyan ipardgakban, mint az egészségiigy,
mezOgazdasag és a pénziigyek, a kormanyok vildgszerte egyre inkdbb befektetnek katonai
terlileten az autonom fegyverrendszerekbe. Néhany orszag, olyan technologiat fejleszt, amely
reményeik szerint elényt biztosit szdmukra ellenfeleikkel szemben, egyre nagyobb nyomast
gyakorolva masokra, hogy kovessék a tendert.

Ugy tiinik, hogy ezek a beruhazasok az MI-vel kapcsolatos fegyverkezési verseny korai
szakaszat jelenthetik. A 20. szdzadi nuklearis fegyverkezési versenyhez hasonldan ez a fajta
fegyverkezési verseny is fenyegetést jelenthet az egész emberiségre, és végsd soron
megnyerhetetlen. A gyorsan kifejlesztett 0j technologidk gyakran a biztonsagot és az etikat
figyelmen kiviil hagyva terjedhetnek valojaban egyetlen szereplonek sem kinal hosszl tava
elonyt.

Az MI folytonos fejlddése, olyan vilagot hozhat, amelyben alland6 alkalmazkodasra, az
Ujdonsagok kovetésére és tanuldsra lesz sziikség. Az MI képes tamogatni vagy autondm modon
ellatni észlelési, értelmezési, dontési vagy cselekvési folyamatokat ezért kiemelt figyelem
kiséri, mind gazdasagi, mind tdrsadalmi szinten.

Megvizsgaltam az MI gazdasagra gyakorolt hatdsat, amit a koltségek csokkenésében
latok. Vélhetden ezeket a megtakaritasokat egyes orszdgok a fegyverkezés teriiletén hasznaljak

fel, ami Ujabb autonom fegyverek és fegyverrendszerek megjelenéséhez vezethet a jovoben. A
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fegyver pedig még a XXI. szdzadban is a hatalom egyik szimbdéluma, amit a kor embere az MI
segitségével fejleszt tovabb.

Az Ml-vel fejlesztett katonai eszkOzoket, rendszereket természetesen a civil
tarsadalombol toborzott allomany is kezelheti. A kiképzés sikerét jelentdsen befolyasolja, ha a
kiképzenddk mar birtokolnak némi tudést, tapasztalatot az MI -rol, amit magukkal hoznak a

civil teriiletrél. Ezért fontos megvizsgalni az MI hatasat a tarsadalomra.
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1.3. A mesterséges intelligencia hatasa a
tarsadalomra

Az MI fejlodése a 21. szazadban az egyik legviharosabb tarsadalmi valtozast generalja.
A technologia gyors fejlodése nem csak a gazdasagi folyamatokra van hatassal, hanem a
munkaerdpiacra, az oktatasra, a tarsadalmi egyenlOtlenségekre, valamint az emberi
kapcsolatokra és kulturalis mintak atalakuldséra is. Az MI bebizonyitotta, hogy nem pusztan
technoldgiai eszkdzrdl van szo, hanem tarsadalomformalé tényezd, amelynek kdvetkezményei
hosszl tdvon megmaradnak a tdrsadalomban.

Az MI egyik leglatvanyosabb valtozast generdld hatdsa a munka vildgaban van. Az
ember ¢életében meglévl szdmos rutinszerd, ismétlodd feladatok tiinnek el a gépek altal. A
gépek térnyerése az ¢érintett 4dgazatokban a munkahelyek megsziinéséhez vezethet. Az
automatizacid ilyen irdnyu terjedése mellett egyesek azt prognosztizaljak, hogy 2030-ra a
jelenlegi munkakorok akar 30%-a részben vagy teljesen megsziinhet. Ez érintheti a gyartasban,
a logisztikaban és az adminisztrativ teriileteken dolgozdkat.

Azt is meg kell emliteni, hogy az MI 0j foglalkozési formakat is teremt. Megjelenhetnek
1j munkakdrok a jovOben az adatelemzés, a gépi tanulés fejlesztése, az etikai szabalyozas vagy
az ember-gép egyiittmiikodése teriiletén. Ez a munkavallalok atképzeését vonja maga utan.

A munkaerdk alkalmazkodoképessége kulcsszerepet jatszhat abban, hogy az MI
gazdasagi eldnyei egyenlden jelenjenek meg.

Az MI az oktatésban elinditotta az intelligens tanulési rendszereket, amelyek képesek
személyre szabott tananyagokat €s tanuldsi modszereket biztositani, ezéltal novelve a tanulok
tanulasi hatékonysagat. Fontos, hogy az oktatasi rendszerek ne véljanak talzottan
technologiakdzpontiivd, ami hattérbe szorithatja a kritikus gondolkodast, a kreativitast és a
tarsas egytittmiikodést.

Az oktatas digitalizacidja uj tarsadalmi elonytelenséget is generalhat, hiszen azok, akik
hozzaférnek a legmodernebb MI-eszk6zokhdz, jelentds elonyre tehetnek szert a tanuldsban,
mig a technologiailag elmaradott régiok és kozosségek lemaradhatnak. Ez hossz tavon

orszagon beliil régionként tudas kiillonbséget okozhat.

45



1.3.1. Bevezetés

Az MI az elmult években egyik altalanos szerepldje lett a tudomanyos diskurzusoknak
¢s kutatdsoknak. A kutatasok eredményeként szamtalan publikécid sziiletett, valamint arrol is,
hogy milyen hatdsa van a tarsadalomra a megjelené MI.

Mint tudjuk az MI jelentds kényelmi elénydket kinal, ugyanakkor érezheté modon
hatassal van a tarsadalmi strukturakra, a munka vilagara, az emberi kapcsolatokra és az etikai
normainkra is.

Az MI pozitiv hatdsai lehetnek a tdrsadalom fejlddésében, az egyén kényelmében, az
allami szervek szolgaltatds lehetdségeiben. Az MI leglatvanyosabb elénye a hatékonysag
novelésében és a mindennapi élet megkonnyitésében mutatkozik meg.

Az MI bevezetése nem csak pozitiv eredménnyel jarhat. Az MI gyors fejlodése
tarsadalmi fesziiltségeket, uj egyenldtlenségeket és etikai dilemmakat is hozhat. Az MI negativ
hatasai lehetnek a bevezetésekor generdloddé munkanélkiiliség novekedése, a polgarok
megfigyelése, tarsadalmi bizalomvesztés.

2022 novemberében elérhetévé valt az elsd altalanos céli MI, amely az emberhez
hasonléan kommunikal, kreativ, innovativ feladatokat is képes elvégezni ez a ChatGPT. Ethan
Mollick, a Wharton Egyetem tanara szerint a ChatGPT jelentdsége az, hogy egyfajta
tarsintelligencia, amely kipotolja, vagy akar helyettesitheti az emberi gondolkodast [146].

Az MI egyik legjelentdsebb és legprovokativabb értelmezdjeként azt vizsgalja, hogyan
valtoztathatjik meg a vildgunkat ezek az Gjfajta gondolkodashoz hasznalhaté eszkozok. Atfogd
¢s optimista konyvében aktudlis példakon keresztiil mutatja be az iizleti életet és az oktatast
alapjaiban atalakit6 hatasukat. Arra buzdit, hogy munkatarsként, tarstanarként és coachként
tekintsiink a mesterséges intelligencidra, és meggy0zé érvekkel tadmasztja ald, miért
elengedhetetlen a gépekkel valo egyiittmiikodés képességének elsajatitdsa. Szemléletmodjat
kovetve atlathatjuk az MI-ben rejlé aktuélis lehetdségeket, hogy adottsagait egy jobb emberi
JOvO megteremtésére hasznaljuk fel.

2022-ben késziilt egy kutatas Magyarorszagon, ahol kozel ezer {6 bevondsaval, katonai
multtal rendelkezdk és civil valaszadok korében tobb teriileten vizsgalta az MI hatasat a
tarsadalomra. A kutatdst kozOsen a témavezetdommel végeztem. A kutatdsi eredmények

felhasznalasat a témavezetom engedélyezte.
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A mai kor embere ¢€letében jelen vannak az 6néalldan mikodé gépek, mint példaul a
mosogép, a porszivo, a flnyird. Hozzaszoktunk ezekhez a gépekhez s az altaluk nyujtotta
kényelemhez, hisz elég a gombokat a megfeleld sorrendben megnyomni s a gép teszi a dolgat.
Olyan kivaloan dolgoznak, hogy mondhatjuk, hogy szinte helyettiink gondolkodnak. A gépi
gondolkodast az MI végzi.

2017-ben késziilt egy tanulmany Kollar Csaba és Vanya Lészlo [60]: ,,Szerethetok-e a
robotok? Az ember-robot interakcié human oldaldnak empirikus aspektusa cimmel.” Ebben a
publikéacidban a szerzok a robotokkal kapcsolatost viszonyt vizsgaltak, valamint azt, hogy a
tarsadalom felkésziilt-e robotokkal vald egyiittélésre. A mostani kutatdsnak nem volt célja
megismételni a 2017-es kutatast, hanem annak eredményeit kiinduld pontnak tekintve az MI

megjelenésének a hatdsat vizsgalta a tarsadalomban.

1.3.2. A kutatasi mdodszer ismertetése

Kutatasunkban az MI tarsadalomra gyakorolt hatasait vizsgaltuk, igy kutatasi
modszertanunk kidolgozasaban elsdsorban a tarsadalomtudoményos modszertant vettiik alapul
[78], [79]. A kutatisi eredményeink ismeretében egy tényfeltard, Gsszefoglald vélemény
kialakitasara torekedtiink. Kutatasunk gyakorlati megvalositdsiban a marketing- illetve a
piackutatds, modszertani ajanlasait is figyelembe vettiik [80], [81].

A kérdoéiviinket online kornyezetben a Google Forms [83] segitségével készitettiik el, a
kapott eredményeket a Google Sheets [82], valamint a Microsoft Excel szabadon hasznalhato
Libre Office Calc [84], [85], alkalmazédsokkal dolgoztuk fel, mig a tobbi elemzések sordn az
SPSS programrendszerrdl sz6lé konyvek [86], [87], ismeretanyagara is hagyatkozva a
szabadon hasznalhato PSPP [88], [89], szoftvert hasznaltuk.

Az Osszefliggések vizsgélata, valamint a kovetkeztetéseink megfogalmazasa soran
modszertanilag tobbek kozott Tothné Lokos Klara munkaira timaszkodtunk [90], [91].

A kérdo6iv 2021. november 4. és december 18. kozott volt elérhetd. Ismerdseinket, illetve
a csoport tagjait a Facebookon tobbszor emlékeztettiik arra és kértilk meg, hogy a kérddivet
toltsék ki. Kérdodiviink felépitése a kovetkezo:

e On és az MI (4ltaldnos kérdések): 6 eldontendé kérdés

e Az ember-robot interakcioval kapcsolatos kérdések: 6 eldontendd kérdés

e MI és a munka/tanulés vilaga: 7 eldontendd kérdés
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e MI az otthonaban: 6 eldontendd kérdés

o MI és egészség: 6 eldontendd kérdés

e Utopia/disztopia — az MI jelene és jovdje: 11 eldontendd kérdés

e Demografiai kérdések: 14 kérdés

o Zard kérdés: a kérdodivvel és/vagy a témaval kapcsolatos megjegyzes, vélemény (nyitott
kérdés)

A kérddiv elkészitése soran a kérdéseknél sehol nem volt beallitva a kotelezd kitoltés.
Azért mert, ha van olyan kérdés amire nem szivesen valaszolnak még anonim médon sem a
valaszadok, akkor esetleg a megkérdezett nem fejezi be a kérddivet, tehat feleslegesen vettiik
igénybe az idejét, illetve nem ndvekszik az elemszam, igy elemzésiink soran a legtobb esetben

a szazalékos megoszlasokat vettiik figyelembe.

1.3.3. Kutatas eredménye

Kutatasunkat online kornyezetben, a Google Forms altal biztositott feliileten, egy
altalunk készitett kérddiv segitségével végeztiik el. A mintavétel soran kdvetkezd csoportoknak
osztottuk meg kérddiviink linkjét: Hiradéo Katondk Voltunk (HKV csoport) Facebook csoport
(5300 f8), Onkéntes Teriiletvédelmi Tartalékos (OTT csoport) Facebook csoport (3600 f5),
Kollar Csaba Facebook-os ismerdsei (4700 {0), igy az alapsokasag: katonai multtal rendelkezd
8900 10, illetve heterogén dsszetételll, 4700 f6t szamlalo civil csoport, vagyis dsszesen 13600
6. A kérddiviinket 6sszesen 6,8% (927 16, katonai multtal rendelkezd: 526 {6, civil: 401 £0)
toltotte ki.

A kérdoivet 0sszesen 927 16 toltotte ki, koziiliikk katonai multtal 526 {6 rendelkezik, a
fennmaradé 401 f6 pedig civil (vagyis a katonai mult az esetleges kotelezd sorkatonai
szolgalaton kiviil nem jatszott/jatszik szerepet az életiikben). A nemek aranya a teljes minta
vonatkozasaban: 30% nd és 70% férfi, a katonai multtal rendelkezdk esetében ez az arany 13%
no6 ¢és 87% férfi, a civileknél pedig 53% nd és 47% feérfi.

A kitoltok életkoranak elemzésénél megallapitottuk, hogy a legfiatalabb vélaszado 18
éves, a legidésebb pedig 80 éves volt, az atlagéletkor 44 év. A kor szerinti eloszlas alapjan a

katonai multtal rendelkezOknél nagyobb aranyban szerepelt a 25 és 65 év kozotti korosztaly.
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A vélaszadok szamitogépes ismereteirdl a 6. dbra mutat adatokat szazalékban (az egyes
oszlopok tagoladsa az osztdlyzati érték — 1-2-3-4-5 — szerint tortént). A legjobbra értékelt tudas
az internet, a szamitastechnikai alapismeretek, valamint a szovegszerkeszté programokrol, mig
a legkevesebb a programnyelvekrdl és a mesterséges intelligenciarol van. Megjegyezziik, hogy
nincs lényeges eltérés a civil és a katonai multtal rendelkez6k kozott a szamitogépes

programok/alkalmazasok ismerete vonatkozasaban.
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6.dbra: A szamitogépes programok/alkalmazasok ismerete a vilaszadok kérében.

Keészitette: szerzo

A vélaszadok 91%-at (844 £6) érdekli a mesterséges intelligencia, 9%-at pedig nem. Ez
a megoszlas hasonlatos volt a civil (90,5% igen, 9,5% nem) és a katonai multtal rendelkezék
(91,5% igen, 8,5% nem) valaszadok korében. A technikai eszk6zok miiszaki miikddési elvét a
megkérdezettek kozel 50%-a ismeri, mig kozel 50%-a nem, ugyanakkor ez az arany
szamottevoen eltér a katonai multtal rendelkezok korében: 74% ismeri, 26% nem ismeri. A
katonai multtal rendelkezd, illetve a civil csoport hasonldéan nyilatkozott arr6l, hogy ismer-e
olyan eszkozt, amibe mesterséges intelligencia lett épitve: 63%-a igennel, 37%-a nemmel
valaszolt.

A kitoltok jelentds része mindkét csoport esetében imadja a miiszaki kiitytliket (67%), a
katonai maulttal rendelkezOk esetében ez az ardny 3 szdzalékponttal magasabb (70%).
Ugyancsak hasonlo ardnyban vélaszoltak igennel a kérddiv kitoltéi arra kérdésre, hogy
szeretnének-e tobb informéciot kapni a mesterséges intelligencidval kapcsolatban: 78%

szeretne tobb informacidt kapni. Komolyabb eltérés mutatkozott az ,,El tud képzelni a
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mesterséges intelligenciaval egyenrangu kapcsolatot?” kérdésre. A civil valaszadok nagyobb
aranyban (66%) igen, mig a katonai multtal rendelkezdk csak nagyobb aranyban (52%) nem
valaszt adtak.

Fontosnak tartottuk megvizsgalni, hogy a valaszadok milyen ¢életszakaszban (6vodas,
alsodtagozatos, felsdtagozatos) adnénak a fiatalok kezébe mesterséges intelligenciaval ellatott
robotot. Mindkét csoport esetében elmondhat6, hogy hasonldéan vélekednek e tekintetben: az
ovodasok kezébe 23,6%, az alsdtagozatosok kezébe 40,1%, mig a felsdtagozatosok kezébe mar

77,5% adna okos robotot (7. abra).
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7.dbra: Az ovodasok/alsotagozatosoki/felsétagozatosok kezébe adna okos robotot?

Készitette: szerzo

Az elézé harom kérdésre adott valaszokkal korrelal az ,,On szerint a gyerekek
személyisége torzul, ha robotokkal tanitjak?” ciml kérdésre érkez6 igen valaszok ardnya. A
valaszadok 59%-a gy itéli meg, hogy a gyerekek személyisége torzul, ha robotok tanitjak €s
csak 41%-a nem gondolja, hogy torzulna a gyerekek személyisége. A megkérdezettek tobbsége
(58%) mindkét csoportban inkdbb hasznosnak tartana egy személyi robotot a csaladjdban, s a
két csoport 6sszehasonlitdsdban sem mutatkozik jelentds eltérés a vélemények kozott: a katonai
multtal rendelkezOknél ez az arany 56%, mig a civileknél 59%. A robotkutyat a valaszadok
96%-a nem tartja jobbnak a hus-vér kutydhoz képest. A kutya megitélésében a katonai multtal

rendelkezd és a civil valaszadok szazalékra szinte azonos aranyban a nem valaszt valasztottak.
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A valaszadok kozel harmada (31%) fél attol, hogy a mesterséges intelligencia miatt
elvesziti az allasat. Ez a félelem 0t szazalékponttal alacsonyabb (26%) a katonai multtal
rendelkezd valaszadok korében. A valaszadok 49%-a mar taldlkozott mesterséges
intelligenciaval a munkaja/tanulmanya soran, mégpedig a civilek a teljes minta atlagdhoz képest
2 szazalékponttal nagyobb ardnyban (51%), mig a katonai multtal rendelkezdk 1,5% ponttal
alacsonyabb ardnyban. A véalaszadok 95%-a véli ugy, hogy a jovOben 1) szakmak jelennek meg
a mesterséges intelligencidval. A vélaszadok tobb, mint kétharmada szeretne dolgozni, illetve
tanulni a mesterséges intelligencia segitségével, de a katonai multtal rendelkezoknél az erre a
kérdésre igennel valaszolok ardnya 2 szazalékponttal kevesebb (66%). Valaszadoink tobbsége
inkdbb nem venne részt olyan feladatok elvégzésében, melyek a mesterséges intelligencia
fejlesztésével kapcsolatosak.

A civileknél ez 49%, mag a katonai multtal rendelkez6knél 47%. Ahogy a valaszaddink
tobbsége inkabb nem szeretne részt venni a mesterséges intelligenciat fejlesztd csapatban, gy
a tobbség (58%) nem szeretné magat atképezni mesterséges intelligencia szakértonek sem. A
katonai multtal rendelkezOknél ez az ardny megkozeliti a kétharmadot (65%). Ennek ellenére
mind a civilek, mind a katonai multtal rendelkezdk fontosnak tartjak, hogy részt vegyenek olyan
ingyenes oktatdson, amelyik révén bdvithetik ismereteiket a mesterséges intelligencia
vonatkozasaban. A kérdésre igent valaszolok aranya a civileknél 78%, a katonai multtal
rendelkezOknél pedig 80%. A kérdéscsoportban azt is vizsgaltuk, hogy a valaszaddk szerint a
jovoben jelennek-e meg a mesterséges intelligencidval kapcsolatos 0j szakmak. A civil
véalaszadok 54%-a, illetve a katonai multtal rendelkezd megkérdezettek 51%-a igennel valaszolt
erre a kérdésre.

A mesterséges intelligencia egyre hangsulyosabban jelenik meg az egészségiigy, a
személyre szabott egészségligyi szolgaltatdsok, a perszonalizalt gyogyszeres- és kiegészitd
terapia teriiletén. Ezért is foglalkoztunk kiilon kérdéscsoportban ennek vizsgalataval a két
valaszadoi csoport vonatkozasaban.

A valaszokat a 8. dbra mutatja szazalékos forméaban. Meglepdnek tartjuk, hogy minden
hatodik valaszad6 volna hajlandd chipet iiltetni a bére al4, ha ez anyagi eldnnyel jarna a
szamara. A katonai multtal rendelkez6knél ez az arany még meglepébb volt, kdzel minden
otodik megkérdezett (19%) élne ezzel a lehetdséggel. Ha a kontaktlencsét és a szemiiveget ki
lehetne valtani szembe iiltethetd elektronikéaval, akkor a véalaszadok kozel fele (41%) vallalna

ezt a beavatkozast, mig a katonai multtal rendelkez6knél ez az arany még jobban megkdzeliti
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az 50%-ot. Az dregkori hallascsokkenés kivédését elektronika betiltetésével a valaszadok 61%-
a valasztana, ezen beliil a katonai multtal rendelkez6k egy kicsit magasabb (64%) ardnyban.

A szellemi frissesség megorzése érdekében vallalna neuronhald betiltetést a valaszadok
36%-a, gyakorlatilag nincs kiilonbség a civil és a katonai multtal rendelkezdk k6zott a beiiltetési
hajlanddsag tekintetében. A mesterséges intelligenciaval tdmogatott robot segitségét betegség
esetén a valaszadok 78,1%-a venné igénybe, a civilek és a katonai multtal rendelkezdk kozel

azonos aranyban.
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8.dbra: A mesterséges intelligencia elfogaddsa az egészség teriiletén

Keészitette: szerzo

A félelem és a szeretet vegyes érzelmei kavarogtak a valaszadokban, amikor két kérdést
vizsgaltunk: ,,FéIni kell a mesterséges intelligenciatol?”, illetve ,,Lehet szeretni a mesterséges
intelligenciat?”. A vélaszadok kozel harmada gondolja gy, hogy félni kell a mesterséges
intelligenciatdl. Ez az arany megkozeliti a 37%-ot a katonai multtal rendelkezék korében.
Ennek ellenére a valaszadok 64%-a (a katonai multtal rendelkezdk 56%-a) szerint lehet szeretni
a mesterséges intelligenciat. A megkérdezettek 57%-a hiszi, hogy a mesterséges intelligencia 5
éven belill megvaltoztatja az élet mindségét. A katonai multtal rendelkezOk egy kicsit
pesszimistabbak (54% valaszolt igennel) e tekintetben.

A mesterséges intelligencia majd valamikor egyszer tilndvi vagy tulndheti az emberi

intelligenciat, véli a szakértok tobbsége. Mind a civil, mind a katonai multtal rendelkezok is
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inkabb ezt az allitast tartjak egy lehetséges jovo-forgatokonyvnek: 53%-ban, illetve 56%-ban.
Bér az emberi intelligencian tul n6vé mesterséges intelligencia képes lesz ontudatra ébredni,
valaszadoinknak csak a 45%-a ért egyet azzal, hogy a mesterséges intelligencia dntudatra ébred,
igaz, a katonai multtal rendelkez6knél az igen vélasz ardnya megkdzelitette az 50%-ot. Mar
jelenleg is vannak olyan torekvések, hogy a mesterséges intelligencia fejlodését bizonyos
keretek koz¢ szoritsak.

A megkérdezettek — akar civilek, akar katonai multtal rendelkeznek — egyarant kozel
azonos ardnyban (42%, illetve 44%) vélik ugy, hogy sziikség van erre. Markansabb véleményt
fogalmaztak meg valaszaddink a mesterséges intelligencia alkalmazisanak korlatozaséaval
kapcsolatban: 84%-uk tartja ezt fontosnak. A valaszadok szerint a vilag jelentds része (82%)
nem késziilt fel a mesterséges intelligencia altal gerjesztett valtozasokra, ugyanakkor sajat
helyzetiiknek a civilek (45%) és a katonai multtal rendelkezdk (51%) ehhez képest egyarant
lényegesen jobbnak latjak. A gyors technikai fejléddést a valaszadok 32%-a képes kovetni a
civilek, s 41%-a katonai multtal rendelkezok korében.

Minden 6t, katonai multtal rendelkez6 valaszado koziil négy fontosnak tartja a MI-val
kapcsolatos ismereteinek a fejlesztését, bar az ismeretfejlesztés nem egyértelmiien jelenti azt,
hogy szeretnének részt venni az MI fejlesztésével kapcsolatos projektekben, vagy hogy

szeretnének MI szakértok lenni.

3.tablazat: A valaszadok az MI-vel kapcsolatos valaszai

Keészitette: szerzo

Kérdés Igen (%) | Nem (%)
Erdekli a mesterséges intelligencia? 91 9
Ismeri a technikai eszk6zok miiszaki miikodési elvét? 74 26
Ismer olyan eszkozt, amiben mesterséges intelligencia lett épitve? 63 37
Szeretne tobb informéciot kapni a mesterséges intelligencidval 78 22
kapcsolatban?

Szeretne dolgozni, illetve tanulni a mesterséges intelligencia 66 34
segitségével?

A fenti kutatas is bizonyitotta az MI-vel kapcsolatos érdeklddést és a vele dolgozni

vagyas hajlandésagot 3. tablazat.
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1.3.4. Kovetkeztetések

Bar nem jelent6s a kiilonbség, de a katonai multtal rendelkez6 emberek kevésbé félnek
a mesterséges intelligencia elére torésénél attol, hogy elvesztik az allasukat. Ugy gondolom,
hogy a katonai életpalya kialakitasa és az arr6l val6 kommunikacié soran a katonak a civilekhez
képest biztosabb jovit képzelhetnek el maguknak még akkor is, ha a katonai hivatéas definicioja
¢s a fogalom tartalma folyamatosan valtozik (a jelen tanulményunkban még csak érintdlegesen
sem vizsgaljuk a téma politikai aspektusait).

A civilekéhez képest biztosabb sajat jovokép jelenik meg akkor is, amikor a valaszadok
az 1j szakmdk megjelenésével kapcsolatban adnak valaszt a kérdésre: a katonai multtal
rendelkezdk szerint kisebb aranyban jelennek majd meg 0j szakmdak. Természetesen ahogy a
katonai hivatas tartalma folyamatosan valtozik, ugy valtozik az egyes munkakordkben a
feladatok milyensége, egymashoz vald viszonya, s tolddnak el a hangstlyok a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos tevékenységek iranyaba.

Kutatasom célja megvizsgalni, hogy a digitalis katonat hogyan tudna segiteni egy MI-
vel ellatott eszkdz. Az informatikai eszk6zoknél fontos a biztonsag, ami nem csak a késziiléket
védi, hanem a felhasznal6t is az esetleges illetéktelenek beavatkozasatol. A kovetkezo rész ezt

vizsgalja.
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2. Egykartyas szamitogép

Az egykartyas szamitoégépek (Single Board Computer — SBC) olyan kis méretli
szamitogépek, amelyek a mikodéshez sziikséges elemeket egy egyetlen nyomtatott aramkori
lapon tartalmazzak. Alacsony fogyasztasuak, de teljesértékli szamitdégépek — processzorral,
memoriaval, grafikus egységgel és kiilonféle csatlakozokkal — felszerelve. A legelterjedtebb
egykartyas szamitogép a Raspberry Pi.

Ezek az eszkozok, mint a Raspberry Pi népszerlieck mert olcsok, konnyen
programozhatdak és kis helyigénytliek. Az elmult évek hasznalati tapasztalatai alapjan egyre
inkabb felmertilt az a kérdés, hogy mennyire alkalmasak az egykartyas szamitégépek a MI
alkalmazasok futtatasara.

Az Ml-vel ellatott eszk6zok, ahol gépi tanuldsi és mélytanulési algoritmusok futnak,
altalaban nagy szamitasi kapacitast igényelnek, hiszen sok adat feldolgozasa mellett neuralis
halézatok futtatasa torténik benniik. Hagyoményos eszkozokben ezekhez nagy teljesitményii
szerverekre vagy felhOszolgaltatasokra volt sziikség.

A felhasznalok felismerték, hogy egyre fontosabb, hogy az MI kozvetleniil a
végfelhaszndloi eszkozon milkddjon. Ennek szadmos eldnye van -gyorsabb vélaszidd, -
alacsonyabb adatforgalom, -adatvédelem javuldsa, hiszen nem kell minden informaciot a
felhdben tarolni.

Az egykartyads szamitogépek ebben tudjdk a felhasznalot segiteni. Kapacitasuk és
gyorsasaguk nem vetekszenek egy nagy teljesitményii szerverrel, de sok esetben megfelelnek
egy egyszeriibb Ml-feladatok futtatasara.

Tovabba az ipari és kutatasi alkalmazasokban az egykartyas szamitogépek beagyazott
rendszerek vezérlésére, adatgytlijtésre ¢€s ismétlddé folyamatok iranyitasara alkalmasak. Az
ilyen eszk6zok idedlisak loT-alkalmazasokhoz, érzékelokbdl all6 rendszerekhez.

Az egykartyas szamitogépeket kép és videodfeldolgozasra, beszédfelismerésre, okos
otthonoknal, robotikdban hasznaljak. Kihasznélva ezt a felhasznalasi lehetdségeket tobb gyarto
kifejezetten MI-ara szabott egykartyds szdmitogépet fejlesztett és hozott értékesitésbe. Ilyen
példaul a NVIDIA Jetson Nano, amely hatékonyan futtatja a neuralis halézatokat vagy a
Raspberry Pi, amely MI gyorsitokartyakkal (pl. Intel Neural Compute Stick) komolyabb

feladatokat is képes elvégezni.
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2.1. Az egykartyas szamitogépek a digitalis katona
biztonsaga szempontjabol

A modern hadviselés soran a katonai miveletek minden szintjén megjelent a
digitalizéacio. ,,A halozatkozpontu hadviselés koncepcidja szerint a katonai erd legfontosabb
tényezoje a valos idejii informacids folény, amelyet az érzékeldk, a kommunikacids rendszerek
¢s a szamitastechnikai eszk0zok integracioja biztosit” [131]. Ilyen koriilmények kozott kiillonds
jelentdséggel birhatnak az egykartyas szamitogépek, amelyek a digitalis katona felszerelésének
kiegészitdjeként fontos elemeivé valhatnak.

Az egykartyas szamitégépek olyan kisméretli szamitégépek, amelyek kész
szamitogépes funkciokat nyujtanak egyetlen nyomtatott aramkori lapon. ,,Az egykértyas
szamitogépek széles korben alkalmazhatéak szenzoradatok feldolgozasara, kriptografiai
szamitasokra vagy autoném rendszerek vezérlésére” [132]. Katonai alkalmazasban ezek az
eszk6zok a kovetkezo feladatokat lathatjak el:

o Hirad6 kdzpontokban: titkositott adatok tovabbitasa.
e Szenzorfzid: tobb forrasbdl szarmazo adatok dsszevonasa.
o Edge computing: a helyben végzett adatfeldolgozas.

A tovabbiakban cél lehet, olyan egykartyas szamitogépeken futdé MI programok
kifejlesztése, amelyek megfelelnek a katonai felhasznalasnak. ,, Az MI-alapt
feldolgozdegységek integralasa lehetdvé teszi, hogy a digitalis katona dnalldéan értékeljen ki
taktikai helyzeteket, és gyorsabb dontéseket hozzon a harctéren™ [133].

Az egykartyds szamitogépek a digitalis katona rendszerében a rugalmassagot, a
mobilitast és a decentralizalt adatfeldolgozast hozza el. Viszont nem szabad figyelmen kiviil
hagyni a kereskedelmi alapti hardverek sebezhetdségét a fizikai és kiberbiztonsagi
kockézatokkal szemben. Az egykartyds szamitogépek jovéje azon mulik, hogy a katonai
biztonsagi kovetelményeknek megfelelden legyenek adaptalva a harctéri alkalmazashoz.

Az egykartyas szamitogépek kiemelhetd elonye, hogy korszerli biztonsagi modulokkal
egészithetdek ki. ,,A hardveralapt titkositas (Trusted Platform Module — TPM) lehetévé teszi,
hogy a digitalis katona altal kezelt kommunikaciok védettek legyenek a lehallgatissal és a

manipulécidoval szemben” [134].
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2.1.1. Bevezetés

A XXI. szazadban felgyorsult a mesterséges intelligencia felhasznalasa, tobbek kozott
a gépi latas teriiletén is. A gépi latas egy fontos helyet foglal el a digitalis €letiink rendszerében,
hiszen latas utjan szerezziik be az informacionk nagyobb részét.

A gépi latds mikodéséhez sziikséges szoftverek megirasat konnyiti az interneten
mindenki részérdl elérhetd nyilt forraskddi programok és egykartyas szamitogépek sokasaga.
Ezek segitségével, olyan eszkozok ki-fejlesztésére nyilhat lehetdség, amik a katonai
felhasznalasban még nincsenek rendszeresitve. Az egykartyas szamito-gépekkel kialakitott
eszk0zok akar szolgalhatnak a digitalis katona biztonsdganak a ndvelésének érdekében.

A felgyorsult katonai miiveletek és az egyre erdsebb technologidk és rendszerek
példatlan véltozasokat hoznak napjaink katonai hadviselés teriiletén. Az automatizalt iranyitasi
¢s iranyitasi technologiak az automatizalt célzasi rendszerek digitdlis munkadllomasaiként
jelennek meg a harctéren. A katondk életének védelme egy ilyen automatizalt harctéren
kiilondsen nagy kihivas a haditechnikai kutatasban és fejlesztésben részt vevok szamara.

A ,digitalis katona program” megoldéast jelenthet a katondk biztonsagérzetének
novelésére, a hadmiiveletek rovidebb €s pontosabb végrehajtasara. Gyakorlatilag a katona a
digitalis technologiak segitségével megkapja a harchoz sziikséges 6sszes informaciot, azaz wifi
vagy bluetooth applikacidval biztositanak kapcsolatot egy szerver szamitogéphez, amely akar
egy szamitogépre is telepithetd. Lynx harci jarmii. A katondk mozgésa, pozicidja egy képernydn
jelenik meg, amelyet altaldban a karra helyeznek.

A modern gyalogos katondk egyéni eszkdzrendszerének minden eleme elektronikus,
ezért energiaforrast igényel. A tervezett katonai feladatok id6tartama - amikor a katona nem
tudja feltdlteni az akkumuldtorokat - maximum 24 oOra [92]. Az aramellatd rendszerek
elektromos kivitelezésében jelentds eltérések adddhatnak, ami abban nyilvanul meg, hogy
egyedi tervezésii vagy szabvanyos akkumulatorokat hasznalnak, az energiafelvételhez
igazodva.

Ez azt jelenti, hogy a kiilonb6z6 orszdgokban kifejlesztett digitalis katonai
rendszerekben kiilonb6zé kapacitasu és fesziiltségli tapegységek lehetségesek, igy az
akkumulatorok terhelhetdsége is eltéro lehet. E tudomanyteriileten a gyors technologiai fejlodés
eredményeként az energiatarolok hosszabb ¢lettartamuak, egyre nagyobb kapacitasuak,
konnyebben €s gyorsabban tolthetdk, és egyre kisebb méretiiek. Ez akkor fontos, ha egykartyas
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szamitogépekkel késziilt eszkozoket csatlakoztatunk a digitalis katonan késziilt arameloszto
rendszerhez.

A kereskedelemben kaphat6 egykartyas szamitogépek, amelyek komplett szamitdogépek
egyetlen aramkori lapon alapulnak, mint példaul a Raspberry Pi, NanoPi, Banana Pi, Orange
P1i, altalaban 5 V, 200 mA ¢és akar 2 A kozotti tapfesziiltséggel rendelkeznek, a konfiguraciotol
fliggden.

Ezek az egykartyas szamitogépek konnyen programozhatdk, akar gépi latas terén is, igy
a digitalis katonat tdmogatd eszkozzé valhatnak és tapellatasuk akar a digitalis katona
rendszerére is épililhet. A gépi latds haszndlatdval nem csak az emberi hibdkat (példaul
faradtsagbol, figyelmetlenségbdl) tudjuk korrigélni, de lehetdség nyilik tarsadalmi célokra is,
ami mas teriileteken is bizonyithato [93] [94].

A civil tarsadalomban az egykartyds szamitogépekkel épitett eszkdzok ugyanolyan jol
teljesithetnek a katonai hadmiiveleti teriileten, mint a polgari teriileten. Az elvégzendd feladat
szerint ugyanaz torténik, pl.: akadalykeriilés, de a feladat eredményét tekintve mast kapunk.

A polgari teriileten egy robot szallithat gyogyszert egy idés embernek, mig a katonai
terlileten ugyanez a robot viszi a 18szert a 16vészarokba a katonanak az elosztohelyrdl. Az
akadalykeriilés (fak, arkok stb.) ugyanazzal az algoritmussal végezhetd el, ezért elmondhatjuk,
hogy a civil tarsadalom altal megalkotott kiilonféle algoritmusok alkalmasak lehetnek a digitalis
katona védelmi rendszerének novelésére, ami ndvelheti harcképességét €s esélyeit a tilelésre.

A program szempontjabol mindegy, hogy civil vagy katonai kornyezetben fut az
algoritmus, az eredmény szempontjabdl pedig a személy a meghatdroz6. Az egykartyas
szamitogépek ilyen értelmezése és alkalmazasa lehetové teszi katonai rendszerekhez torténd
hozzaadésat, ezaltal bovitve az alkalmazas spektrumat.

A katonai rendszerekhez vald integralasuk nem csupan a hardveres eszkozok és
eréforrasok bovitését jelenti, hanem az MI és a gépi tanulas alapu algoritmusok szélesebb korti
alkalmazhatdsaganak a platformjat.

Mindez jol bemutatja és igazolja, hogy a civil és katonai szféraban alkalmazott egyes
technologidk kozotti felhasznaldsi hatarok egyre inkabb elmosddnak. Mindemellett a digitalis
kompetencidk kulcsfontossagiva valnak a hatékony és hibamentes miikodés biztositasaban.

A felhasznalé személy szakértelme, dontéshozatali képessége és a rendszerrel vald
interakcidja jelentdsen nagyobb hatassal bir a gyakorlati eredményességre, mint maga a
funkcionalis kdrnyezet.

A kovetkezd fejezet az egykartyds szamitogépeket mutatja be.
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2.1.2. Az egykartyas szamitogépek

Az egykartyas szamitogép egyetlen nyomtatott aramkori kartyabol és az arra integralt

elemekbdl allé szamitogép, klaviatirat, egeret €s képernyot hozzakapcsolva egy komplex

szamitogép munkaallomast kaphatunk. Az angol neve single-board computer, ennek réviditése

Az egykartyds szamitogépek felépitésre teljes értékli szamitogépek, amely egyetlen

nyomtatott &ramkori lapra €pit minden alapveté komponenst:

e processzor (CPU),

e memoria (RAM),

e tarhely (vagy csatlakozd memoriakartya szamara),

e bemeneti/kimeneti portok (pl. USB, HDMI, GPIO),

o halozati csatlakozasi lehetdség (Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth stb.).

Bar ezek a szamitogépek kisméretliek és altalaban alacsony fogyasztasuak, sok koziilitk

képes futtatni teljes operacios rendszert (pl. Linux, Android), st bizonyos feladatokra képesek

helyettesiteni egy hagyomanyos asztali gépet is.

Elonydk:

Kis méret és hordozhatosag: Idealis bedgyazott rendszerekhez, robotikdhoz.

Alacsony energiafogyasztas: Nem igényelnek ventilatort vagy nagy hiitést.
Megfizethet6 ar: Mar néhany ezer forinttol elérhetdk egyszeriibb modellek.
Sokoldalusag: Oktatési, ipari, otthoni felhasznéldsra egyarant alkalmasak.

Ko6z0osségi tamogatas: Rengeteg tutorial, forum, open-source projekt all rendelkezésre.
Hétranyok:

Korlatozott teljesitmény: Komolyabb grafikai, szamitasi feladatokra nem alkalmasak.
Nem minden felhasznalasi teriiletre ideélisak: 3D modellezésre nem hatékony.

Fizikai védelem hianya: Haz nélkiil mikodik, igy konnyebben sériilhetnek.

Kompatibilitasi problémdk: Nem minden szoftver vagy hardver miikodik veliik

megfelelden.

Az egykartyas szamitogépek, mint a Raspberry Pi 4 olcsdsaguk (6. szamua melléklet) és

sokoldalisdguk miatt népszertiek. Igen elterjedtek az otthoni hobbi projektekhez, pl. lakas

automatizalashoz, amatér megfigyeld rendszerek kiépitéséhez, sajat készitésii robotok

vezérléséhez, illetve sajat, csaladi felhd szolgaltatasok, f3jl, telefonkdnyv vagy megosztas
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létrehozasahoz vagy webszerver, sajat honlap lizemeltetéséhez, tovabba halézati szerver
létrehozasahoz és igy tovabb. Az egykartyds szamitégépeket konnyen lehet hasznélni
programozasi nyelvek megtanulasara, amit az iskoldk ki is hasznalnak, sokoldalusaga a hozza
kapcsolhatd periféridkban is megmutatkozik.

A kereskedelemben a kovetkezo egykartyas szamitdogépeket lehet beszerezni a teljesség
igénye nélkiil: Raspberry Pi, Rock Pi, Radxa Zero, Odyssey, VisionFive, Nezha, Odroid,
LattePanda, Tinker Board, NVIDIA Jetson Nano, Atomic Pi, Khadas, NanoPi, Edge-V, Quartz,
ROCKPro64, UDOO x86 Advanced Plus, Banana Pi, LeMaker, Orange Pi, HiKey 960. Az 9.
abran a Raspberry Pi 4B lathato.

9.abra: A Raspberry Pi 4B

Keészitette: szerzo

Az 9. abran ol lathatoak a kapcsolddasi pontok USB, tapegység €s haldzati csatlakozasi
feliilet ez altalaban minden egykartyas szamitogépre igaz. Az USB csatlakozohoz viszonyitva
a mérete is kitalalhaté 85mm hosszil és 56mm széles. Altalaban (2-8) magos processzorral,
10/100 Mbit/s Ethernet porttal, WiFi-vel, Bluetooth-al, 128 MB-tdl akdr 8 GB RAM-mal,
Vide6 vezérlokkel és egyéb kiegészité panelokkal (kamera) is rendelkezhetnek a tipustol
fliggden. A névleges teljesitményiik 200 mA (1 W) -t6l 1,4A (7W) -ig is lehetséges. A taplalas
MicroUSB vagy GPIO csatlakozon DC 1,8-5,1 V. A kimeneten DC 3.3V ¢és DC 1.8V
lehetséges. Az operacids rendszeriik is tipustdl fiigg altalaban: Linux, Android, Ubuntu,
Debian, OpenHarmony, Orange Pi OS és mas operacids rendszerek.

A Raspberry Pi 4 az egyik legismertebb egykartyas szamitogép [165]. A brit Raspberry
Pi Foundation fejlesztette ki azért, hogy olcsd és egyszerlien hasznalhaté szamitdogépet
biztositson az iskoldk részére[ 164]. A kiilonboz6 modellek felépitését mutatja az 1. sz melléklet.

Az 1. sz melléklet szerint lathatd, hogy a Raspberry Pi szamitogépet folyamatosan
fejlesztik ez azt mutatja, hogy nem kifutott termék. A Raspberry Pi 4 miikodését egy operacios

rendszer tamogatja, leggyakrabban a Raspberry Pi OS , de szamos mds Linux-megoldas, és
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Windows IoT Core is fut rajta. A GPIO-portok ¢és a kiilonb6zo interfészek lehetové teszik a
kiilonbozé hardveres eszkdzok irdnyitasat, szenzorok adatainak gytijtését és automatizalt
rendszerek feliigyeletét. A Raspberry Pi 4 modell lehetséges felhasznalasat a memoria méret
alapjan a 7.szadmu melléklet mutatja.

Mivel az egykartyds szamitogépek kis méretiik, konnyt sulyuk és egyszera
programozhat6saguk miatt alkalmasak a gépi latas alapjan miikodo eszkozok kialakitasara, igy
a digitalis katona rendszerét kiegészitve mitkddhetnek. A Raspberry Pi 4 modell mitkodéséhez
sziikséges tapellatast 5V 3A-t az USB-C tipusu csatlakozon keresztiil kell csatlakoztatni. A
tapellatasuk vagy raépiil a digitalis katona rendszerére vagy kiilon sajat tapellatassal birnak, ami

lehet akkumulator vagy napelem.

2.1.3. Digitélis katona

A nemzetkozi trendekkel parhuzamosan Magyarorszagon is elindult egy MI fejlesztési
folyamat, melynek sordn az Innoviacids és Technoldgiai Minisztérium (ITM) vezetésével
l1étrehozasra keriilt a Mesterséges Intelligencia Koalicio (MIK), aminek elsddleges célja a hazai
MI-technologidk nemzetkdzi versenyképességének javitasa, beépitésiik az iizleti €letbe és az
allami folyamatokba [42]. A folyamat tdmogatdsara 2020-ban a magyar kormany kiadta a
1573/2020. (IX. 9.) Kormény hatarozatot, amely a Magyarorszag Mesterséges Intelligencia
Stratégiajarol, valamint a végrehajtasdhoz sziikséges egyes intézkedésekrol szol [54].

A Magyar Honvédség sem marad ki a fejlesztésekbdl, hiszen manapsadg mar senki nem
kérddjelezi meg az informacioalapt hadviselés fontossagat, illetve azt sem, hogy ennek aranya
a tobbi hadviselési formdhoz képest folyamatosan novekszik. 2021 évben megjelent a
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja (a tovabbiakban: NKS), ahol az érintett fejlesztési
tertiletek kozott megtaldlhatd a mesterséges intelligencia €s a digitalis katona program [55].

Az NKS altal megfogalmazott fejlesztési teriiletek a kor katonai kihivasaira valaszol. A
legfébb érték az emberi élet s ezt a szemléletet probalja a kor embere atiiltetni a katonai vildgra
a tudomanyt felhasznalva.

A katonan viselt szenzorok (kamera) jele be van kotve egy add késziilékbe, aminek az
adasat egy kozponti helyen elhelyezkedd vevd veszi. A digitalis tavkozlés korszakdban mar
képesnek kell lenni arra, hogy a katondk megkapjanak minden informdéciét, ami a harc

megvivasahoz sziikséges [95]. A felderitd rendszeren keresztiil a vezetéshez beérkezd adatokat
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feldolgozzak, majd a harcol6 katona karjara elhelyezett tabletre kiildik tovabb. A katonak igy
latjak a sajat pozicidjukat, az ellenség helyzetét és azt a katonai mandvert is, amit végre kell
hajtaniuk. Mindez héalozatba kotve, akar zaszldalj, akar dandarszinten is miikddhet.

A digitalis katonanak nem nemcsak a felszerelése kiilonleges, hanem a kiképzés modja
is eltér a szokasostol. A virtualis valosag és a kiterjesztett valosag is hozzajarul a kiképzéshez,
hiszen a katondk testi épségiik veszélyeztetése nélkiil szimuldlt, de életszeri kornyezetben
tudnak gyakorolni. Ez koltséghatékonysag mellett rendkiviil eredményes modszer is, hiszen a
katonaknak van lehetdségiik a szituacidkat Gjra és Gjra atélniiik, begyakorolniuk.

Az egykartyds szamitogéppel kialakitott katonat tdmogatd eszkdznek informatikai
biztonsag szempontbol is megfeleldnek kell lennie. A kdvetkezd fejezetben informatikai
biztonsag szempontb6l megvizsgidlom az egykartyds szamitogéppel kialakitott a digitalis

katonat tamogato eszkoz egy lehetséges felhasznalasbol eredd feltételeit.

2.1.4. Informatikai biztonsag

Mivel egy informatikai eszkozrdél van szo, igy természetesen ezen az eszk6zon is egy
program fut és az adatok egy fajl rendszerben tarolodnak. Felmeriilhet a kérdés, mint minden
informatikai eszkozzel kapcsolatban, mi és hogyan biztositja az eszkdzon futd program és a
fajlok védelmét a biztonsagos miikddést, azaz hogyan realizadlodhat az eszkdzon futd program
informatikai védelme.

A katonak a kiképzés soran tudnanak megismerkedni egy ilyen informatikai eszkozzel.
A katonai kiképzés a katonai élet része, ami elméleti és gyakorlati képzésekbdl all, atszéve az
egész katonai palyat. A kiképzés minden fegyvernemet érint, igy fegyvernemenként
megvizsgalhatjuk egy egykartyds szamitogéppel kialakitott gépi latassal ellatott eszkoz
felhasznalasanak a lehetdségét.

Altalanossagban a rendfokozat, katonai eszkozok, fegyverek, NATO jelek, s egyéb
térképjelek, 16szerek, akndk, rakétak, bombdak, granitok, merevszarnyas és forgdszarnyas
eszk6zok €s egyéb specialis katonai szerszamok felismerésében segithet.

Az informatikai biztonsag a védelmi rendszer olyan, a védd szdmara kielégité mértékii
allapota, amely az informatikai rendszerben kezelt adatok bizalmassaga, sértetlensége és

rendelkezésre allasa szempontjabol zart, teljes korti, folytonos és a kockazatokkal aranyos [32].
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A kritikus pontok pedig azok az MI-vel ellatott eszkoz felhasznélasi folyamataban

beazonosithato tevékenységek, ahol az informatikai biztonsag sériilhet.

Az MI hasznélatanak elterjedésével még inkabb felértékelddik az informatikai biztonsag
szerepe ¢€s jelentosége az MI-t hasznalok korében. Az MI sok elényt €s hasznot hoz
alkalmazojanak, igy annak védelme is kritikussa valt ezért egyre nagyobb sziiksége van olyan
felhaszndlokra, akik képesek szavatolni az MI-vel ellatott eszkdzok biztonsagos informatikai
felhasznalasat.

Az eszkoz egyik lehetséges felhasznalasi koriilményeibdl adodo kritikus pontjait az

informatikai biztonsag szempontjabol nézve a 10. abra mutatja.

1.Uj katonai eszkézoknél
betanitd fényképek készitése

\ MH Informatikai
2. A betanité fényképek _—" halé

elhelyezése a szerveren
5. A katonai miivelethez sziikséges

3. A kiképzéshez sziikséges
adatok letbltése adatok letSltése

4. Kiképzés soran a katonak \

betanitdsa az eszkodz hasznalatara

' MH szerver

/

6. Az eszkéz hasznélata
a miiveleti teriileten

10.abra: Informatikai biztonsagi szempontbdl kritikus pontok

Készitette: szerzo

A 10. abran jol kiveheté a MH Informatikai hal6 és az MH szerver, mint kdzponti eleme
az Ml-vel ellatott eszk6z mitkddési folyamatanak. Mivel az MH Informatikai halé és MH
szerver informatikai biztonsadg szempontbdl mar szabalyozott ezért a publikacido ezekre az

elemekre nem tér ki. A masik legfontosabb, ami a 10. abran jol kivehet6 a katona, azaz az ember
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kozponti szerepe, aki a folyamatot mukodteti és az eszkézt hasznalja. A 10. abran az is
kivehetd, hogy 1 feltoltési és 2 letdltési irany van.

Osszesen 6 kritikus pontot azonositottam a 10. 4bra 6. képe alapjan, ahol az informatikai
biztonsagot elemezni sziikséges ezek a kovetkezok:

1. Az 4j katonai eszk6zokrol készitendd betanitd fényképek. Itt fénykép fajlok késziilnek, amik
kiilonb6z6 nagysagu fajlok lehetnek. Egy eszkdzrdl akar 100 betanitd fénykép is késziilhet.

2. Azl. pontban elkésziilt fajlokat feltdltik a szerveren elhelyezett adatbazisba, ez lehetséges
egy tarhelyre torténd bejelentkezés utan a képek atmasoldsa egy mappa rendszerbe.

3. A katonai kiképzéshez sziikséges betanitd fényképek letoltése. Ez lehetséges a 2. pontban
leirtak szerint, mikor bejelentkeziink a szerveren 1év0 tarhelyre s atmasoljuk az eszkodziinkre a
képeket.

4. A kiképzés soran a kiképzendd katona kezébe adjuk az eszkozt.

5. A katonai miiveletben résztvevd katona a miivelet szerinti adatok let6ltését kezdeményezheti
a szerveren elhelyezett adatbazisba torténd bejelentkezés utdn. Az adatokat atmasolhatja a
hasznalni kivant eszkozére.

6. A betanito képekkel feltoltott eszkoz hasznalata a katonai miiveleti teriileten.

A biztonsagi osztalyba sorolast kockazatelemzés alapjan kell elvégezni, amit a 41/2015. (VIL.
15.) BM rendelet (BMr.) az allami ¢és Onkormanyzati szervek elektronikus
informaciobiztonsagardl sz616 2013. évi L. térvényben meghatarozott technoldgiai biztonsagi,
valamint a biztonsagos informacios eszkozokre, termékekre, tovabba a biztonsagi osztalyba és
biztonsagi szintbe soroldsra vonatkozé kdvetelményekrdl ir le [96].

2013. évi L. torvény (Ibtv.) szerint az elektronikus informécids rendszereket be kell
sorolni egy-egy biztonsagi osztalyba a bizalmassag, a sértetlenség és a rendelkezésre allas
szempontjabol. A torvény gy rendelkezik, hogy a biztonsagi osztalyba soroldst a szervezet
vezetdje hagyja jova, ¢s felel annak a jogszabalyoknak és kockazatoknak valo
megfeleloségéért, a felhasznalt adatok teljességéért és idoszertiségéért. A biztonsagi osztalyba
sorolast a szervezet informatikai biztonsagi szabalyzataban kell rogziteni [32].

Mivel az eszkdz hasznalata egy zart MH informatikai rendszerén beliil is torténhet, igy
az informatikai biztonsag szempontjabodl a katona, azaz az ember szerepe, mint fenyegetés, mint
kockézati tényezd megnd.

A 2013. évi L. torvény (Ibtv.) szerint harom adatbiztonsagi kovetelmény létezik:
e bizalmassdg: amit csak az arra jogosultak ismerhetnek meg, korlatozott a

megismerésre jogosultak kore.
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o sértetlenség vagy integritas: ami az eredeti allapotanak megfelel és teljes.
e rendelkezésre allas: a sziikséges infrastruktarak, valamint adatok ott és akkor

allnak a felhasznalo6 rendelkezésére, amikor arra sziikség van.

Ezek elvek szerint a jogosultak kore a kiképz6kbdl és az informatikai munkatarsakbol
tevddik 0ssze, valamint egy hozzaférési korlatozasbol, ami behatérolja a hozzaférhetd fajlokat.

A nemzetkdzi és a hazai adatok is azt mutatjak, hogy az adatvesztés, adat-
kompromittalodas legtobbszor emberi tényezOkre vezethetd vissza — a munkatarsak
odafigyelésével, a szabalyok betartasaval sok esetben megeldzhetd az incidens [21].

Az TAPP  International Association of Privacy Professionals- (Adatvédelmi
szakemberek Nemzetk6zi Szovetsége) kozol olyan adatot 2025 évre, ami szerint az adatvesztési
események 84 %-ban akaratlan, nem szandékos tevékenységek kovetkezményei [154].

A Mimecast State of Human Risk Report ( Az emberi kockdzat helyzete) 2025-0s
jelentés szerint az Osszes adatvédelmi incidens 95%-at emberi hiba okozza. ,,Az emberi
kockazat kihivasanak megolddsdhoz célzott megkozelitésre van sziikség az egyes
felhasznalokra szabott kockazatok azonositasara, értékelésére és mérséklésére” [153].

A véletlen jogsértések akkor fordulnak eld, amikor az alkalmazottak véletleniil rosszul
cimeznek e-maileket vagy nem tartjdk be a torlési protokollokat. A legnagyobb mértékben a
belsd fenyegetések, a hitelesitd adatokkal valo visszaélések és az emberi tévedések teszik ki a
legtobb biztonsagi incidenst. A 2025-0s jelentés szerint a megkérdezett szervezetek koziil
(95%) MI-t haszndl a kiberbiztonsagi timadasok és belsd fenyegetések elleni védekezéshez.
»lde tartozik a fenyegetésészlelést és a valos idejii monitorozast (46%), a végpontvédelmet
(46%), valamint a viselkedési vagy hangulatalapl bels6 fenyegetéselemzést (43%)” [153].
Tovabba a jelentés leirja, hogy a biztonsagtudatossagi képzés a legtobb szervezetnél segitette
az alkalmazottakat, hogy felismerjék a kibertimadasokat.

A jelentés szerint a felmérés azt mutatta, hogy az alkalmazottak minddssze 8%-a felelos
az esetek 80%-aért. ,,Az emberi kockazatkezelési megoldasok célja az innovacio és a
termelékenység egyensulydnak megteremtése a jobb megeldzési stratégiakkal, ahelyett, hogy
kizarolag az incidens utani orvoslasra hagyatkoznanak™ [153].

Jelen esetben az eszk6zt minden katona haszndlhatja, igy az oktatds az, ami erdsitheti a
katonédk korében a tudatos informatikai biztonsag szabalyainak hasznalatat.

A 4. Tablazat. a beazonositott kritikus pontok fenyegetéseit mutatja informatikai

biztonsag szempontbol.
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4.tablazat: A kritikus pontok és lehetséges fenyegetések

Keészitette: szerzo

Kritikus | Tevékenység Fenyegetések

pont

1 Az 1j katonai eszk6zokrol készitendd — ipari kémkedés;
betanito fényképek. Itt fénykép fajlok — hanyagsag, felel6tlenség.
késziilnek, amik kiilonb6z6 nagysagu
fajlok lehetnek. Egy eszkozrdl akar 100
betanito fénykép is késziilhet.

2 Azl. pontban elkésziilt fajlokat feltdltik a | —kiberterrorizmus (cyberterrorizm);
szerveren elhelyezett adatbazisba, ez — hackerek, crackerek;
lehetséges egy tarhelyre torténd
bejelentkezés utan a képek atmasoléasa egy
mappa rendszerbe.

3 A katonai kiképzéshez sziikséges betanitd | — ipari kémkedés;
fenyképek letoltése. Ez lehetséges a 2. —szamitogépes blincselekmények;
pontban leirtak szerint, mikor —kiberterrorizmus (cyberterrorizm);
bejelentkeziink a szerveren 1évo tarhelyre s | — hackerek, crackerek;
atmasoljuk az eszkoziinkre a képeket.

4 A kiképzés soran a kiképzend6 katona — hanyagsag, felel6tlenség.
kezébe adjuk az eszkozt.

5 A katonai miveletben résztvevo katona a — informacios hadviselés;
miivelet szerinti adatok letoltését
kezdeményezheti a szerveren elhelyezett
adatbazisba torténd bejelentkezés utan. Az
adatokat 4&tmasolhatja a hasznalni kivant
eszkozére.

6 A betanito képekkel feltoltott eszkoz — hanyagsag, felel6tlenség.

hasznalata a katonai muveleti teriileten.
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2.1.5. Kovetkeztetések

Minden hadsereg arra torekszik, hogy katondit a lehetd legjobban védje az ellenséges
csapasoktol. A személyi sériilések, veszteségek valdsziniisége a legkiilonbozébb
intézkedésekkel, ) védelmi technikakkal-taktikdkkal ugyan csokkenthetd, de 100%-osan
kizarni nem lehet. Valoszinilileg ez a legmeggy6z6bb érv a digitalis katona fejlesztésének
sziikségességét illetéen, amit akar a civil teriileten mar jol bevalt egykartyds szamitdogép
felhasznalasaval is lehet tdmogatni.

A NATO Hadsereg Fegyverzeti Csoportja (NAAG) létrehozta az 1. tematikus csoportot
(TG/1), hogy koordinalja a katonarendszerek interoperabilitasat és megakadalyozza a
szlikségtelen parhuzamossagokat a kiilonbdz6 nemzetek katonarendszerei kozott. Ez a digitalis
katonai rendszerekre is érvényes, bar az egyes orszagok a helyi terepi és klima viszontagsagokat
figyelembe véve fejlesztik a rendszereiket.

A tapellatds sokszinlisége miatt, ami megfigyelhetd a digitalis katondnal, a
legegyszeriibb, ha sajat tapellatassal birnak az egykartyas szamitogépek. Mivel a vilag
energiaigényének a kielégitésére a napelemekhez fordult, igy azok fejlesztése €s teljesitménytiik
novekedése lehetdvé teszi, hogy az egykartyds szamitogépek feltoltsék akkumulatoraikat
napelemmel.

A technikai fejlodés méretbeli csokkenést és képességbeli novekedést eredményez
minden elektronikai eszkdznél, igy az egykartyas szamitogépeknél is. Ezért az otthon a szabad
kereskedelemben kaphatd egykartyds szamitogépeken kifejlesztett és a civil életben mar
bizonyitott megoldéasok, amikkel timogatni lehet a katonat a harctéren, alkalmazhat6va valnak
sajat tapellatas soran.

Az egykartyas szamitogéppel kialakitott eszkdz magjat egy szamitogép tolti be, igy ard
vonatkoz6 informatikai biztonsagi kovetelmények megegyeznek egy informatikai eszkoz
biztonsagi kovetelményeivel. Egy ilyen eszkdz hasznalatdnal kritikus pont az ember, aminek a
képzése informatikai biztonsagi szabalyokra egy kulcsfontossagu eleme az informatikai
biztonsag elérésének.

Az egykartyas szamitogépeken kialakitott gépi-latast hasznald program képes a katonai

rendfokozatok felismerésére, ahogyan a kovetkezo fejezet bemutatja.
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2.2. Katonai gyakorlo ruhan 1évd rendfokozati
jelzések valos idejli felismerese gépi latas s
mesterseéges intelligencia segitségevel

Az MI ¢és a gépi latas alkalmazasa a katonai teriileten 0j perspektivat nyit a harctéri
adatfeldolgozdsban ¢és azonositasban. A katondk rendfokozati jelzéseinek automatikus
felismerése segitheti a katonat a sajat erdk felismerésében, valamint tamogatast nyujthat a
kiképzések, a vezetési strukturdk és a katonai tudatossag fejlesztésében is. A valds idejii
felismerés kiilondsen fontos lehet olyan koriilmények kdzott, ahol a gyors dontéshozatal és az
azonnali informacidmegosztas a katona életét mentheti meg.

A gépi latason alapuld rendszerek lényege, hogy digitalis képek vagy videdk
feldolgozasabol a felhasznald szamara relevans informdciokat nyernek ki. ,,A katonai
rendfokozati jelzések felismerése specidlis kihivast jelent, mivel a jelzések gyakran
kisméretiieck, valtozatos hattér elott jelennek meg, és kiilonbozo fényviszonyok kozott kell
azonositani dket” [135].

»A mesterséges intelligencia alapt felismerés a digitalis katonai rendszerekhez illesztve
eldsegitheti a szituacios tudatossag novelését, amely a modern hadviselés egyik kulcseleme”
[136]. Az MI-alapu rendszer automatikusan ellendrizheti a detektalt rendfokozatot az aktualis
katonai egységnél rendszeresitett jelzésekkel, ami elényds lehet jogosultsdgok
meghatarozasanal és az illetéktelenek kisziirésénél.

Az 1lyen technologiak hasznalata csokkenthetik a katonai tévedések szamat, ugyanis
stresszhelyzetben a katondknak nehezebb pontosan azonositani a rendfokozati jeleket, az MI
viszont nagy megbizhatdsaggal képes lehet erre is” [137].

A jovobeni fejlesztések célja lehet, hogy a gépi latas és az MI alkalmazasa egy 1j
felismerési rendszert alkosson, ami hokameras, radiofrekvencias vagy biometrikus adatokkal is
kiegésziilhetne, igy akar novelhetd lenne a beazonositas josaga.

A katonai kornyezetben torténd valds idejii felismerés taktikai elényt nyujt a
parancsnoki lanc atlathatésaga szempontjabdl és a fegyelmet is erdsitheti az alakulatnal. Ez az
egykartyas szamitogép hozzajarulhat ahhoz, hogy a digitalis katona integralt és megbizhato

informacios rendszerét kiegészitve mikodhessen.
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2.2.1. Bevezetés

Yann Le Cun francia-amerikai informatikus, a gépi tanulds, a gépi képfelismerés, a
mobil robotika terén ért el jelentds eredményeket. Yann Le Cun 2018-ban Yoshua Bengidval és
Geoffrey Hintonnal kozosen a mélytanulds technoldgidjanak elméleti és mérnoki
megalapozasaért Turing-dijat kapott. Yann Le Cun mondta: "Még mindig messze vagyunk
attol, hogy reprodukaljuk a valodi emberi €s allati intelligenciat. Az intelligens architekturaja
neurdlis halézatoknak egy csepp jozan esziik, egy cseppnyi tudatossdguk sincs. A jovOben
azonban a dolgok valtozni fognak." [145].

Ma mar megszokott, hogy a civil vildgban a korszeri okostelefonok és tabletek
elterjedése miatt egyre inkabb megjelennek olyan alkalmazasok, amelyek a valds életben
latottakat tobblet informacidval egészitik ki. Ennek alapjan, ezek az eszk6zok a kamerakép
segitségével felismernek egy megadott objektumot, majd annak megfeleléen a valdsagot
virtualisan kibovitik.

A nemzetkozi trendekkel parhuzamosan Magyarorszagon is elindult egy MI fejlesztési
folyamat, melynek soran az Innovacioés és Technologiai Minisztérium (a tovabbiakban: ITM)
vezetésével létrehozasra kertilt a Mesterséges Intelligencia Koalicid (a tovabbiakban: MIK),
aminek elsddleges célja a hazai MI-technologidk nemzetkdzi versenyképességének javitasa,
beépitésiik az lizleti életbe €s az allami folyamatokba [42].

Az MI felhasznaldsa a hadseregben minden teriileten elindult, ahogy a civil életben is.
A fejezet az MI felhasznaldsanak egyik lehetdségét mutatja be a katonai rendfokozatok
felismertetésével.

A mai értelemben vett katonai rendfokozatok kialakuldsa és a katonai hierarchia
megjelenése a 17-18. szdzadban, a tomeghadseregek létrejottének az iddszakara tehetd,
azonban a rangjelzések rendszeresitése csak hosszii évek alatt valosult meg. A magyar
rendfokozatok megnevezéseiben elsdsorban a német, illetve a francia hatés érezhetd.

A jelenleg is hivatalos rendfokozatokat a honvédek jogallasarol sz6l6 2012. évi CCV.
torvény 1. melléklete sorolja fel [97]. Ezek a rendfokozati jelzések 1999. maércius 12-én,
Magyarorszag NATO-tagga valasanak napjan 1éptek érvénybe, amelynek fobb jellemzdi: zold
alapszin, minden rendfokozatban himzett szegély, és himzett hatagua csillag.

A katonai kiképzés soran a katondk a magyar rendfokozati jelzéseket is megtanuljak.
Mivel Magyarorszag a NATO tagja és ebbdl adodéan a kozds katonai gyakorlatokon
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kapcsolatban vagyunk kiilf6ldi katonakkal, igy az 6 rangjelzésiiket is ill6 ismerni. A NATO mar
31 tagorszagot szamol a sorai kozott. Ez azt jelenti, hogy 31 orszag hadseregének a kiilonb6zo
szinili és alaku rendfokozati jelzéseit illene felismerni.

A katonak kozotti egylittmiikodés alapja a katonai tiszteletadas, amit tobbek kozott a
rendfokozati jelzés szerint adunk meg, ezért is fontos ennek az ismerete. Eléfordulhat olyan
kiilfoldi orszagok seregeiben rendszeresitett rendfokozat, ami a magyar rendszerben hianyzik
(haditengerészet, tirhaderd, tengerészgyalogsag), viszont a kiilfoldi missziok €és gyakorlatok
alatt fontos ezek ismerete is. Ennek az ismeret megszerzésében segitheti a katonat egy gépi
latason alapulo rendfokozati jelzéseket értelmezd folyamat.

A kutatdsom eredménye képpen mas katonai objektumok, eszk6zok felismertetése is
lehetové valhat. A gépi latast a haderdben tobb helyen is lehet alkalmazni, els6sorban olyan
terlileteken, ahol a targyak, eszk6zok vagy jelzések sokszintisége egyszerre fordul eld. A gépi
latas segitségével lehetdség lehet fegyverek felismertetésére, a 10szerek megkiilonboztetésére,
a technikai eszkdzokon 1€vo jelzések értelmezésére stb. A gépi latas utjdn megszerzett gyors
ismeret a katonai eszk6zokrdl vagy katonai jelzésekrdl ndvelheti a katona magabiztossagat azon
kiviil sz¢lesitheti vagy megerdsitheti tudasat. A katonai miiveletekben résztvevd katonak életét
mentheti meg egy feliilrél timado dron korai észrevétele, amit gépi 1atas Gtjan lehet eldsegiteni.

A tanulmany célja egy gépi latason alapulo a katonai rangjelzések felismerését timogatod
folyamat ismertetése. A rendfokozati jelzések altal nyujtott szin €s formavilag felismerése és
értelmezése tipikusan gépi latas feladat. A gépi latas a gép altal a kdrnyezetérdl, abban 1évd
objektumokrdl készitett kép szdmitogépes elemzését jelenti abbol a célbdl, hogy a készitett
képbdl az ember szamara meghatarozott informaciot nyerjen ki vagy pedig a sajat miikodéséhez
szlikséges informaciot megszerezze.

A gépi latassal kialakitott rendszerek a modern technologianak koszonhetéen képesek
lehetnek kiilonféle feladatok ellatasara, mint példaul az arcfelismerés, az autondm jarmiivek
navigalasa, az iparban mindség ellendrzési feladatok végrehajtasa, az orvoslasban a
képelemzési funkciok segitése. A gépi latas hasznalata hatékonyabba teheti a folyamatokat és
csOkkentheti az emberi beavatkozas sziikségességét.

A gépi latas kialakitdsa a deep learning technikak és az éltalanos neuralis héalozatok
hasznalataval érhetd el. Az ilyen tipust gépi tanul6 algoritmusok az emberi agy miikodéséhez
hasonléan mitkodnek, ami lehetéveé teszi a szdmitogépeknek, hogy automatikusan tanuljanak

¢s finomitsak a latasi képességeiket az idé mulasaval.

70



A gépi latast hasznalé rendszerek alkalmazasi lehetdsége nagyon valtozatos és
kiilondsen akkor lesz széles, ha altalanosan elterjednek, mert lehetdség nyilik rd, hogy

egyszeriibb eszkdzok is hasznalhassak ezt a technologiat [24].

2.2.2. Gépi latas

A gépi latas a szamitdogépes latastechnika egyik aga, amely lehetové teszi, hogy
szamitogépes rendszerek segitségével feldolgozzak és értelmezzek a digitalis képeket. A gépi
latds az MI algoritmusait alkalmazza a képfeldolgozasra az objektumok azonositdsara,
amelyeket a szamitogép vagy kamera képeken észlel.

A gépi latés alatt a teljes technikai folyamatot értjiik, a felhasznalasi cél eléréséig. Ennek
megfelelden a rendszer elemei a kdvetkezdk lehetnek:

-1. képalkotas — ez jellemzden egy kamera

-2. jelfeldolgozas - vizualis adat feldolgozésara hasznalatos célhardver, példaul
videokartya

-3. szoftver - adatok értelmezéséhez sziikséges specidlis programok

-4. kommunikaci6 — az eredmények megjelenitése

1. Képalkotd berendezésnek nevezziik a mért fizikai jellemzohoz illeszkedd, olyan
hardvereszkozt, amely a mért adatokbol képet vagy képek sorozatat képes eldallitani. A
képalkotod berendezések a gépi latasban nagyon sokfélék lehetnek, mivel nagyon sok fizikai
jellemzoébdl van lehetdség képet eldallitani. A képalkotd berendezések csoportositdsa tobb
szempont szerint is lehetséges, beszélhetiink dimenziondlis felosztasrdl, felépités alapu
felosztasrol, elhelyezési felosztasrol, élettani felosztasrol.

2. A jelfeldolgozd egység (hardver ¢€s szoftver) egylittese végzi a
digitalis képfeldolgozasi €s képelemzési folyamatot. A képfeldolgozas alatt ebben a folyamati
lancban olyan komponenseket, részegységeket értiink, amelyek képbdl képi informaciot
allitanak eld. Képfeldolgozas korébe tartozik egyebek kozott a videok kodolasa, a szintér
transzformaciok végrehajtasa, a képkivagas, a szinsziirés, éldetektalas stb. Képelemzes alatt
pedig olyan komponenseket értiink, amelyek képbdl nem képi jellegli adatok eldallitasat

célozzak. Ide tartozik példaul a képi folt teriiletének meghatarozasa, mozgaselemzés,
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mozgasiranybecslés, pozicid meghatarozasa, mélységbecslés, a jellemz0 pontok kinyerése,
sajatértékek és vektorok kinyerése stb.

3. Aszoftver a gépi latas folyamatanak kulcs eleme, az 0sszegytijtott jeleket értelmezd,
kontextusba helyezd dontési logika, ami egy programkod. Ez lehet egy mély tanulast végzo
neuralis halé vagy egy programozhato elektronikus aramkor vagy egy Programozhat6 Logikai
Vezérlére (programmable logic controller) irt dontési logika. Altaldban a képalkoto berendezést
gyartd cég a felhaszndlok részére biztosit elére megirt, altalanos célu vagy az eszkoz altal
megcélzott specifikus tevékenység ellatasdhoz sziikséges programozhat6 fliggvénykonyvtarat
¢s segédprogramokat. Az elérhetd, fontosabb szoftverkonyvtarak:

-AForge. NET

-OpenCV (Open Computer Vision Library)

-VLFeat

-PCL (PointClouds)

4. A kommunikacidhoz a dontés, értelmezés, felismerés folyamatban Iétrejovo

eredmények kozlésére vagy vezérlésre alkalmas hardver és szoftverkomponenseket soroljuk.
A gépi latas rendszer elemeire megvaldsulo hardveres kiépitési lehetdséget mutatja az 11.

abra.

Kijelzé

5inch HDMI Display

800x480 Pixel

XPT2046 Touch Controller

Kamera |
Szamitogép
RASPBERRY Pl 4

RASPBERRY Pl CAMERA
BOARD V2 - SMP l

Tapegység
Pisugar S Pro Portable 5000 mAh
UPS litium akkumulator

11.dbra: Hardveres kiépitési lehetoség

Készitette: szerzo

Az 11. 4bra szerint a képalkotast a Kamera, a jelfeldolgozast és elemzést a Szamitdgép
végzi, kommunikacioként pedig a Kijelzd funkcional.

Mivel ismerjiik a gyakorld ruhan elhelyezett rangjelzés eldl nézeti helyét az archoz
képest, ezért a katonai rangjelzések felismertetését azzal lehet gyorsitani, hogy egy arcfelismerd

segitségével megjeloljiik az arc helyét a képen s az archoz viszonyitva konnyen behatarolhatjuk
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arangjelzés helyét, azaz kivaghatjuk a forrasképbdl. Ennek az az elonye, hogy egy kisebb képet
kell majd analizaltatnunk a szoftverekkel, ami a felismerésben nagysagrendi idébeni csokkenést
eredményez. A masik eldnye, hogy kisebb teljesitményli szamitogépeken is rovid ido alatt
eredményt kaphatunk. Ilyen szamitogép lehet a Raspberry Pi, HP T520, NanoPi, Orange Pi,
Banana Pi, Geniatech XPI.

A katonai rangjelzések felismertetése specidlis eset, mert a rangjelzések szineit mar
ismerjilk, igy azokra egy eldsziirést lehet végezni. Mivel a katonai rangjelzések szinei
specifikusan csak a rangjelzésekre jellemz0, sem az alatok kézott sem a ndvényi vildgban nem
fordulnak eld, igy ezeknek a szineknek a detektdldsa egy képteriileten azt jelentheti, hogy ott

egy rendfokozati jelzés talalhato. A kdvetkezo fejezet a szinek detektalasat mutatja be.

2.2.3. Katonai rendfokozatok értelmezése gépi latason
keresztiil

A katonai rendfokozat a katona szolgalati rendben elfoglalt helyét meghatarozo
besorolas. A rendfokozat megjelenitésére szolgal a rendfokozati jelzés. A rendfokozati jelzés
lehet vallap, tépdzaras (gyakorld egyenruhan), paroli, sapkajelzés, kar-rendfokozati jelzés.

A katonai rendfokozatok gépi latason keresztiil torténd értelmezése az MI egyik nagy
igéretet mutatd, ugyanakkor kihivasokkal teli alkalmazasi teriilete. A gépi feldolgozas képes
gyorsabb, pontosabb ¢és objektivebb eredményt biztositani, mint az emberi megfigyelés.

A gépi latas algoritmusai képesek nagymennyiségli képi adat feldolgozasara és
mintazatok keresésére. Az algoritmusok a katonai rendfokozatok felismerésében olyan vizualis
jellemzoket elemezhetnek, mint példaul az egyenruha mintdzata, szinei, a vall-lapokon vagy
mellkason elhelyezett jelzések, csillagok, csikok és egyéb szimbdlumok.

Mivel a katona a harctéren gyakorld egyenruhaban teljesit szolgalatot ezért a jelen
tanulmanyban a gyakorl6 egyenruhan hordhaté magyar tépdzards rendfokozati jelzés
felismerésérol lesz sz nappali fényviszonyok kozott.

A Magyar Honvédségben tisztesek, altisztek, zaszlosok, tisztek, fotisztek, taAbornokok
szolgalnak, ezért a rendfokozati jelzések ezen rendfokozati kiilonbségek egyértelmii
megkiilonboztetésére szolgalnak. Ezt a megkiilonboztetést szin, forma és csillagok szdmaban

mutatja meg a rendfokozati jelzés 12. abra.
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12.abra: Gyakorlo ruhdn hordhato rendfokozati jelzések.

Készitette: szerzo
A rendfokozati jelzések felépitésénél észrevehetiink markansan elkiiloniild szineket, amit a

13. 4bra mutat.

alap szin

csillagalap szin

csik szin

csillag szin

13.abra: Rendfokozati jelzések felépitése szinek felosztasaban.

Keészitette: szerzo

A rendfokozati jelzésen a csillagok elhelyezése és formaja orszagonként, sot
haderdnkként is eltérhet. Néhany orszag csillagok mellett méas szimbdlumokat is alkalmaz a
rendfokozatok pontosabb megkiilonbdztetésére.

Altalaban a legtobb orszag haderejében a csillagok szdma a tiszti kar elérehaladasat
jelzi. Egy csillag az alacsonyabb rendfokozatot(hadnagy), mig tobb csillag a magasabb
beosztasokat (ezredes) jeloli. A rendfokozati jelzések feldolgozhatdsaga érdekében rendezziik

Oket csillagszam szerint (5.tablazat).
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S.tablazat: Rendfokozati jelzések csillagszam szerint

Keészitette: szerzo

Csillagok | Honvéd | Tisztesek | Altisztek | Zaszlosok | Tisztek Fétisztek | Tabornok
szdma
4 vezérez-
redes
3 szakaszve- | fotorzsor | fotorzs- szazados | ezredes altabor-
zetd mester 74sz16s nagy
2 tizedes torzsOr- | torzszasz- | féhad- alezredes | vezéror-
mester 10s nagy nagy
1 Orvezetd Ormester | zaszlos hadnagy | 6rnagy dandar-
tabornok
Nincs honvéd

Az 5. tablazatbol jol kivehetd, ha tudjuk a keresett személy alloménycsoportba

tartozasat és ismerjiik a csillagok szdmat akkor megtudjuk mondani a rendfokozatat is. Az

allomanycsoportba tartozast a vallapokon 1év6 szinek mutatjak meg.

Nézziik meg a szinek el6fordulasat a rendfokozati jelzéseken az 5.tablazat szerinti

alloménycsoport felosztasban a 6. tdblazat mutatja.

6.tablazat: Rendfokozati jelzések szin szerint

Keészitette: szerzo

Szin Honvéd | Tisztesek | Altisztek | Zaszlosok | Tisztek | Fotisztek | Tébornok

alapszin barna barna barna barna barna | barna nincs

csillag nincs nincs nincs nincs nincs vildgos vilagos

alapszin barna barna

csikszin nincs nincs vilagos | vilagos nincs nincs nincs
barna barna

csillagszin | nincs fehér vildgos | sarga sarga vilagos vilagos
sziirke sziirke sziirke

A 6.tablazat szerint lathato, hogy a rendfokozati jelzések 5 kiilonb6zd szin segitségével

épiilnek fel. Ezek a szinek a kovetkezok: fehér, sarga, vilagos barna, barna, és vildgos sziirke.

A gépi latas a rendfokozati jelzéseken 1évo szineket detektalni tudja, azaz 1 €s O értéket ad a

szin valtozojahoz igy, ha taldl olyan szint az 1 értéket kapja, ha nincs ilyen szin akkor 0 értéket

kapja a 7. tablazat szerint.
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7.tablazat: Szinek kodolasa a rendfokozati jelzéseken.

Keészitette: szerzo

Szin Honvéd | Tisztesek | Altisztek | Zaszlosok | Tisztek | Fotisztek | Tabornok
fehér 0 1 0 0 0 0 0
sarga 0 0 0 1 1 0

vilagos 0 0 1 1 0 1 1
barna

barna 1 1 1 1 1

vildgos 0 0 1 0 0 1 1
sziirke

A 7.tablabdl jol kivehetd, hogy az altisztek és a fotisztek szin kodolasa megegyezik a
tobbi kiilonbozik egymdstol. Kimondhatjuk, hogy csak szin kodolasbol nem lehet az altisztet a
fotiszttél megkiilonboztetni. A kiillonbséget a 10.tabla tartalmazza, ahol lathatd, hogy az
altisztek rendfokozati jelzése tartalmaz egy csikot, ebbdl kovetkezik, hogy a szinek mellett a

rendfokozati jelzések formajat is meg kell hatdrozni a helyes felismeréshez a 14. dbra mutatja

Kép Szin Forma
| ’ ™ . z ™ . I
beolvasas felismerés felismerés

M1 éltal az
adatok értelmezése

a folyamatot.

— zaszlos rendfokozat

14.abra: Kép feldolgozasi folyamata.

Készitette: szerzé

A szin megallapitasanal fontos tényezd, hogy a kiilonb6zd fényviszonyoknal késziilt kép
mennyire lesz feldolgozhat6. Az erdsen fényvisszaverd feliilet csillogast okozhat, ami sokszor
felismerhetetlenné teszi a képrészletet vagy képet, igy a szin felismerése is lehetetlenné valik.
A gyakorld egyenruha alcazast is szolgal, igy a rajta 1év6 katonai rendfokozati jelzések is nem
‘erdsen’ fényvisszaverd anyagbol késziilnek ezért a képek is jol feldolgozhatdak.

A szinek felismerése RGB (Red-Green-Blue) szinkddok alapjan torténik, Michael
Shneier modszere szerint. Ennek a hdrom szinnek a kiilonb6z0 aranyti kombindci6jabol
gyakorlatilag az emberi szem altal érzékelhetd szinek teljes spektruméat eldallithatjuk. Az RGB
szinmodell az additiv szinkeverés elvén miikodik, ez azt jelenti, hogy a szinek nem elnyelés,
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hanem a fények hozzdadésaval keletkeznek. Mivel az emberi latas szintén harom alapszinre
épiil ezért az RGB kod egy univerzalis és rendkiviil hatékony eszkoz a digitalis szinek
abrazolasara. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a kép egy pixelének szinét egy fiiggvény
segitségével egy szamma alakitjuk. A fiiggvény az RGB kod minimum €s maximum értékeit

figyeli a 15. dbra szerint.

Rom € F,00) € R

ky ha — G in S fg(xr!\-') < Gmax

m(xy) — Bin < fV < Bmax
ko masik szin

15.abra: RGB kiiszobéleés.

Keészitette: szerzo

A 15. abrén az m(xy) fliggvény adja vissza az (X, y) koordinatdju képpont egyes dsszetevoit f o,
¢ b (X, y) a forrasképbdl egy szamba kodolva (pld. ki). Mivel a Ruin, Gmin, Bmin, Rmax, Gmax,
Bumax értékeit a katonai rangjelzésen talalhat6 szinek alapjan allitjuk be, igy a ki érték jelentheti
példaul a sarga szin meglétét a ko akar a vildgos barnaét.

A NATO tagorszagok altal is hasznalt néhany katonai szin kodok:

Katonai khaki szin: RGB (199, 176, 144)

Katonai bézs szin: RGB (196, 176, 158)

Katonai barna szin: RGB (168, 152, 129)

Katonai olivzdld szin: RGB (103, 107, 74)

Katonai sotét olajzold szin: RGB (88, 89, 68)

Katonai sotét barna szin: RGB (92, 65, 44)

Katonai sziirke szin: RGB (81, 83, 78)

Katonai tengerész kék szin: RGB (57, 56, 92)

Természetesen a fent felsorolt szin lista nem teljes korti, és a felhasznalt szinek a kiilonb6zo
jelzésekre orszagonként és fegyvernemenként eltéréek lehetnek.

A 7.tablazatban megszamolva a szinek el6fordulasat az alabbi 8.tablazatot kapjuk.
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8.tablazat: Szinek eldfordulasa

Keészitette: szerzo

Szin Eléfordulasi
mennyiség
fehér 1
sarga 2
vilagos sziirke 3
vilagos barna 4
barna 5

Az el6forduldsi mennyiség hatdrozza meg a sulyozést, ami egymastol szamokban
elkiiloniti a rendfokozati jelzéseket. A legtobbszor eldforduld szin kapja a legkisebb stulyozasi
értéket €s a legkevésbé elforduld szin kapja a legnagyobb stulyozasi értéket.

A 8.tablazat kiegészitve sulyozasi értékekkel (kettes szdmrendszert haszndlva) kapjuk

meg az 9.tablazatot.

9.tablazat: Sulyozasi értékek

Keészitette: szerzo

Szin Eléfordulasi mennyiség | Sulyozasi érték
fehér 1 2H=16
sirga 2 (2°)=8
vilagos sziirke 3 25 =4
vilagos barna 4 2h=2
barna 5 29=1

A kettes szdmrendszer eldénye, hogy a szinek behataroldsa ¢és atkodolasa majd
Osszegzése utdn minden rangjelzés csak egy réd jellemzd szamértéket kap. Ha figyelembe
vessziik a 31 kiilonb6zd orszag rangjelzéseit és a felhasznalt szineket, akkor 0sszegzés utan
minden orszag a rangjelzéseire jellemzd feltehetden egyedi szamot fog kapni.

Amennyiben mégis egyezne a kapott szam, mert az orszagok ugyan azt a szint
hasznaljdk a rangjelzéseikre, akkor a rangjelzés formajanak a beazonositasaval tovabb lehet
finomitani a felismerést.

A stlyozasi érték szerint atirjuk a 7.tdblazatot és dsszeadjuk a kapott értékeket mutatja

a 10. tablazat.
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10.tablazat: Osszegzett sulyozasi értékek

Keészitette: szerzo

Szin Honvéd | Tisztesek | Altisztek | Zaszloésok | Tisztek | Fotisztek | Tabornok
fehér 0 16 0 0 0 0 0

sarga 0 0 0 8 8 0 0

vilagos | O 0 2 2 0 2 2

barna

barna 1 1 1 1 1 1 0

vilagos | 0 0 4 0 0 4 4

sziirke

Ossz 1 17 7 11 9 7 6

A 10.tablazatbdl jol kivehetd, hogy a rendfokozati jelzések szdmokban is elkiiloniilnek
egymastol, kivéve az altisztek és a fotisztek mert 6k ugyanazt a szdmértéket kaptak. Tehat a
magyar rendfokozati jelzések ebben az esetben az 1-17-ig tartoz6 szamértéket kaptak.

Ha példdul nézziikk az angol szarazfoldi rangjelzéseket, akkor azt latjuk, hogy
megjelenik a piros szin. A piros fogja kapni a 2° értéket. Tehat azok a rangjelzések, ahol ez a
piros szin is eléfordul, a kapott szamérték tobb lesz mint 32. Az amerikai gyakorlon megjelenik
a sotét sziirke, ami kaphatja a 2° értéket. Tehat azok a rangjelzések, ahol ez a sziirke szin
megtalalhato, a kapott szamérték tobb lesz mint 64 és igy tovabb.

Mivel minden orszag torekszik a torténelmi hagyomdnyainak megfeleld szineket és
format valasztani a rendfokozati jelzéseinek, ezért nagy valoszinliséggel mondhatdo a
rendfokozatok szin szerinti kddolasa orszagonként kiilonbozo értéket hoz. Persze vannak
kivételek. A jelen esetben a magyar altisztek és fétisztek rendfokozati jelzéseinek szdmértéke

megegyezik, ezért a megkiilonboztetésiik a forma (objektum) felismerésnél lehetséges.

2.2.4. Objektum felismerés.

A képek alapjan elvégzett automatikus objektum-felismerés a mai napig meglehetdsen
komplex feladat, ami komoly kihivas elé allitja a kiillonb6z6 képfeldolgozo rendszereket. A
katonai rangjelzések felismerése altalaban konnyili az emberek szdmara, de ez a feladat a
szamitogépek szamara igen nehéznek bizonyul. Fel akarjuk ismerni egy katona rangjelzését
fliggetlenll a megvilagitastol, a kamerdhoz viszonyitott helyzetétdl ¢és a kiilonb6zd
hadseregeknél rendszeresitett variacioitol.
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Ezen variacidk barmelyike nagy-aranyu valtozasokat eredményez a képpontok
fényességértékeiben, ezért a képpontok kozvetlen dsszehasonlitasa a rangjelzések felismerése
érdekében valoszinlileg nem jarhaté ut. A mintaillesztés (Template Matching) az egyik
legegyszeriibb modszer, amelyet objektumok felismerésére fel lehet hasznalni. Egyszer(i
mukodése miatt azonban csak bizonyos, idedlishoz kozeli koriilmények mellett hasznalhato
megfeleld hatékonysaggal, igaz Osszetettebb objektumok felismerésére nem kifejezetten

alkalmas.
2.2.4.1. A mintaillesztés alapu objektum felismerés

A modszer miikdodésének lényege az, hogy egy elére meghatarozott mintaképhez

viszonyitva a vizsgalt kép részei mennyire illeszkednek, azaz mennyire hasonldéak. A
hasonlosag tobb korrelaciot felhasznald modszer segitségével hatékonyan kiszamithato.
Két képre van tehat sziikség az illesztés elvégzéséhez: egy mintaképre (T - Template Image),
amely tartalmazza a katonai rangjelzést és egy forrasképre (I - Source Image), melyen a keresést
kell végezni. A mddszer a mintakép hasonlosdganak mértékét a forraskép egyes teriileteihez
ugy hatarozza meg, hogy a forraskép egyik sarkabol kiindulva a mintaképet pixelrdl pixelre
vizszintesen és fliggdlegesen elmozgatja egészen addig amig a forrasképet teljesen be nem jarta,
¢és minden vizsgalt helyen meg nem hatarozta a mintaképnek ¢és a forraskép aktualisan vizsgalt
részének a hasonlosagat.

A mddszerbdl kovetkezik, hogy a forrasképnek olyan paraméterekkel kell rendelkeznie
szélességben és magassagban is, mint a mintaképnek. Ezt Gigy érjiik el katonai rangjelzések
felismerésénél, hogy nem az egész forrasképen végziink keresést, hanem csak a forrasképbdl

kivagott a keresendd rangjelzést tartalmazo képen Isd 16. abra.

TNA s

16.dbra: Forraskép Forrasképbol kinyert rangjelzés ~ Mintakép.

Készitette: szerzo
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A mintaillesztés alapu objektum felismerési modszer a forraskép egyes teriileteihez
tartozo illeszkedések mértékét egy eredmény matrixban (R) tarolja el. Az eredmény matrixban
tarolt értékek arra utalnak, hogy forrasképbdl kinyert katona rangjelzés képe mennyire hasonlo
a mintaképhez. A forrasképbdl kinyert katona rangjelzés kép mérete: W- szélesség, H-
magassag. A mintakép mérete: w- sz€less€g, h -magassag. Amennyiben a forraskép és mintakép
mérete sorban W x H illetve w x h, az eredmény matrix mérete szintén a fenti egyszerii keresési
modszerbdl adédéan (W — w + 1) x (H — h + 1). Az algoritmus lefutasa utan a legjobb
illeszkedést az eredmény matrix globalis minimuma vagy maximuma adja az illeszkedés
meghatarozasahoz felhasznalt konkrét modszertdl fiiggden.

Ennél a modszernél figyelembe kell venni, hogy az 0Osszes katonai rangjelzés
mintaképével el kell végezni a keresési folyamatot. Az 1.4bra alapjan csak a magyar szarazfoldi
Azonban, ha hozza vessziik a légierdt és a tobbi NATO orszag (31 orszag) katonai rangjelzéseit
is, akar tobb ezres nagysagu variaciot kaphatunk, ami lassithatja a felismerést. Ami viszont

segitheti a mintaillesztés alapu objektum felismerést, az OpenCV-ben rejlo tulajdonsagok.

2.2.4.2. A kaszkadositott osztalyozé alapi objektum
felismerés

A kaszkadositott osztalyozo (Cascade Classifier) alapu felismerés manapsag az egyik
leghatékonyabb ¢és legelterjedtebb modszer altalanos objektumok valds idejii detektalaséra.
Jellemzdje, hogy rovid feldolgozési id6 alatt lehetévé valhat nehezen leirhatd, Osszetett,
komplex objektumok felismerésére egy hosszabb tanitdsi folyamat utan. Ezek az objektumok
szinte tetszOlegesek lehetnek, példaul arcok, emberek, épililetek vagy éppen katonai
rangjelzések, amelyeknél a felismerés megfeleld tanitas esetén valtozo koriilmények kozott is
eredményes maradhat.

A felismerés konkrét folyamata tobb jellegzetesség tipus segitségével torténik, ilyenek
példaul a Haar-szerl jellegzetességek (Haar-like features), az LBP (Local Binary Patterns)
jellegzetességek, illetve a HOG (Histogram of Oriented Gradients) jellegzetességek. Ezekbdl
az OpenCV eszkozei elsdsorban a Haar-szeri jellegzetességeket és a LBP jellegzetességeket

tamogatja.
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A Haar-szerl jellegzetességek (Haar-like features) neviiket a Haar wavelet-ekhez valo
hasonldsaguk alapjan kaptak. A Haar wavelet eldny0s lehet a hirtelen atmenetekkel rendelkezd
jelek elemzésénél, civil életben példaul a gépek szerszammeghibasodasanak feliigyeletéhez.
Hirtelen atmenetekkel rendelkezo jelek egy fényképen is lehetnek, példaul egy targy é€leinél
vagy derékszognél, ahol a kornyezd képkockak mas tulajdonsagot vesznek fel, mint a vizsgalt
képkocka. Ilyen atmenet lehet példaul a katonai rangjelzéseknél a csillag és a vallap kozotti
atmenet. Egy Haar-szerli jellegzetesség szomszédos, azonos méretli €s alaku téglalap alakt
tertileteket vizsgal, az ilyen teriileteken kiszamitja a pixel intenzitasok Osszegeit, €¢s ezeknek az
Osszegeknek a kiilonbségeit vizsgalja (egymashoz képest). Ezen kiilonbségek alapjan az egyes

terlileteket (egymashoz képest) sotétnek vagy vilagosnak nyilvanitja, mely alapjan a kép részeit

| Balls B*,

17.abra: Haar jellegzetesség tipusok.

kategorizalni tudja.

Készitette: szerzé Forras: 120)].

A 17.4bra bemutatja a Haar szer(i jellegzetesség tipusokat, ami az ugy nevezett ketto-
téglalap (1 és 2), harom-téglalap (3) és négy-téglalap (4) jellegzetesség. Az arcon 1évé szemnél
példaul az also részén lehet egy 2-es Haar jellegzetesség. A felsd sotét kocka a szem mig az also
vilagosabb kocka a bér. fgy meg lehet kiilonbdztetni példaul a szemet az arcon, hiszen a szem
korvonala élesen eltér a koriilotte 1€vo bor jellegzetességétol, azaz szinétdl.

A modszer eredeti valtozatat Paul Viola és Michael Jones publikéltadk 2001-ben [120].
A modszer kifejlesztését elsdsorban az arcfelismerés motivalta, amellyel sikeriilt az elsd valds
idejii arcfelismerdk egyikét megvalodsitani, ami egy Intel Pentium III szdmitogépen 15
képkocka/masodperc sebességgel futott.

Az objektum felismerési keretrendszer a Haar-szerl jellegzetességek felhasznalasaval
képes elérni a gyors és hatékony objektum felismerést. A felismeréshez sziikséges még egy 1j
képabrazolas (integralt kép), amely segitségével lehetdvé valik a felismerd altal felhasznalt
jellegzetességek rendkiviil gyors kiértékelése. Sziikséges még egy osztalyozo létrehozasara
felhasznalt moddszer, amely sordn AdaBoost (Adaptive Boosting) segitségével vizualis

jellegzetességek keriilnek kivélasztdsra egy nagyobb készletbdl. A harmadik 1épésben
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sziikséges egy modszer, amely lehetdve teszi a kép hattér teriileteinek gyors kiszlrését, ezaltal
tobb szamitast felhasznalva az igéretesnek tiing objektumszerti kép részletre.

Rainer Lienhart és Jochen Maydt a Haar-szert jellegzetességek egy kibdvitett valtozatat
publikaltak 2002-ben [120]. Ebben a valtozatban az objektum felismerést olyan mddon
probaltak meg fejleszteni, amelyben bevezették a jellegzetességek 450-al elforgatott valtozatat.
Ennek a kibdvitett valtozatnak a felhaszndlasaval sok helyzetben pontosabban leirhatéak a
felismerendd objektumok, igy meglehetésen hatékonynak bizonyulnak. Az elforgatott
jellegzetességek hatékony kiszamitasahoz az integral képek eredeti formajukban nem voltak
felhasznalhatoak, ezért ennek egy modositott valtozatat definidltdk. Az integral kép elforgatott
valtozataban (RII- rotated integral image) a mezok értéke az eredeti toliik bal-felso régidba esd
pixelek helyett annak a régionak az oOramutatd jarasaval ellentétesen 450-al elforgatott
verzidjaba eso pixeleket 0sszegzi.

Ezt az elforgatott integral képet az eredeti kép pixelein kétszer végighaladva lehet
kiszamitani, tehat az eredeti integral képhez képest koriilbeliil kétszer lassabban szamolhato, ez
azonban még mindig nagyon gyorsnak mondhato.

A felismerés soran egy adott méretii cél ablak keriil mozgatasra a bemeneti képen, és a
Haar-szer( jellegzetességek az ablak minden helyén kiszamitasra keriil. Annak érdekében, hogy
tobb méretben is felismerhessiik az objektumot, az osztalyozo konnyen atméretezhetdre lett
tervezve.

Ahhoz tehat, hogy egy ismeretlen méretii katonai rangjelzést is felismerjen a folyamat, a
pasztazast iterativan tobbszor el kell végezni az osztalyozo kiilonboz6 méretli valtozataival. Ha
a kaszkddban barmely osztilyoz6 elveti a részteriiletet, a feldolgozas véget ér azzal a
kovetkeztetéssel, hogy a katonai rangjelzés nem szerepel a képen. Ha a részteriilet sikeresen
keresztiiljut minden osztalyozon, a katonai rangjelzés felismerése sikeresnek mindsiilhet.

Az OpenCV-ben a kaszkad osztalyozok alapjan valo felismerés elvégzéséhez kapcsolodod
funkciok a CascadeClassifier nevil osztalyban talalhatdak meg. A load fliggvénnyel tolthetjiik
be az OpenCV eszkozeivel korabban betanitott XML formatumu kaszkad osztalyozot, ez lehet
Haar-szerli vagy LBP jellegzetesség tipusu is [121]. Ez utdn a detektalast a detectMultiScale
fiiggvénnyel végezhetjiik el.

A filiggvény paraméterei a bemeneti kép, a felismert objektumok helyét tartalmazo
téglalapok listaja (kimeneti paraméter), a skalazasi faktor, a szomszédok minimalis szdma, egy
flags mezd, és a felismerni kivant objektum minimalis és maximalis mérete. Az objektum a

megadott minimalis és maximalis méret kozott keriil keresésre, a keresett objektum mérete
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minden iteracioban a skaldzasi faktorral valtozik meg. Egy nagyobb érték itt nagyobb
megbizhatdsagot, de kisebb pontossagot eredményez.

Osztalyozok 1étrehozésara az OpenCV az opencv traincascade nevili eszkozzel
rendelkezik, amely a bemeneti képek ¢s a megadott paraméterek alapjan el tudja végezni egy
kaszkad osztalyozo betanitasat.

Ahhoz, hogy a modszert katonai rangjelzések felismerésére hasznaljuk fontos a rendszer
betanitasa. Mivel a rangjelzések (magyar és kiilfoldi) szama elérheti az ezret igy a betanitasi

folyamat hosszunak tiinhet, de az eredmény gyors felismerést tesz lehetové.

2.2.4.3. A jellegzetesség megfeleltetés alapt objektum
felismerés

A jellegzetesség megfeleltetés (Feature Matching) modszerével a képek
jellegzetességeit kozvetlentil is felhasznalhatjuk a katonai rangjelzések felismerésére. A
jellegzetesség megfeleltetés modszer jellegzetes pontokat keres a bemeneti képeken, majd az
egymashoz hasonld jellegzetes pontokat megprobalja megfeleltetni egymasnak. Ha kell6en sok
pontot sikeriilt megfeleltetni a képek kozott egymasnak és a pontok elhelyezkedése is
konzisztens, az arra utalhat, hogy a képeken ugyanaz a katonai rangjelzés szerepel.

A jellegzetességek a képeken egy bizonyos szerkezetet, alakokat jelolnek, igy ezek
lehetnek egyszeriibb dolgok, mint példaul pontok vagy élek, de akar dsszetettebb szerkezetek
is.

Egy adott jellegzetesség konkrét dbrazolasa szamos kiilonb6z6 mddon torténhet, példaul
a kép egy pontjan van-e €l vagy nincs ezt jelolhetjiik egy egyszerii logikai értékkel. Egy mésik
megkozelités szerint leirhatjuk a jellegzetességet a pont kortli teriilet 4tlagos szine alapjan,
vagy a pont kontrasztja alapjan.

Idénként nem elegendd csak egy fajta jellegzetesség leird ahhoz, hogy megfeleld informacionk
legyen a képrdl, igy tobb jellegzetesség leiro is tartozhat a kép egy-egy pontjahoz. Az igy kapott
informaciokat gyakran egyetlen vektorba szervezik, melyre jellegzetesség vektor néven

hivatkoznak. Egy leir6 lehet alacsonyabb szintli (amely példaul csak egyszert €lek jelenlétére
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utal), vagy Osszetettebb (amely példaul a pont nagyobb kdrnyezetét is pontosan jellemzi szinek,
alakok, vagy tobb egyéb szempontbdl) [122].

A katonai rangjelzések felismeréséhez elegendd az ¢lek felismertetése, hiszen lattuk a
10. tabla szerint az Altisztek és Fotisztek kozotti kiilonbség egy csik a rangjelzésben, aminek a
felismertetése az ¢lek felismertetésén alapszik. Mivel ez egy egyszerlibb leiroval lehetséges,
igy a felismerés is konnyebb €s gyorsabb lesz, mivel az alacsonyabb szintii leirdkat altalaban
konnytl kiszdmitani és abrazolni is.

Az OpenCV-ben a leirdék tobbdimenzids tér vektoraiként vannak definidlva [123]. A
konyvtar két fobb tipusu leirdt tartalmaz a lebegdpontosat és a binarisat.

Az OpenCV kozos interfészeket biztosit a folyamat minden fontos 1épéséhez a
FeatureDetector-t a jellegzetesség detektalasahoz, a DescriptorExtractor-t a jellegzetesség
kivonatoldsédhoz és a DescriptorMatcher-t a jellegzetesség megfeleltetéséhez.

A FeatureDetector interfész elvégzi a jellegzetességek keresését a megadott képen vagy
képeken és kimenetként egy KeyPoint tipust adatokat tartalmazé halmazt hoz 1étre. A halmaz
tartalmazza tobbek kozott a pontok koordinatainak, méretének, orientacidjanak és
illeszkedésének mértékének adatait.

A DescriptorExtractor interfész funkcidja a detect metddus, amely a KeyPoint
tipusokként megadott kulcspontok helyein kiszdmitja a jellegzetességek leiroit, azaz létre hoz
egy matrixot, amely minden sora egy kulcsponthoz tartozo leird vektor.

A DescriptorMatcher interfész a leirok egyik halmazaban 1évd elemekhez megkeresi a
masik halmazbdl a legkdzelebbi leirokat. Az eredményt az interfész DMatch adattipusként adja
vissza, amely tartalmazza a talalathoz kapcsolodo két leird azonositdjat, a kép azonositdjat és a
tavolsagot, amely a taldlat mindségére utal.

A modszer segitségével megvalositott katonai rangjelzés felismerés hatékonysagat és
sebességét dontd mértékben meghatarozzak a folyamat egyes fazisai (detektalas, leird készités,
megfeleltetés) soran felhasznalt konkrét modszerek tulajdonsagai és a folyamat kimenetének
(egymasnak megfeleltetett leird parok) konkrét felhasznalasi modja is. Mivel a modszer
leginkabb a fixen sok jellegzetes, jol leirhato ponttal rendelkezé objektumok esetén miikodik
kivaloan, igy a katonai rangjelzés felismerésnél is hasznalhato.

Megfeleld modszerek felhasznaldsaval a felismerés futasi sebessége kielégitd lehet
okostelefonokon vald kozel valds idejii felhasznéalashoz is. A tarhely igény a felismerendd

katonai rangjelzéseket tartalmazo6 adathalmaztol fiigg, azok mennyiségétdl és méretétol.
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2.2.5. Hasznélhat6sag

Az MI nagy aranyu fejlédése az utdobbi idokben lehetové tette, hogy a gépek olyan
Osszetett mintdzatokat ismerjenek fel, amelyeket kordbban csak az ember volt képes
azonositani. Az egyik ilyen fontos alkalmazasi teriilet a katonai rendfokozatok automatikus
felismerése. Ez a lehet0ség egyre nagyobb jelentdséggel bir a hirszerzésben, megfigyelésben,
c¢lazonositasban ¢és adatfeldolgozasban. A katonai rangok felismerése ¢€s beazonositasa
nemcsak informacidszerzés szempontjabol fontos, hanem katonai biztonsagi és stratégiai
dontéshozatalban is kiemelt szerepet kaphat.

Gyakorlati alkalmazasok lehetnek:

1. Hirszerzés €s célazonositas: Felderitd dronokkal készitett felvételeken az MI képes kisziirni
a magas rangu katonatiszteket a katonai alakzatbol. Ez adatot szolgéltathat katonai miiveletek
elokészitéséhez vagy dontéshozok beazonositasahoz.

2. Hatarvédelem ¢és megfigyelés: Katonai és hatdrvédelmi rendszereknél felismerhetik a hatart
atlépd ellenséges katona rendfokozatat, igy gyorsabb és pontosabb értékelés késziilhet egy
esetleges fenyegetésrol.

3. Kiberbiztonsagi szimuldciok: Virtudlis katonai kiképzdszimuldciokban az MI képes
felismerni a generalt ellenséges vagy szovetséges katonak rendfokozatat, igy élethiibb
kornyezetet biztosit a kiképzéshez.

4. Harctéri dontéstamogatas: A hadmiivelet sordn a parancsnokok azonnal elemzést kaphatnak
arrdl, hogy az ellenséges alakulatokban milyen szintii parancsnoki jelenlét tapasztalhato.
Elényok:

Gyors és hatékony adatfeldolgozas: Az emberi elemzdket megelézve az MI képes masodpercek
alatt elvégezni az adatfeldolgozast.

Nagy mennyiségli adat kezelése: Az MI képes tobb képet elemezni egyszerre, €és ezekbdl
kovetkeztetéseket levonni.

Pontossag és részletgazdagsag: Az apré részletek is felszinre kertilnek, amiket az emberi elemz6
nem venne észre.

Stratégiai elony: Az ellenség kozott 1évé magas rangi katondk gyors azonositdsa elonyt
jelenthet egy katonai konfliktusban.

Az alkalmazas soran felmeriilé kockéazatok és etikai kérdések:

1. Hibas azonositas: Ha a felismerés téves, az akar sulyos kovetkezményekhez vezethet,

kiilonosen, ha ez alapjan hajtanak végre egy katonai miiveletet.
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2. Hamis informaciok alapjan hozott dontések: Az ellenség szandékosan manipulalhatja,
alcazhatja az egyenruhdkon 1évé emblémakat, hogy félrevezesse a felismerd rendszert, igy
hibas célpontok keriilhetnek kijeldlésre.

3. Maganélet €s emberi jogok: A megfigyelés alapvetden sértheti az emberi jogokat és a katonai
személyzet adatvédelmi jogait.

4. Automatizalt dontések kockazata: Az MI nem mindig képes figyelembe venni a kornyezetet.
Ezért a rendfokozat felismerés csak a felismerés tényére vonatkozik az ebbdl fakado

kovetkeztetésekre nem.

2.2.6. Kovetkeztetések

Az MI az évek mulasaval egyre komplexebb feladatok ellatasara lesz alkalmas. A tavoli
jovoben elképzelhetd, hogy képes lesz az emberi gondolkodast utdnozni, azaz helyettesiteni az
embert, a katonat. Az MI alkalmas atvenni szamos katonai szamitasi és kovetkeztetési
feladatokat, kiterjeszti az emberi gondolkodast igy jobb dontést hozhat, mint az ember.

Szamtalan robotokkal és MI-vel kapcsolatos cikk, iras jelenik meg nap, mint nap a
vildghalon és a tudomanyos folyodiratokban. A legtobbjiik az MI-rél késziilt anyagokban az MI
felhasznalasi teriiletét, az ember minden napjaira gyakorolt hatasat és veszélyeit emelik ki. Ez
a kutatas ravilagit egy fontos katonai alkalmazasi teriiletre, ahol az MI-vel timogatott gépi latast
hasznalhatjuk a katona 14tas atjan tortén6 objektum felismerési képességének novelésére.

A gépi latas kozponti eleme egy neurdlis halo, ami feldolgozza a kapott értékeket s
kiszamitja a megoldast. A neuralis halozatok elterjedése magéaval hozta az azokat tdmogato,
nyilt forraskodii modellez6 rendszerek nagy szamat, mint példdul a kutatisban targyalt
OpenCV. A nyilt forraskod lehetdvé teszi a katonai alkalmazast is, igy a kutatasban emlitett
katonai rangjelzések felismerését is elérhetdvé teszi. A legeredményesebben talan a
jellegzetesség megfeleltetés alapi objektum felismerés lehet a legjobb modszer a katonai
rangjelzések felismertetésére. Ez a felismertetés gyors és akar a szolgalati mobiltelefonon is
lehetne futtatni a programot.

A kutatasban bemutatott felismertetési moddszerek sebessége mindegyike fiigg a
felismertetendd objektumok szamatol. A betanitdsi folyamat pedig a felismertetendd
objektumokrol késziilt fényképek darabszamatol is fiigghet, ami akar tobb napot is igénybe

vehet.
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Fontos felhasznalasi teriilet lehet még a katonai miveleti teriileten feladatot végrehajto
digitalis katona tdmogatasa egy olyan gépi latassal miikkodo eszkbzzel, ami esetleg integralhato
a rendszeréhez. A gépi latas képes miikodni mikor a katona alszik, vagy képes latni a katona
helyett és 6rkddni a biztonsagat. A modern harcokban mar drénokat is hasznalnak minden
katonai ¢s civil célpont ellen, igy a digitalis katona ellen is. A drénok gyorsan a legvaratlanabb
idében csapnak az aldozatukra, igy ezek idObeni felismerése kritikus pontja a 16vészarokban

szolgalatot teljesitd katondk tulélésének.
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2.3. Technikai leirasok

2.3.1. Algoritmusok

A munkamban a gépi latas és az MI katonai alkalmazasi lehetdségei kozil a
rendfokozatok felismertetését vizsgdlom, azon beliill is a gyakorld6 ruhan viselhet6
fohadnagyi rendfokozattal végeztem feltarast. A miiszaki megalapozottsag érdekében az
alabbi szempontokat néztem at.

A munkdmban deep learning és gépi latds modszert alkalmazok ezért fontos a
felismerési feladathoz a neuralis halozat. A neurdlis hdlozatnal ki kellett valasztani a modell
architektarajat, meghatdrozni a halozat rétegeit majd azok szerepét, kivalasztani az
aktivacios fiiggvényt. A bemeneti képek 64x64 pixel felbontdsu, RGB formatumu képek
voltak.

Az altalam hasznalt neuralis halozat eredményessége nagyban fiiggott a tanitd adatok
minds€geétdl €s a tanitds modjatol. A tanitds soran sajat gyljtésii adatbazist hasznaltam, az
annotaciot kézzel végeztem, az adatok alokészitésénél csak atméretezést hajtottam végre. A
modell tanitasa soran 50 katonai rendfokozat-kép szerepelt, amelyeket kézzel annotaltam.
Az adatok 60%-at tanitasra, 20%-at validalasra, 20%-at tesztelésre hasznaltam. Az
augmentacid soran forgatdsokat €s fényerd-modositasokat alkalmaztam. A tanitast 25
epochon keresztiil végeztem, 32-es batch-mérettel, Adam optimalizaloval.

A rendfokozatok felismerésére haszndlhatd klasszikus modszer és mélytanuldson
alapul6 modszer. Klasszikus modszerek lehetnek a Haar-cascade, SIFT (Scale Invariant
Feature Transform), SURF, HOG (orientalt gradiensek hisztogramja), edge detection. A
mélytanulason alapuldé modszerek lehetnek YOLO (Csak egyszer nézel), a gyorsabb R-
CNN (régidalapti konvolucios neurdlis halozatok) és az SSD (Single Shot MultiBox
Detector).

Nagyon fontos a feldolgozott képek megjelenése a katona szdmara. A feldolgozott kép
eredménye a katona szamara a Raspberry Pi 4-hez kapcsolt képernydn jelenik meg felirattal.
Ez a képernyd teszi majd lehetdvé a szerkezet kezelését is, amit a katondk mar megszoktak

a mobiltelefon hasznalata soran is.
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2.3.2. Hardveres eszkozok

Az MI-vel tamogatott rendfokozatokat felismerd katonai rendszer nemcsak szoftveres,
hanem komplex hardveres kdrnyezetbdl all. Ez egy kézben tarthatd eszkdz, ami kijelzdje a
Raspberry Pi 4-hez van kotve. Az eszkoz felépitését tartalmazza a 11.tablazat.

11.téblazat: Eszkoz felépitése

Keészitette: szerzo

Modul tipusa Konkrét eszkoz Funkcio Paraméterek
Kamera Raspberry Pi 4 Keprogzﬂes gept | ¢ MP, 1080p
Camera v2 latashoz
Broadcom BCM2711

processzor négymagos

Szamitasi egység Raspberry Pi 4 Képfeldolgozas A72 (8. ARM) 64 bites
SOC
Megjelenités Sl.n ch HDMI Yalos .ldejl,l 800x480 Pixel
Display visszajelzés
Akkumulator Li-ion 5000 mAh Energiaellatas ~4 6ra mikodés

A Raspberry Pi 4 a civil tarsadalomban elfogadott a legnagyobb teljesitményli egytablas
szamitogeép az Raspberry Pi Alapitvanytol, amit egy négymagos processzorral szereltek fel. Ez
egy hatékony és kompatibilis szamitogép, amit kis mérete miatt konnyen alkalmazhatd
kiilonb6z6 megoldasokra.

Raspberry Pi 4 felépitése a gyartd cég szerint:
Processzor: Broadcom BCM2711 processzor négymagos A72 (8. ARM) 64 bites SOC

Memoria (modelltdl fliggden): 2 GB LPDDR4 SDRAM, 4 GB LPDDR4 SDRAM vagy

8 GB LPDDR4 SDRAM
Bluetooth: Bluetooth 5.0
WiFi: 2,4 GHz/5,0 GHz IEEE 802.11ac
Ethernet: Gigabit Ethernet
USB: 2 x USB 2.0 port, 2 x USB 3.0 port
Csatlakozas: 40 tis GPIO fejrész
HDMI: 2 db mikro HDMI port (max. 4Kp60 tamogatott)

Video: 2 sdvos MIPI DSI kijelzdport, 2 savos MIPI CSI kamerabort

Audio: 4 polusu sztered kimenet és kompozit videocsatlakozo
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Multimédia: H.264 (4Kp60 dekoder), H.264 (1080p60 dekoder, 1080p30 encode).
OpenGL ES 3.0 grafika.
Térold: microSD kartyahely az operéacios rendszer betdltéséhez és az adattaroladshoz
Bemend teljesitmény: 5 v DC az USB-C csatlakozon (min.3A), 5 v DC a GPIO fejen
keresztiil. POE-kompatibilis (PoOE HAT-modul sziikséges hozza)
Uzemi hémérséklet: 0-50 °C
A Raspberry Pi 4 konnyl alkalmazhatésdga miatt nagyfokt tdborral rendelkezik a civil
tarsadalomban. Mivel minden érzékeld, kamera, kijelzé a Raspberry Pi 4-hez van kotve ezért
ezeket célszerli egy dobozban elhelyezni.
Mivel a Raspberry Pi 4 rendelkezik beépitett Wifi-vel ezért az eszkdz hasznalatakor figyelni
kell annak ki és bekapcsolt allapotat.

2.3.3. Miikodési kornyezet

A terepi kovetelmények az eszkoz felhasznéldsi koriilményeibdl vezethetd le, azaz
meghatarozzak, hogy a célteriileten alkalmazand6 eszkdzok milyen paraméterekkel kell, hogy
rendelkezzenek annak érdekében, hogy a kornyezeti hatasoknak képesek legyenek ellenallni,
és képesek legyenek megfeleld pontossaggal, gyorsasaggal végrehajtani a rajuk bizott feladatot.
Specialis kovetelmények a kovetkezdk lehetnek:

- Emberi tényezdk elleni védelem:

Védelmet kell biztositani a leejtés, kiomld folyadek, és hasonld, emberi  figyelmetlenségbdl,

iigyetlenségbdl ad6do problémak kikiiszobolésére.

- Koérnyezeti hatasok elleni védelem:

Az eszk6z miikodési kornyezetében el6forduld kiils6 — 4ltalaban meteorologiai —
hatasok altal okozhato karok kikiiszobolése. Ide tartozik a magas paratartalom, tal
magas, vagy tul alacsony homérséklet, a levegd magas porkoncentracidja, kod, eso,
sz¢€l stb.

- Elektromagneses zavarok elleni védelem:

Ide sorolhatok a kornyezeti zavarok (légkori instabilitasbél addédd zavarok, vihar,
villamlas stb.) nem szandékos emberi tevékenységbdl adodd zavarok (polgari
radidadasok, mobiltavkozlési zavarok stb.), és a szdndékos zavarok is (elektronikai
ellentevékenység). A szadndékos zavarok kikiiszobolésének vannak hardveres ¢és

szoftveres megoldasi lehetdségei, illetve egyszeriibb, az eszkoz kialakitasaval
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megoldhatd modszerei. A specidlis terepi kivitel megvalositasdban csak az utdbbi
modszer értendo, az elso kettd az elektronikai védelem témakorébe tartozik inkabb.

Relevans terepi kovetelmények:

- Homeérséklet-tirés: fontos jellemz0 az a homérsékleti tartoméany, amelyben az eszkoz

képese mikodni. Ezt a miikddési homérsékletet a levegd és a felszin homérséklete
egylittesen befolyasolja.
- Vizallésag: olyan teriileteken kell ezzel szdmolni, ahol es6 is eldfordul. Ez
gyakorlatilag az allandoan fagypont alatt 1évé teriiletek kivételével a Fold egészére
igaz. A vizallosag segithet a magas paratartalom okozta problémak kikiiszobolésében
is.

- Poréllosag: fontos az eszkoz elektronikajanak a védelme a portdl, hogy az eszkozt

felépitd aramkorok hibatlanul tudjanak mitkddni.

- Elektromos zavarokkal szembeni ellenallo-képesség: civilizalt lakott teriileteken és

azok koOrnyezetében nem szandékos zavarok a radio- tv adasok, mobiltavkozlési

eszk6zOk miatt biztosan el6fordulnak, lakott teriileteken kiviil a nagyfesziiltségii

elektromos vezetékek okozhatnak hasonld zavart, és katonai alkalmazas esetén a

szandékos zavardssal is szdmolni kell.

Az elektronikai eszkdzok boritasanak vizallosagra és porallosagra vonatkozo szabvanyt
dolgozott ki az International Electrotechnical Commition, IEC 60529-es szam alatt. Ebben
definidltak egy kodrendszert, amelyben a porallosag 0-6, a vizallosag pedig 0-8 kozotti skalan

értelmezettek.

2.3.4. Energia ellatas

Konnyen belatni, hogy a digitalis katona a rajta 1évd technikai eszkozokkel a vezetés
iranyitas kozponti szamitogépének egyik kihelyezett adatfelhasznalo és adatgyiijtd helye lett. A
digitalis katonan 1évé technikai eszkozok pedig tapellatds nélkiil nem miikddnek. Fontos
megvizsgalni, hogy a digitalis katona tapellatasi rendszereire hogyan csatlakozhat az
egykartyas szamitogép. Az alabbiakban atnéztem néhany NATO orszagok digitalis katondinak
a tapellatasat az egykartyas szamitogép csatlakozasa szempontjabol.

Amerikai egyesiilt allamok — Nett Warrior-hal6zatba kapcsolt harcos:

A kozpontositott energia- és adatelosztd rendszert a Secure Communication Systems

gyartja, ez biztositja az energiaellatast a csatlakoztatott aramforrasok toltéséhez. F6 aramforrasa
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a ruhazaton hordhaté akkumulétor, aminek a kapacitasat 24 6rds energiaellatasara tervezték.
Ezt egészitik ki a részegységekben 1évo belsdé akkumuléatorok, mint példaul a radio, a GPS-vevd
(Global Positioning System: Globalis Helymeghataroz6 Rendszer) és az okostelefon sajat
akkumulatora. Ezek az akkumulatorok teszik lehetové a f6 akkumulator lizem kdzbeni cseréjét.
Az energiaeloszto-egységet azonban a f6 akkumulator taplalja, annak lemeriilése, cseréje esetén
az eszkozok integracidja elveszik. A toltottségrol folyamatos visszajelzés lathatd az
okostelefonra telepitett alkalmazas segitségével.
Az akkumulatorok csatlakozoi specialis csatlakozast tesznek lehetévé, ami nem kompatibilis
az egykartyas szamitogépekkel. Ebben az esetben a csatlakoztatni kivant szamitogépeket sajat
tapegységgel kell ellatni. Neheziti a helyzetet, hogy az amerikai standard szerint a haldzati
fesziiltség 110V, amit az akkumulatorok toltésénél hasznalnak, mig Eurépaban 220V. Ezért, ha
a Nett Warrior rendszert hasznaljuk az egykartyas szamitogépek akkumulatoranak a toltéséhez
akkor atalakitd kell. Mivel igy nem lehetséges a tdpellatas biztositdsa a digitalis katona
okostelefonjan nem latszik majd az egykartyas szamitogépek akkumulatoranak a toltottsége.
Ez azt jelenti, hogy kiilon figyelmet kell forditania erre az eszkozre is, ami tovabbi figyelem
megosztast eredményez.

Franciaorszag — félin (Fantassin a Equipements et Liaisons Intégrés-Jovobeni

gyalogoskatona integralt felszereléssel és kapcsolatokkal):

A FELIN minden egyes katonat radioval és globalis helymeghatarozo rendszerrel 14t el.
A rendszer tervezett tomege 24 kg, amely magéban foglalja a fegyvereket, a 16szereket és a 24
oras energia-, élelmiszer- és vizellatast. A FELIN-rendszer Sagém altal gyartott kozpontositott
energia ¢s adatelosztd rendszert hasznéal. Kézponti része a hordozhat6 elektronikus platform
(Portable Electronic Platform, PEP). A mellény Gsszes elektronikus berendezése csatlakozik a
PEP-hez. Ez biztositja a rendszer energiafogyasztdinak - a sisakra szerelt eszk6zok, a kdozponti
egység, a taktikai radio és a bele integralt GPS-vevd, valamint a kijelz6 és adatbeviteli egység
- ellatasat. A kézifegyverre szerelt optikak és a kézi optikdk beépitett akkumulatorral
rendelkeznek.
A PEP rendszer egy USB 2.0 digitalis adatbusz koré épiil. Az univerzalis soros busz (USB) egy
ipari szabvany, amely meghatarozza a gazdagépek, személyi szamitogépek, periféridk, példaul
billentytlizetek és mobileszk6zok, valamint koztes elosztok csatlakoztatasahoz, adatatviteléhez
¢s tapellatasdhoz sziikséges fizikai interfészeket és protokollokat. Az USB 2.0 adatbusz képes
1,5 A-es megnovelt aramerdsség mellett is lehetdvé tenni a nagy sebességli kommunikaciot. Ez

azt jelenti, hogy ez az d&ramerdsség elegendo lehet az egykartyas szdmitdgépek csatlakozasahoz.
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Az USB 2.0 egy ’Standard A’ tipusu csatlakozoval van ellatva, amihez az egykartyas
szamitdgépek is tudnak csatlakozni.

Hollandia — VOSS (Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem- Tovabbfejlesztett

miiveleti katonarendszer):

Az intelligens mellény csak energiafogyasztd eszkozoket és az energiagazdalkodast
szabalyz6 alrendszert tartalmazza. Kozpontositott energia és adatelosztd rendszert hasznal, az
energiaellatasi rendszeren (Energy Supply System, ESS) és a tapegységen (Power Adaptor, PA)
alapul, amely a rendszer toOltési és energiagazdalkodasi képességét szabalyozza. A PA
integralasra keriilt a rddiokomponensbe, igy az egész egy robusztus minden egyben megoldas.
Az ESS biztositja az 0sszes sziikséges aramellatast és vezérlést, valamint az adatok fizikai
interfészét a rendszer Osszes C41 rendszereleméhez. Az ESS-hez kapcsoldédik az Gsszes
rendszerelem 4ramellatdsdhoz kozpontositott aramforrds, két Li-ion alapu jratdlthetd
akkumulator (Rechargeable Battery Pack, RBP).

Mivel az ESS biztositja az Osszes sziikséges aramellatast és vezérlést, ezért az ESS
rendszerhez kéne csatlakoztatni az egykartyas szamitogépet, ami sajnos a rendszer integritasa
miatt nem lehetséges. A rendszer az akkumulatorok toltésére a NATO-STANAG 4695
elektromos csatlakozasi szabvanyt hasznélja, ami nem felel meg az egykartyas szamitogépek
akkumulatorainak toltésére. Mivel igy az egykartyas szamitégépek nem tudnak raépiilni a
digitalis katona rendszerére, ezért kiilon sajat tapellatassal kell birnia, ami lehet akkumulétor
vagy napelem.

KANADA — ISSP (Integrated Soldier System Project- Integralt katonarendszer

projekt):

A rendszer része az ASAP (Advanced Soldier Adaptive Power) taktikai mellény, amely
gerincét képezi a katona altal szallitott eszkdzok és aramforrasok kozotti erdatvitelnek és
adatcserének. Az eszk6zdk és az dramforrdsok a rendszer barmely pontjara csatlakoztathatoak
egy koOz0s interfész hasznalatdval. A rendszer energiagazdalkodasa a csatlakoztatott
eszk6zokon oszlik meg, nincs kdzponti energiagazdalkodo egység.

A kozponti energiaelosztd egység képes taplalni USB-n keresztiil 0,5W teljesitmény
erejéig. Az egykdrtyds szamitdégépek alvo iizemmodban altaldban 0,2W-os teljesitmény
felvételiiek, igy csak korlatozott iizemmodban tudnak dolgozni ezzel a csatlakozési
lehetdséggel.

Németorszag — infanterist der zukunft -A jov6 gyalogos katonaja:

Az energiagazdalkodo alrendszert a Rheinmetall gyartja, amely kdzponti szamitégépbe
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integralt kdzpontositott energia- €s adatelosztd rendszert hasznal. Energiataroloként két BT-
70838 akkumulatort tartalmaz. A katona a rendszer energiaallapotat a HUD-on (Head up
display: szem elé vetitett kijelzd) keresztiil ellendrizheti.

A rendszer energiafogyasztd eszkozei: a kozponti szamitogép, az OLED (Organic Light-
Emitting Diode: szerves fénykibocsatdo dioda) kijelzos vezérldegység, a sajat kijelzovel
rendelkezd GPS-vevd, a taktikai radid, a sisakra és a fegyverre rogzitett optikdk ¢&s
célmegjelolok. A kézi optikak és célmegjeldlok belsd akkumulatorokkal rendelkeznek.

Az akkumulator névleges fesziiltsége 10,8V, Gjratdltheté, SMBus-al rendelkezik. Mivel
az egykartyas szamitogépek tapfesziiltség igénye 5V, igy csak atalakité utjan tudhatnak a
rendszerhez csatlakozni.

Norvégia — NORMANS (Norwegian Modular Arctic Network Soldier-

Norvég modularis sarkvidéki halozati katona):

A NORMANS energiaellatas rendszere nem centralizalt, minden energiafogyasztonak
sajat akkumuldtora gondoskodik az aramellatasrol. Ezen okbol kifolydlag nincs kozponti
energiagazdalkodasi rendszere. Ebbdl kovetkezik, hogy az tizem kozbeni akkumulétorcsere is
csak akkor biztositott, ha az adott részegységet erre alkalmassa tessziik. Energiafogyaszto
eszkozei: az adatkezelést és feldolgozast végzo egység integralt GPS vevdvel és 3D digitalis
iranytlivel, a kommunikécios megjelenito és a taktikai radio.

Mivel minden eleme a rendszernek kiilon tapellatason van, ami meghibdsodas esetén
gyors cserét tesz lehetdveé, ez azt jelenti, hogy a részek fizikailag fliggetlenek egymastol. Ebben
az esetben a csatlakoztatni kivant egykartyas szamitogépnek is 6nallo tapellatassal kell birnia.

Olaszorszag — Soldato futuro- A jov6 katondja:

A rendszer elektromos ellatasa kozpontositott, az energiagazdalkodasrdl a szintén
kozponti energiaelosztd és vezérldegység gondoskodik. Az energiaforras, ami egy darab
akkumulator, csak 12 6rés lizemiddre van tervezve. Sajat akkumulatorral rendelkezik a taktikai
radié és a sisakra szerelhetd optika. A toltottségrol folyamatos visszajelzés lathaté a kijelzon és
az egyes eszkozokon 1évo allapotjelzokon. A rendszer elemei: a viselhetd szamitégép a hozza
tartozo kijelzdvel, a taktikai radio az integralt GPS-vevdvel, az aktiv zajvédelemmel rendelkez6
fejhallgato, valamint a sisakra vagy a fegyverre szerelhetd kézi optikak és célmegjelolok.

Mivel ez egy kompakt rendszer, igy az egykartyas szamitogépek nem tudnak csatlakozni
a rendszerhez ezért 6nallo tapellatassal kell birniuk.

A NATO Hadsereg Fegyverzeti Csoportja (NAAGQG) Iétrehozta az 1. tematikus csoportot

(TG/1), hogy koordindlja a katonarendszerek interoperabilitisat és megakadalyozza a
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sziikségtelen parhuzamossagokat a kiilonb6z6 nemzetek katonarendszerei kozott. Ez a digitalis
katonai rendszerekre is érvényes, bar lattuk a felsorolasban a helyi terepi és klima
viszontagsagokat figyelembevéve fejlesztik a rendszereiket az egyes orszagok.

Az energiaellatas megbizhatosdganak novelése érdekében két elterjedt
koncepcio létezik, az egyik a két kozponti akkumulator parhuzamos hasznalata, a masik
egyetlen kozponti akkumulator, kiegészité akkumulatorokkal a kritikus eszk6zokben. A két
akkumulator egyidejii haszndalataval az egyik akkumulator lemeriilése vagy meghibasodéasa
esetétn a masik még biztositani tudja a rendszer miikddését és az ilizem kozbeni
akkumulatorcsere is biztositott. Egy kozponti akkumuldtor esetén a lemeriilés vagy
meghibasodas esetén az eszkozokben 1évo, kiegészité akkumuldtorok miikodtetik a rendszer
Osszes, vagy csak egyes elemeit. Az akkumulator cseréjét kovetéen a rendszer a kozponti
akkumulatorbdl jra feltolti a kiegészité akkumulatorokat.

A vizsgalt hét rendszer koziil a francia, a holland, a kanadai és a német rendszerek a
tobb akkumulator parhuzamos hasznalataval, az amerikai és az olasz rendszerek a kisegitd
akkumulatorok alkalmazasaval novelik az energiaellatds megbizhatdésagat, mig a norvég
megoldads nem tartalmaz kozponti energiaellatd rendszert. Az integralt katonai dramellato
rendszerekben a specidlis igénybevétel miatt az aramelosztast robusztus kabelezéssel és
csatlakozokkal oldjak meg. Ezek a csatlakozok specialis terepi kivitelre késziilt elemek, igy a
kereskedelemben kaphato rendszerek nem tudnak csatlakozni hozzéjuk.

A tapellatds sokszinlisége miatt, ami megfigyelhetd a digitalis katonanal, a
legegyszeriibb, ha sajat tapellatassal birnak az egykartyds szamitogépek. Mivel a vilag
energiaigényének a kielégitésére a napelemekhez fordult, igy azok fejlesztése és teljesitményiik
novekedése lehetoveé teszi, hogy az egykartyds szamitogépek feltdltsék akkumuléatoraikat
napelemmel.

A technikai fejlddés megfigyelt tendenciaja, hogy méretbeli csokkenést és képességbeli
novekedést eredményez minden elektronikai eszkdznél, igy az egykartyds szamitogépeknél is.
Ezért az otthon a szabad kereskedelemben kaphat6 egykartyas szamitogépeken kifejlesztett és
a civil életben mar bizonyitott megoldasok, amikkel tdmogatni lehet a katonat a harctéren,
alkalmazhatova valnak sajat tapellatas soran.

Ez azt jelenti, hogy ezek a rendszerek a megfeleld energiaellatdsi infrastruktira
biztositasaval alkalmasak lehetnek a katonai miiveletek terepi kornyezetben vald timogatéasara.
Igy sajat tapellatas biztositdsa mellett ezek a rendszerek beépithetdk a harctéri felhasznalasba,

ezaltal novelve a katonak technikai tAmogatottsagat €s az operativ képességeket.
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2.3.5. Tesztelés

Az MI-an alapulo, katonai célokra fejlesztett ember-gép kapcsolaton alapuld eszkoz
tesztelése soran kiemelten fontos, hogy a tesztkornyezet specifikus jellemzdit dokumentaljuk.

Az eszkOz tesztelésére oktatdsi tanteremben, nappali vilagitds mellett keriilt sor,
valtakozo fényviszonyok és mozgasos szituaciok (séta) mellett. A vizsgalat célja a katonai
rendfokozat felismerési folyamatanak értékelése volt.

Az eszkdz 95,3%-o0s pontossaggal ismerte fel a katonai f6hadnagy rendfokozatot jo
fényviszonyok mellett, mig gyenge megvilagitas esetén ez 80,2%-ra csokkent. Az éatlagos
valaszidd (latency) 243 ms volt Raspberry Pi 4 eszk6zon, 640x480 pixeles input mellett.
Fontos megvéalaszolni azokat a kérdéseket, amik az eszk6z mitkddését, hasznalhatosagat irjak
le:

*Hogyan reagdl az eszkoz a takardsos latasi viszonyokra, részleges bemenetekre?

*Milyen gyakori a tévesztés? (false positive, false negative)

*Van-e automatikus ujra probalkozas, visszacsatolas?

*Mennyire alkalmazkodo képes, kiilonboz6 zajokra (vizualis zaj, mozgas)?

Az eszkoz 24%-kal tobb hibat kovetett el, amikor a féhadnagyi rendfokozat részben
takarva voltak. Ezeket a hibakat foként az okozta, hogy a mélyhaldés modell nem rendelkezett
elég tanito példaval a részlegesen lathatd rendfokozatra. A kés6bbi ismételt betanitis soran az
adathalmaz bdvitésével a hiba aranyat 8%-ra sikeriilt leszoritani.

Az alkalmazott eszkdz megbizhatosagat tobbféle modon (Un. test cases) kell vizsgalni. Ezek
lehetnek:

o Statikus tesztelés: mozdulatlan célpont — a felismerés tiszta, kontrasztos képbdl torténik
o Dinamikus tesztelés: mozgas kozbeni felvétel, valtozo fényviszonyok

o Tobb célpont egy képen: tobb katona, eltérd rendfokozat

o Kiritikus helyzet: poros, paras, hattérzajos kép

2.3.6. Ember-gép interakcid

Az egyik legfontosabb kérdés: hogyan kapcsolodik be a katona az eszk6z miikodésébe?
A katonai rendszerekben ez kiilondsen kritikus, mert a katona reakcidideje korlatozott és a
katona figyelme hadmiiveleti teriileten szétoszlik.
Az interakcid elemei:

o Kijelzési médok: HUD (head-up display), karra rogzitett kijelz6, akusztikus jelzés
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o Felhasznaloi visszajelzés: milyen modon kap informaciét a katona? (szinkdd, ikon,
szoveges lizenet)
o Beavatkozasi lehetdségek: manualis override, megerdsitd gomb, visszajelzé mozdulat

A digitalis katona a kézben tarthatd eszk6zon 1évé display-en kap vizudlis visszajelzést a
rendfokozatok felismerésérdl. A katona egy szazalékot kap a kijelzon eredményiil, ami a
felismerés valoszinliségét mutatja.

A katonai rendszerekben alapkdvetelmény az informaciobiztonsag. Fontos megvizsgalni az
alabbi kérdéseket:

e Hogyan torténik az adatok titkositasa (pl. TLS, AES)
e Milyen azonositési €s hitelesitési eljarasok védik a kommunikaciot?
e Van-e offline miikddési mod vagy védett csatorna?

Az eszkdzben a Magyar Honvédség altal eldirt biztonsagi szabalyozast kell végrehajtani,
ami nem témadja a kutatasnak.

A kutatasom soran Raspberry Pi 4 -et hasznaltam, ami rendkiviilién bévithetd elére gyartott
elemekkel és konnyen integralhat6 0j eszkozokkel vagy funkcidkkal. Ez kiilondsen fontos a
tovabbi katonai felhasznalas szempontjabol. A kivéalasztasnal a kdvetkezd szempontokat vettem
figyelembe:

e Milyen modon lehet 0j szenzorokat integralni?

o Lehet-e mas mesterséges intelligencia modelleket illeszteni?

e Van-e automatikus frissitési lehetdség (OTA — Over-the-Air Update)?

Az eszkdz felépitése lehetdvé teszi 0 szenzorok (pl. IR-kamera) egyszerii illesztését. Az

eszk0zon futd szoftver tavolrol, Wi-Fi kapcsolaton keresztiil frissithetd biztonsagos OTA (Over-
the-Air) eljarassal, ami csokkenti a karbantartasi 1dot a terepen.

Az ember-gép kapcsolat felhasznaloi szintli problémai kihathatnak a technikai
megvalositasra. A megvaldsitas soran figyelembe vettem az alabbiakat:

e Informéciés tulterhelés: tal sok adat jelenik meg a kijelzOn- csak a talalt
rendfokozat jelenik meg szazaldkos kiegészittessél

e Lassi emberi valaszidd — csokkenti a rendszer teljesitményét- bar ennél a
rendszernél nem relevans

e Felhasznaloi elfogadas hianya — ,,tal okos gép” szindroma

e Ergonomiai korlatok: kijelzé elhelyezése, zajos hangjelzés, kényelmetlen
kezeldszervek — kézben tarthatd eszkdz nincs hangjelzés

A kézben tarthatd eszkoz bekoszoldddsa csokkenti a képernyd lathatdsagat. Az

érintéképernydn 1évo interakcids gomb haszndlata kesztylis kézzel nehézkes volt, ezért

alternativ vezérlési mod kitalalasa sziikséges.
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2.3.7. Muszaki korlatok

Minden gyakorlati rendszer rendelkezik teljesitményhatarokkal, implementacios
nehézségekkel és kdrnyezeti érzékenységekkel.
Az eszkdzben hasznalt gépi latds mindsége és megbizhatésaga nagyban fiigg a kamera ¢és a
szenzortechnoldgia korlatjaitol.
Kutatdsom soran az aldbbiakat vettem figyelembe:

o Képmindség fliggése a fényviszonyoktdl (pl. napfény, arnyék, sotét).
Mozgas kdzbeni elmosddas, kamera remegés, szogeltérés.

e A kamera felbontasanak és latoszogének hatasa a felismerésre.
Kettds értelmezés esetei: hasonld rendfokozatok, hattér mintazat.

A katonai rendfokozatok felismerése soran az eszkoz teljesitménye drasztikusan romlott
alacsony kontrasztu, ellenfényes helyzetekben. A Raspberry Pi 4 kameramodul latészoge nem
volt elegendd tobb célpont egyidejii detektalasahoz.

Miszaki korlatot jelenthet még az Ml-val dolgozd rendszerek egyik 6rok kihivasa, hogy a
modellek jol tanulnak a tanitokészleten, de rosszul teljesitenek uj, ismeretlen helyzetekben.
Ez azért lehet mert:

e A modell talérzékeny a tanuldsi mintdkra
e Nem ismeri fel a rendfokozatot mas egyenruhén, més hattérrel
e Sziik koriilmények kozott optimalizalt modell — szlik alkalmazhatdsag

A modell 95%-0s pontossagot ért el a magyar rendszeresittet gyakorld ruhazaton tanitd
adathalmazon, de ez 78%-ra csokkent egy mas nem rendszeresitett, de alkalmazott katonai
gyakorloruha tipus esetén. Ez azt mutatja, hogy az eszkdz a rendszeresitett gyakorloruhazat

specifikus jellemzoire épit.

2.3.8. Eredmények megjelenitése

Az MI alapu ember—gép rendszerek valodi értéke nem csupan a hattérben torténd
szamitasokban rejlik, hanem abban, hogy hogyan jut el az eredmény az emberi felhasznaléhoz
— gyorsan, pontosan, érthetden, relevansan.

Az eszk0z az alabbi eredményeket jelenitheti meg:

o Képosztalyozas eredménye (azonositott gyakorld ruhdzaton hordhaté rendfokozat)
e Metaadat (hely, id6)
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o Dontési javaslat (veszélyeztetett szektor, figyelmeztetés)
o Statusz visszajelzés (miikodik-e a kamera, van-e adatkapcsolat)
Az eszkoz egy RGB kép alapjan meghatarozza a katonai rendfokozatot (pl. drnagy) 92%-os

confidence értékkel, és megjeldli a képen a felismerés helyét egy piros szines kerettel.

A katonai kornyezet kiilonleges kihivasokat timaszt nemcsak a katonaval szemben, hanem az
eszk6zon torténd adatok megjelenitésével szemben is: gyorsasag, zajos kornyezet, leterhelt
figyelem, korlatozott mozgastér. Ezért a Raspberry Pi 4-gyel lehetséges tobb megjelenitési
modot 1étrehozni.

1. Vizualis visszajelzés:

e Head-Up Display (HUD) vagy szemiivegkijelzd (pl. AR-szemiiveg)
e Képernyo ikonok: felismerés statusza, confidence szinkddolassal
« Szoveges megjelenités: pl. ,,Ornagy (92%)”

2. Auditiv visszajelzés:

e Hangjelzés (sikeres vagy sikertelen felismerésnél)
e ROvid radidiizenet (pl. ,,Fenyegetés azonositva jobbrol™)
3. Taktilis visszajelzés:

o Kézre vagy karra szerelhetd rezgd egység (pl., ha veszélyt jelez a rendszer)
o Kombinalhat6 latasi akadaly esetén (pl. sotétben)

Mivel a Raspberry Pi 4-et kombinativan tobbféle modon is kiegészithetjiik, kiépithetjiik igy
konnyen alkalmazhaté minden katonai kornyezethez.

Eldfordulhat, hogy egy katonai kornyezetben nem minden adat egyformén fontos. Az
eredmények megjelenitésekor figyelmet forditottam az alabbiakra:

o Relevancia szerinti rangsorolas (pl. veszély elsdbbséget €élvez)
o Iddalapt megjelenités (pl. az 01j informaciok ,.elére keriilnek™)
o Torlodascsokkentés: csak a legfontosabb adat jelenik meg egyiddben
Ha az eszkdz egyszerre tobb rendfokozatot ismer fel, csak a legmagasabb rangu jelenik meg a

kijelzOn, a helyes megszolitasért és a tiszteletadasért.
Az eszkéz nemcsak eredményeket jelenithet meg, hanem Ilehetévé teheti az emberi
visszacsatolast is. Ennek értelmében az aldbbiakat tartottam szem elott:

o Elfogadas/Elutasitds gomb: a katona megerdsiti a felismerést
e Hangutasitas (pl. ,,Ismételd!” vagy ,,Mentés”)
o Automatikus visszajelzés: ha a katona nem reagal, a rendszer default médon ment
A katonanak nincs lehetdsége visszajelzést adni mert ¢ csak, mint felhasznalé van jelen a

rendszerben.
Fontos, hogy az eszkozt hasznald katona azonnal tudomast szerezzen arrdl, ha a rendszer nem
tud egyértelmi valaszt adni, vagy hiba tortént. Kovetkezd lehetdségekrol lehet szo:
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o Hibajelzés ikon (pl. piros villogas, ,,?”” szimbdlum)
o Confidence értékek vizualizalasa (pl. szdzalékos megbizhatdsag)
o Javasolt kdvetkezd 1épés (pl. ,,fordulj kozelebb”, ,,javitsd a 1atdszoget™)
Ha az eszkdz nem tud kell6en nagy biztonsaggal felismerést végezni (confidence <60%), a

kijelzén egy kotdjel jelenik meg.
Az eszkozt alkalmassa lehet tenni a kimeneti adatok naplozasara is. Naplozasi adatok lehetnek:

o Felismerés ideje, tipusa, confidence érték
o A felhasznalo reakcidja (meger0sitette/nem reagalt/elutasitotta)
o Kornyezeti metaadat (GPS, fényerd, haldzati allapot)
Ezek az adatok fontosak lehetnek a kovetkezd eszkdz rendszerfejlesztéséhez, hasznos lehet a

parancsnokoknak, valamint az ujratanuldshoz.

2.3.. Onfejleszté képesség

Az MI alkalmazisa katonai kornyezetben nemcsak az automatizalds, hanem az
alkalmazkodoképesség szempontjabol is fontos. Azok a rendszerek, amelyek képesek tanulni a
sajat mikodésiikbol, illeszkedni a valtozo koriilményekhez, és 6nalldan optimalizalni magukat,
jelentds eldnyt jelenthetnek a katonai alkalmazésban.

A statikus, eldre betanitott modellek jol miikddhetnek laboratoriumi kdrnyezetben, de
gyakran alul maradnak a dinamikus, ismeretlen katonai helyzetekben. Ezért sziikség van olyan
MI rendszerekre, amelyek képesek tapasztalatbdl tanulni (online vagy finomhangolt tanulés),
képesek sajat hibaikbol kovetkeztetéseket levonni, és alkalmazkodnak az 0j kornyezetekhez,
viselkedésekhez, targyakhoz.

Egy katonai gyakorldtéren miikodé MI eszkdznek tudnia kell felismerni az 0j tipust
gyakorloruhdzatot, amelyet a betanitds soran még nem latott — ezt teszi lehetévé az adaptiv
mukodés.

A Raspberry Pi 4-ben van Wifi ezért alkalmas lehet online tanulésra ez azt jelenti, hogy
képes az eszkdz az 0 adatokbdl tanulni. Képessé lehet tenni az 0j mintdk elmentésére a
dontési hatarait, kisebb mértékben 6nalldan frissitheti a stlyokat (fine-tuning).

Technikai megoldasok lehetnek:

o Transfer learning: egy eldre tanitott modell adaptalasa 0j adatokkal
o Few-shot learning: kevés 01j minta alapjan végzett osztalyozas
o Continual learning: a régi tudas megtartasa uj ismeretek mellett
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Elképzelhet6 egy olyan valtozat, ahol az eszkoz a felhasznalo altal megerdsitett felismeréseket
naplézza, majd azok alapjan éjszaka — offline modban — frissiti a dontési hatarokat, igy masnap
mar pontosabban dolgozik.

Az adaptiv rendszerek fejlesztése soran fontos szempontok lehetnek:

e Ne tanuljon hibas mintékat (rossz visszajelz€s, zajos adat)
e Ne felejtse el a korabbi tudast — un. catastrophic forgetting (katasztrofalis felejtés)

elkertilése

o Tegyen kiilonbséget allando és ideiglenes kornyezeti hatasok kdzott

Technikai megoldasok lehetnek:
e Replay buffer: a kordbbi adatok egy részének Gjratanitasa
e Regularizacids technikak (pl. Elastic Weight Consolidation)
o Tanulasi arany kontrolladldsa — alacsony tanulési rata terepen

Tovabbi fejlesztési irdny lehet, ha az adaptiv MI nemcsak felismerésre, hanem miiveleti szintii
tamogatasra is képessé tessziik. Ennek megfeleléen az eszkoz képes lehet alkalmazkodni a
katona mozgasahoz, ritmusdhoz, megtanulhatja, mikor van sziikség figyelmeztetésre, mikor
nem, felismereti a szokdsos viselkedéstdl valo eltérést, prediktiv javaslatokat tehet (az elmult
harom alkalommal is balrdl jott a fenyegetés ebben a zondban).

Ezt a helyzetfliggd intelligenciat meg lehetne valositani a Raspberry Pi1 4-gyel, ami a

JOvO6 katonai rendszereknek az alapja lehet.

2.3.10.  Tovabbfejlesztési lehetdsegek

A jelenlegi eszkoz elsddlegesen a rendfokozatok felismerésére alkalmas.
A jovOben bdvithetd:

o Jelvények, alakulatjelzések, fegyverzet felismerése.

o Arcfelismerés vagy maszkviselés detektalasa (biztonsagi ellendrzés céljabol)
e Mozgasmintak kovetése és viselkedéselemzés.

o Tobb személy azonositasa egyszerre (multiobject tracking)

Az eszkoz kovetkezd iteracioja képes lehet beazonositani, hogy egy katona alakulatjelzése
alapjan melyik alakulathoz tartozik.
A jelenlegi rendszer beagyazott kornyezetben miikodik, de az alabbi bdvitések lehetdve teszik
a teljesitmény javuldsat:

o Erdsebb szamitogép alkalmazésa (pl. Raspberry Pi 5)
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o Tobbszenzoros integracio: IR-kamera, LIDAR, ultrahang, hokamerak
e Moduléris energiaellatas: hosszabb miikodési id6, energia-visszanyerés
o Terepi strapabiras: por- és iitésallosag, [IP68-as hazak

Az MI viszonylatban a kovetkezd fejlesztések lehetségesek:

o Kisebb, gyorsabb modellek — real-time mikodésre optimalizalva.
o Federated learning: tobb egység egylitt tanul.

o Onfeliigyelt tanulas: cimkézetlen adatok felhasznalsa tanitashoz
o Explainable Al: a rendszer magyarazatot ad a dontéseire

A jovoben alkalmazhatod lehetne egy federalt tanuldsos megkozelités, ahol minden katona
egyedi tapasztalata hozzajarulna, adatbiztonsag veszélyeztetése nélkiil, a kozos modell
tanitasahoz.

Az eszkdz alapelvei nemcsak katonai, hanem tobb polgari és védelmi teriileten is

hasznosithatok lehetnek:
Teriilet Alkalmazas
Polgéri biztonsag Renddrségi, tlizoltoi felszerelések felismerése, beazonositas

Kritikus infrastrukttara

Biztonsagi személyzet azonositasa €s viselkedésfigyelés
védelme

Mentdalakulatok beazonositdsa, mozgas kovetése
Katasztrofahelyzetek

fiistben/sotétben
Ipari alkalmazasok Védoruhazat ellendrzése, munkavédelmi eldirdsok betartasa
Logisztikai hadviselés Automatizalt készlet- és eszkbzazonositas dronos felméréssel

Az eszkozt a jovOben 6nallo robotikai platformokkal vagy dronokkal is lehetne integralni:

e Autondm megfigyelddron felismeri a katonai jelzéseket — jelentés kozpontnak
o Robotharci eszkodz vizuélisan azonositja az egység parancsnokat — kdvetési parancs
o Tobb rendszer egylittmiikodése (swarm intelligence) — kollektiv dontéstamogatés

A jovébeni MI katonai eszkozok alkalmazasa kapcsan fontos figyelembe venni az etikai
kérdéseket (gépi dontések feleldssége, emberi kontroll megtartsa) a jogszabalyi kdrnyezetet
(MI-rendszerek katonai alkalmazasanak szabélyozéasa) és a nemzetkodzi egyiittmiikodéseket
(NATO kereteken beliili interoperabilitas biztositasa).

A digitélis eszk6zok hasznalasanak az egyik feltétele a digitalis kompetencidk megléte.
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3. Kompetenciak

A digitalis kompetencia készség egy fontos eszkdz abban, hogy el tudjunk igazodni a
modern technologidk vilagaban. Az MI gyors fejlodése €s elterjedése a mindennapjainkban
magaval hozza, hogy ne csak felhasznal6i szintli szamitdgépes ismeretekkel rendelkezziink,
hanem értsiik a hasznalatat az eszk6zon futd programnak is.

Ez érvényes az egykartyas szamitogépeken futé MI alkalmazasokra is, mivel ezek a
szamitogépek olcson, konnyen elérhetden hozzak kozelebb az emberekhez az 11j megoldasokat.

Az egykartyas szamitogépeken futd6 MI hasznéalatahoz tobbféle digitalis kompetencia
ismeretére van sziikség. Ez nemcsak technikai tudést jelent, hanem problémamegoldo
gondolkodas birtoklasat és kreativ alkalmazast is.

A legfontosabb kompetencidk:

1. Alapvetd informatika: szamitdgép alapmiikodése, az operdcios rendszerek kezelése,
fajlkezelés, szoftvertelepitése ¢és halozati beallitdsok ismerete.

2. Programozasi készségek: Python programozasi nyelv, kodolas- testreszabas ismerete.

3. Adatkezelési készségek: MI rendszerekhez sziikséges adat gylijtésének, tisztitasanak,
feldolgozasanak, adatoptimalizalasanak ismerete.

4. MI-modellek megértése ¢és alkalmazasa: a modellek miikodésének, tanitasanak,
kiértékelésének az ismerete.

5. Problémamegoldas és kritikus gondolkodas: az MI hasznalata soran képesnek kell
lennie a problémék beazonositasanak, hibakeresésnek, megoldasoknak az ismerete.

Az egykartyas szamitogépeken futé MI alkalmazas megértéséhez, valamint hatékony
hasznalatdhoz elengedhetetlen a digitalis kompetencidk birtoklasa. A digitalis kompetenciakat
a polgari tarsadalomban is megszerezhetd alapvetd informatikai tudds a programozas az
adatkezelés és a problémamegoldas is biztositja.

A kompetenciak fejlesztése lehetdséget ad arra, hogy aktivan bekapcsoldodjunk a modern
technologiak vilagaba. A digitalis kompetencidk folyamatos fejlesztése kulcsfontossagu a
mindennapi életiinkben, mert ez biztositja, hogy teljes mértékben kihasznaljuk az egykartyas

szamitdégépeken futd MI nyujtotta lehetdségeket.
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3.1. Digitalis kompetencidk megjelenése a Honved
Kadét Programban résztvevok kommunikalasi €s
mobilhasznalasi szokéasaiban

,»A digitalis kompetencidk fogalma az Eurdpai Uni6 meghatarozésa szerint magéban
foglalja az informacios tdrsadalom technologidinak magabiztos és kritikus hasznalatat a tanulds,
a munkavégzeés, a tarsadalmi részvétel €s a mindennapi élet mas teriiletein” [138].

A fiatalok korében a digitalis kompetencidk megjelenése és fejlodése szoros kapcsolatot
mutat a szamitogép megjelenésével a mobilhasznalati szokasokkal és a kommunikacio digitalis
térben val6d hasznalataval. Ezek hozzéjarulnak ahhoz, hogy a fiatalok kozott megjelenjen egy
1) kommunikacids minta, ami a digitalis eszk6zokhoz vald korai hozzaférés, a kzosségi média
folyamatos hasznalata és az online interakciok valtottak ki.

A fiatalok kapcsolattartdsa egymas kozott az elmult masfél évtizedben jelentOsen
atformalodott. ,,A hagyomanyos szdbeli és irasbeli kommunikacidok mellett megerdsodtek az
online platformokon zajlé beszélgetések, amelyek gyakran vizudlis elemekre (emojik, gifek)

éplilnek” [139].
A digitalis kompetenciak koziil kiemelt szerepet kap:

o az informaciokeresés és értékelés;
e akommunikacios és egyiittmiikodési készségek;

o adigitalis biztonsag alkalmazasa;

Az okostelefonok allandé haszndlata miatt a kommunikaci6 idében és térben is
folyamatos lett a fiatalok kozott. A fiatalok a kapott lizenetekre azonnal valaszolnak, csoportos
beszélgetésekben vesznek részt, és gyakran egyszerre tobb moddon tartjdk a kapcsolatot
tarsaikkal.

A fiatalok mobilhasznélati szokdsai nem csak technologiai kérdés, hanem
Osszefiiggenek a fiatalok identitdsformalasaval és a tarsas kapcsolatok fenntartdsaval. ,,A
kozosségi médiafeliiletek (pl. Instagram, TikTok, Snapchat) lehetOséget biztositanak a
fiataloknak onmaguk bemutatdsira, a tarsadalmi elismerés megszerzésére ¢és kozosségi

identitasuk erdsitésére” [140].
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3.1.1. Bevezetés

A civil teriileten megszokott informatikai alkalmazasok megjelentek a katonai teriileten
is, a legjobb példa erre a digitalis katona. A katonat felszereljiik informatikai eszkdzokkel, hogy
a harc megvivasahoz sziikséges adatok rogton azonnal elérhetéek legyenek a szamara. Igy egy
képernydt €s kamerat is kap a gyakorlo ruhgjara, amit egy rendszerbe kotve egy informatikai
halozat része, eleme lesz. A kommunikacié a mikrofonon vagy az érintds képernydn keresztiil
is torténhet, ugyan ugy, mint az otthoni szamitogépeken vagy ahogy a mobiltelefon hasznélatan
nevelkedett tdrsadalom megszokta. Lehet-e mindenkibdl digitalis katona?

A XXI. szdzadban a fegyveres konfliktusok szamédnak novekedése eldtérbe helyezte a
hadseregek technikai eszkdzeinek modernizalasat és kezeldik, személyzetiik oktatdsat,
kiképzését. A hadseregek vagy sajat iskolai rendszeriikon keresztiil vagy a civil lakossagbol
toborozva és kiképezve novelik a 1étszamukat.

A fegyveres szolgalatra jelentkezOk hozzak magukkal a civil tarsadalomban, ellendrzott
koriilmények kozott, az iskolapadban vagy onalldé képzés soran megtanult tuddsukat és
ismereteiket. Ezek az ismeretek lehetévé teszik szamukra, hogy olyan készségekkel
rendelkezzenek, amelyek segitik Oket a tarsadalomba torténd sikeres beilleszkedésre és a
munkaerdpiaci valtozadsokhoz val6 rugalmas alkalmazkodasra.

A viladgban zajlé informécios €s kommunikécios technologiai eszk6zok gyors fejlodése
hatassal van az ¢élet minden teriiletére, és tudatlan is megvaltoztatja mindennapi €letviteliinket.
Ezek a folyamatok az utdbbi idében egyre gyorsabb alkalmazkodast kivannak a felhasznaldktol
¢s a gyartoktol is.

A megjelend Ujabb és ujabb okos eszkozok segitséget, tamogatast nyUjtanak
felhasznaloiknak, sok esetben id6t sporolnak meg nekik. Ezek nélkiill mar nem tudnank
id6pontot foglalni, interneten vasarolni, baratainkkal kontinensen keresztiil besz¢lgetni, tanulni
¢s ha betegek vagyunk gydgyszeriink kivaltasahoz is mar az informatikai eszk6zok kellenek.
Az alap informatikai eszk6zOk haszndlatdnak a tuddsa mar elvart a munkahelyeken, a
szolgaltatoknal panasz €s informacio kérés esetén is jo, ha van internetes levelezd fiokunk.

Felismerve ezt a vilagban végbemend technikai valtozast az oktatasban is megjelent az
informatikai képzés, mar szinte az 6vodas kortol kezdve szokhatunk hozza a géppel, a robottal
torténd interakciohoz. Az iskoldban a szamitogépek mar alapeszkdzként vannak jelen az
oktatasban s szinte minden didk hozzafér vagy rendelkezik személyi szamitdgéppel, €és egyre

tobb didk hasznal okostelefont néhanyan tablagépet is.
106



Az informatikai eszk6z0k hasznalatara keletkezett igények 0j kihivasok elé allitjak az
emberiséget. Az Uj kihivasok sziikségessé teszik az ) kompetencidk meglétét a felhasznalok
szamara annak érdekében, hogy megfeleléen alkalmazkodhassanak a mai kor
kovetelményeihez. A honvédség sem kivétel a digitalis forradalom aldl, igy a digitalis
lehetdségek kiaknazasaként megjelent a digitalis katona s vele egyiitt a hasznalatahoz sziikséges
kompetencidk is.

Ezekhez a kdvetelményekhez igazodik az Eurdpai Unidé Tanacsa altal 2018-ban kiadott
2018/C 189/01 ajanlasa [98], ami az egész ¢leten &t tartd tanuldshoz sziikséges
kulcskompetencidkrdl szol, valamint a 2019. jinius 11-én a magyar Kormény 4ltal elfogadott
az Innovécios ¢s Technologiai Minisztérium 4altal benyujtott, a ,,Digitalis Kompetencia
Keretrendszer fejlesztésérol és bevezetésének 1épéseirdl” cimli kormanyhatarozat.

Természetesen ezen kompetencidk megszerzése egy tanuldsi folyamaton keresztiil
¢rhetd el. A tanuldsi folyamatot a gyakorlatban torténd alkalmazas erdsiti meg. A digitalis
katona fObb elemei mar jelen vannak a civil tarsadalomban is. A kijelzék példaul az
okostelefonokhoz hasonlitanak a kommunikacios eszkdzok pedig a megszokott fejhallgatok
masa. A digitalis katona eszkozei tehat beazonosithatdéak a civil teriileten hasznalt digitalis
eszkozokkel, igy a civil teriileten meglévd digitalis eszkdzok hasznéalasa hozzdjarul a digitalis

katona kompetencidinak megszerzéséhez, azaz fejlesztéséhez.

3.1.2. Digitalis katona

Magyarorszag Mesterséges Intelligencia Stratégidja [54] 2020-ban elkésziilt, ami 10 éves
idére hatdrozza meg az MI bevezetését ¢s fejlesztését. Erre épiilve 2021-ben megjelent a
Magyarorszdg Nemzeti Katonai Stratégidja [55], ami a digitalis katona megjelenését hozta
magaval.

A digitalis katona felépitésének fObb elemei:

- Kommunikacioban résztvevo elemek: fiilhallgatod, mikrofon, radid

- Adatok megjelenitésében résztvevo elemek: hordozhatd szamitogép, kijelzk
- Adatok gytijtésében résztvevo elemek: szenzorok, kamerak

- Téapellatast biztosito eszkozok: akkumulatorok, energia elosztok
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A digitalis tavkozlés korszakaban mar képesnek kell lenni arra, hogy a katondk
megkapjanak minden informdaciot, ami a harc megvivasahoz sziikséges. A felderité rendszeren
keresztiil a vezetéshez beérkezd adatokat feldolgozzak, majd tovabb kiildik a harcol6 katona
karjara elhelyezett tabletre [95]. A katondk igy latjak a sajat helyzetiiket az aktualis katonai
mandverben. A digitalis katona rendszereket akar halozatba is kothetjiik, igy zaszloalj és
dandarszinten is miikodhet a vezetés. Az informaci6 aramlas visszafelé is mikodik, ugyanis a
katonan viselt szenzorok (kamera) jele be van kotve egy ado késziilékbe, aminek az adasat egy
kozponti helyen elhelyezkedd vevo veszi, igy a parancsnok mindent 1at, amit a katona lat.

Koénnyen belatni, hogy a katona a rajta 1évo technikai eszkdzokkel a vezetés iranyitas
koézponti szamitégépének egyik kihelyezett adatfelhaszndld és adatgyiijtd eleme lett. Az
eszkozokre érkezd adatokat fogadni, azokat feldolgozni, értelmezni nem lehet digitalis

kompetenciak nélkiil.

3.1.3. Digitalis kompetenciak

Az MI gyors elterjedése 1j korszakot nyitott az informécios tarsadalomban. Az MI jelen
van a mindennapi ¢letiinkben: az okostelefonjainkban, hangasszisztensekben és még szdmos
teriileten. Ahhoz azonban, hogy az egyének, civilek és katondk feleldségteljesen, tudatosan
tudjak hasznalni az MI-t, elengedhetetlen szamukra, hogy rendelkezzenek a megfeleld digitalis
kompetenciakkal.

A digitalis kompetencia nem csak az eszkdz hasznalatanak az ismeretét jelenti. A
digitalis kompetencia egy komplex képesség, amely magéaban foglalja:

o adigitalis eszk6zok és rendszerek értd hasznalatat,
e a kritikus gondolkodast digitalis kdrnyezetben,

e az etikus és biztonsagos internethasznalatot,

e valamint a digitalis problémamegold6 képességet.

E kompetencidk elengedhetetlenek ahhoz, hogy barki alkalmazni, értelmezni vagy akér
fejleszteni tudja a mesterséges intelligencian alapulo rendszereket.

A kompetenciat ugy kell értelmezni, amely a tuddson, a tapasztalaton, az értékeken és a
diszpozicidkon alapszik, amit tanulds sordn szerezhetiink meg. Kerber Zoltan szerint: ,,A

kompetenciat jellemzi a feladat elvégzése soran megjelend autonoémia és a feleldsségvallalés
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szintje, valamint a fogalom magéaban foglalja az ismeretek hasznalasat, a kognitiv és gyakorlati
képességeket. ,,[99].

Az EU ajanlésa szerint az egész életen at tartd tanulashoz sziikséges kulcskompetenciak
kozott szerepel a digitalis kompetencia is, aminek a referenciamodellje 5 kompetenciateriileten
irja le mindazt, amit a digitalis kompetencia magaba foglal az alabbiak szerint:

e Informacio és adatmenedzsment
e Kommunikacio és egyuttmuikodés
e Digitalis tartalmak létrehozasa
e Biztonsag
e Problémamegoldas
A digitdlis katona eszkozrendszerével kapcsolatban elmondhatjuk, hogy Ilétezik

felhasznal6 (katona), aki csak kezeli az informatikai eszkdzt és 1étezik programozo, aki
beprogramozza az eszkozt. A felhasznald és programozo két kiilon személy, de lehet ugyan az
a személy is. Ebbdl adoddan, mivel digitalis tartalmat nem hoz 1étre a digitalis katona csak
hasznalja az eszkozt, igy a digitalis katonara az 1. és 2. kompetencia teriilet vonatkozik, mig a
programozora leginkabb a 3. teriilet, mig a kibervédelem a 4. teriilethez tartozik, az oktatasra
az 5. tertilet.

A referencia modell értelmezése katonai szemmel:

1. Informaci6 ¢és adatmenedzsment: Az informacios igények megfogalmazéasa, a digitalis
adatok, katonai informaciok és tartalmak felkutatasa és visszakeresése. Az adatforras és
tartalom hitelességének megitélése. Digitalis adatok, katonai informaciok és tartalmak tarolasa,
katonai szabdlyzat szerinti kezelése és rendszerezése.

2. Kommunikécio és egylittmiikddés: Interakcido, kommunikacio -a felettessel és beosztottakkal
- egylittmiikodés a katonai digitalis technologidkat hasznald eszkozok segitségevel. Részvétel
a katonai digitalis szolgaltatasokban.

Természetesen  ezen  kompetencidk  megszerzése  katonai  gyakorlatokon
megszerezhetdek €s mélyithetdek. A tanulasi folyamatot a katonai oktatok feliigyelik €s segitik
a gyakorlatban torténd alkalmazashoz sziikséges folyamatok elsajatitasat. A hasznalt eszk6zok
mar fellelhetdek a civil tarsadalomban, hiszen a kijelzdk példaul az okostelefonokhoz
hasonlitanak a kommunikacids eszk6zok pedig a megszokott fejhallgatok masa.

A kiképzendd katonak részére igy az eszk6zok nem lesznek ujak csak a felhasznalasi
kornyezet és a modszer lesz mas a civil teriileten megszokotthoz képest ezért mondhatjuk, hogy

a civil teriileten meglévd digitalis eszk6zok hasznaldsa hozzdjarul a digitdlis katona

109



kompetencidinak megszerzéséhez. Ezek meglétét vizsgalta egy nagy mintds kérdoiv

segitségével végzett felmérés a honvéd kadétok kozott.

3.1.4. Felmérés a Honvéd Kadét Programban résztvevok
kozott

A honvéd kadét programba résztvevok civil teriiletrdl érkeznek, majd a képzés végén
vagy visszakerlilnek a civil terliletre vagy lehetdségiik van a tovabbiakban katonai teriileten
folytatni tanulményaikat. Katonai kiképzésben részt vehetnek, azok, akik civil teriiletrdl
jelentkeznek teriiletvédelmi tartalékosnak vagy szerzddéses katonanak, amit a honvéd kadétok
végzEes utan is megtehetnek. Katonai iskolaba jelentkezni lehetdsége van mindenkinek, aki
teljesiti a jelentkezési feltételeket, igy a honvéd kadétoknak is van lehetéség katonai palyat
valasztani.

Azok, akik a honvéd kadét program elvégzése utan vissza keriilnek a civil teriiletre
késobb is van lehetdségiik katonai teriileten folytatni a munkdjukat. Mindenki, aki katonai
terliletet valaszt els6 1épésben részt vesz egy katonai kiképzésen, ezért mondhatjuk, hogy a

katonai kiképzésen at vezet az ut a digitalis katonahoz, amit az 18.4bra mutat.

Teriiletvédelmi,
Szerzidéses
katonai szolgdlat

Katonai
alapkiképzés

Honvéd Kadét

Civil teriilet Program Digitilis katona

Katonai
alapkiképzés

Katonai iskolak

18.abra: Honvéd kadét programban résztvevok kapcsolodasi abrdja,

Készitette: szerzo

A digitalis katondhoz sziikséges digitalis kompetenciakat leginkabb a civil teriileten
vagy a honvéd kadét programban szerzik meg a potencialis jelentkezok.

A kutatast tdimogatta a Honvédelmi Sportszovetség, amely egy tdmogatd levelet adott at
arészemre Dr. Nébald Gyorgy altalanos alelndk alairasaval (2. szamt melléklet). Ez a tamogat6
levél egy jo ajanlat volt az iskolaigazgatok felé, akik bizalommal fogadtak a megkeresésem.

Ez(ton kdszonOm a tdmogatast és a tiirelmet az iskolak részérdl.
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Mivel Magyarorszdgon a honvéd kadét programnak 3 szintje van a HKP 1., HKP II. és
HKP II1., igy interju készitésre a HKP 1. és HKP II. -bdl lett iskola kivalasztva, mert ilyen szintli
képzést civil kozépiskolak inditanak. A HKP I. program szerint tanitdo kozépiskoldk koziil a
Mikszath Kalman Technikum és Szakképzo Iskola lett kivalasztva balassagyarmati telephellyel,
mig a HKP II. szerint tanitd kozépiskoldk koziil a Than Karoly Okoiskola és Technikum lett
kivélasztva budapesti telephellyel. Mind a két kozépiskoldban a honvédelmi nevelés feladatait
ellato felelds lett kijeldlve az iskolaigazgatdk altal az interju alanyanak.

A kadét programban résztvevok digitalis kompetenciainak a kutatasa a 19.abra szerint

zajlott le.

-szakirodalmi alapozas
-kutatasi t¢éma meghatarozasa
-kutatasi célok meghatdrozasa
-kutatas koriilményeinek

meghatarozasa

-tamogatas megszerzése
-interjuk elkészitése, terepmunka

-kérdoiv Osszeallitasa

-kérdoiv kitodltése

-adatelemzés
-kovetkeztetések levonasa

-eredmény bemutatasa

19.dbra: Kutatas folyamatabraja.

Készitette: szerzd
Az interjuk soran markansan megjelend teriiletek a kovetkezOk voltak:
-az interju alanyok elmondtak, hogy mar nincs klasszikus értelemben vett informatikai o6ra,

hanem helyette digitalis kultira 6ra van, ami nem egyenértékii az informatikai 6raval
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-a legnagyobb probléma, hogy a didkok minden informaciét hitelesnek vesznek, amit az
interneten a bongészés soran megtaldlnak, nem kritikusan allnak a kapott informacidéhoz

-a didkok jol hasznéljak a kozosségi médiat, de a szovegszerkesztés és tablazatkezelés mar
kevésbé megy

-a didkok az okostelefont hasznaljak a kommunikaciora leginkabb, nem elszakithatoak az
okostelefontdl, éra alatt a tanar vezetésével is hasznalhatjak a telefont

-a didkok részére a sajat portfoliojuk megszerkesztéshez sziikséges kompetencidk nagyon
nehezen atvihetdk

-a szegényebb didkoknak nincs laptopjuk, tabletjiik vagy PC-jiik csak mobiljuk van

-a didkok egyre inkabb hasznaljak a mesterséges intelligenciat a hazifeladatok megoldasaban
-az iskolaknak jo a kapcsolata a Magyar Honvédséggel, katonai bemutatokra és a Honvédelmi
Sportkdzpontba jarnak a didkok

-a didkok hajlandosagat a honvédségben torténd tovabbtanuldsra vagy munkavégzésre nagyban
befolyasolja a médidkban megjelend katonai toborzo6 reklamokban felbukkano fizetési dsszeg
nagysaga

-a kadét ruhat szeretik viselni az iskolaban is és az utcan is

-az ECDL vizsgan val6 részvétel nem kotelez6 a didkoknak

-sok didk azért nem vesz részt ECDL vizsgan mert a sikeres vizsga esetén nem novekszik az
Osztondijuk

-az érettségin a digitalis kultira tantargybol szovegszerkesztési feladatot, prezentacios
feladatot, tablazatkezelési feladatot, adatbazis kezelési feladatot tovabba algoritmizalasi és
programozasi feladatot oldanak meg a tanulok

Az interjuk alapjan a kérddivet a Google Forms segitségével készitettem el, a kapott
adatokat egyrészt a Google Sheets, masrészt a Microsoft Excel alternativdjanak szamit6 Libre
Office Calc, alkalmazéssal dolgoztam fel, mig a mélyebb elemzések soran az SPSS helyett a
szabadon haszndlhato PSPP szoftvert hasznaltam. Az Gsszefiiggések feltarasara, valamint a
kovetkeztetések megfogalmazasara tobbek kozott Tothné Lokos Klara [90], [91] munkait
hasznéltam.

A kérdoéivet 150 iskola kapta meg, ahol inditottak Honvéd Kadét Programot. A kérddiv
2024.04.22-t61 2024.05.12 24:00-ig volt elérhetd. A kitoltés teljesen anonim volt, igy nem lehet
kovetkeztetni a kitoltére. Az iskolak a kutatds eredményeit a Honvédelmi Sportszovetségen
keresztiil tudjék elérni.

A kérddiv kérdései az alabbi témak koré csoportosulnak (3. szdmu melléklet):
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1.Demografiai kérdések (8 kérdés)
2. Kommunikéacio6 (9kérdés)
3.Technika (10 kérdés)
4.Sport-szabadido6 (8 kérdés)
5.Képzés (6 kérdés)

A kérddivet 808 honvédelmi kadét kiildte vissza. A megkapott kérddivek szama
megfelel a statisztikailag meghatarozott elemszamnak, ami alapjan a megallapitasaim az egész

Honvéd kadét Programban résztvevokre kiterjesztheto:

2
TEZ
n=(Z)
D

ahol D (pontossag) =+ 5%, CL (megbizhatosagi szint) = 95%, Z = 1,96, ¢ = 50-55

kozott (ebben az esetben 50)

a képlet alapjan n (minimum mintanagysag) =385

A kérdéivben nem volt bedllitva a kotelezd valaszadas, tehat 4t lehetett ugorni a
kérdéseket, vagy vissza lehetett menni kijavitani a mar megadott véalaszt. A nem kotelezd

valaszadas miatt a kapott valaszokat, ami 808, szazalékos megoszlasban értelmeztem.

3.1.5. Felmérési adatok

1.Demografiai kérdések

A kérdobivet 6sszesen 808 honvéd kadét kiildte vissza. A valaszadok koziil 61,76% fia
és 36,88% lany. A Magyar Honvédségben a nok-férfiak aranya kb. 20% az Orszaggytilési
Hivatal altal kiadott ,,Adatok a Magyar Honvédségrél” -szerint.

A valaszadok szazalékos eloszlasa a Honvéd Kadét Program szerint HKP-I. kadét
60,52% mig HKP-II. kadét 31,44% mig HKP-III. kadét 3,47%. A valaszadok 9,9%-a
févarosban, 8,17-%-a megyeszékhelyen, 45,3%-a varosban, 35,27%-a falun, kdzségben, tanyan

lakik. A valaszadok évfolyam szerinti eloszlasat a 20. abra mutatja.
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20.abra: A valaszadok évfolyam szerinti %-os eloszldsa.

Keészitette: szerzo

A valaszadok lakhatas szerinti eloszlasa: 17,08% kollégista, 23,27% helyben lakik, de
nem kollégista, 28,47% nem helyben lakik a bejaras (oda-vissza) kevesebb mint 45 percet vesz
igénybe, 30,20% nem helyben lakik a bejaras (oda-vissza) tobb mint 45 percet vesz igénybe. A
valaszadok 23,51%-a valaszolta, hogy van kozeli hozzatartozdja kozott katona, mig 75,5%-a
valaszolta, hogy nincs. A 20.abra alapjan lathat6, hogy a 12. évfolyam alacsony szamban vett
részt a kérddiv kitdltésében, ez azzal magyarazhato, hogy az érettségire késziiltek.

2.Kommunikacid

A valaszadok a ,,Hogyan tartod a kapcsolatot a barataiddal?” cimii kérdésre 4,83%-a
inkdbb interneten, 23,89%-a inkabb személyesen, mint interneten, 1,11%-a inkabb
mobiltelefonnal mint személyesen, 69,43%-a egyforman személyesen, interneten, mobillal
valaszt adtak.

A valaszadok a ,,Milyen mddon tartod a kapcsolatot a barataiddal?” cimi kérdésre, ahol
tobb valasz lehetdség koziil tobbet is megjeldlhetett a valaszado, 40,84%-a videodhivassal,
75,99%-a chat-el, 2,85%-a e-mail-el, 6,44%-a SMS-el, 27,6%-a Facebook-al, 1,86%-a
bloggoléssal, 4,33%-a Viber-rel, 2,6%-a Twitter-rel, 59,03%-a telefonhivassal, 81,06%-a
beszélgetéssel, 25%-a egyéb moddot valasztott. A valaszadok mobiltelefonnal torténd

telefonalasi idejét mutatja heti atlagban a 21. abra.
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10 dranal tobbet M 28
7-10 6ra kozott |l 21
5-7 ora kozott I 61
3-5 ora kozott |G 7
1-3 6ra kozott NG 250
1 6ranal kevesebbet [IINIIENGEGEGEEEEEEN 336

nincs mobiltelefonom || 5

0 50 100 150 200 250 300 350 400

21.abra: A valaszadok telefondlasi ideje heti atlagban.

Keészitette: szerzo

A valaszaddk mobiltelefon hasznalati idejét mutatja heti atlagban a 22. ébra.

10 6ranal tébb  [IEEEGEE 53
7-10 6ra kozott [N 146
5-7 ora kozott [N 147
3-56rakozott [N 103
1-3 ora kozott [ 39
1 6ranal kevesebbet | 6

nincs mobiltelefonom | 3

0 50 100 150 200 250 300 350 400

22.abra: A valaszadok mobiltelefon hasznalati ideje heti atlagban.

Készitette: szerzo

Kiszamitottam a Négyzetes korrelacids egylitthatd értékét a 21. és 22. szamu abra

alapjan, a szamitashoz az adatokat a 12. tdblazat mutatja.
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12.tablazat: Négyzetes korreldacios egyiitthato szamitdsahoz értékek

Keészitette: szerzo

mobiltelefon | mobiltelefon
6ra telefonalas hasznalat
(f6) (f6)
1 6ranal kevesebbet 336 6
1-3 6ra kozott 250 39
3-5 6ra kozott 97 103
5-7 6ra kozott 61 147
7-10 6ra kozott 21 146
10 6ranal tobbet 28 353

2

12. tablazat adatait korrelacio-elemzésre alkalmas szamparokka alakitottam. Az ,,0ra
kategoridkat kozépponttal helyettesitettem azért, hogy szamithatdo legyen a kapcsolat az

adatokat a 4. szdmu melléklet mutatja.

2

Ezutdn megvizsgadltam milyen kapcsolat van az ,id6” és a kétféle tevékenység

(telefonélds és altalanos hasznalat) kozott. Kiszamitottam a 4. szamu melléklet alapjan az
atlagokat. Kiszamitottam az eltéréseket az atlagtol, amit az 5. szdmu melléklet mutat.

Kiszamitottam a kovariancia-szorzatosszeg: X (X - X)(y1 - §1) =-2320.833333
Y (Xi - X)(y2 - ¥2) = 2264.333333

Y (x;- X)*=78.833333

Y (y1 - §1)> = 84942.833333

Y (y2 - ¥2)> = 74627.333333

Pearson-f¢le korrelacid kiszamitasa:

Képlet: r = X(xi - X)(yi - ¥) / sqrt( Z(x; - X)* * X(yi - ¥)*)

Telefonalas esetén: r1 = -0.896862

Hasznalat esetén: r> = 0.933548

Négyzetes korrelacids egyiitthatd kiszamitasa:
Telefondlas: r=-0,897 R?>=0,804 erés negativ kapcsolat
Haszndlat:  r=+0,934 R?=0,872 nagyon erds pozitiv kapcsolat
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A telefonalasnal az erds negativ kapcsolat azt jelenti, hogy minél tébb képerny6idé —
anndl kevesebb telefondlds. A hasznalatnal a nagyon erds pozitiv kapcsolat azt jelenti, hogy
minél tobb a képernydidé — annal tobb telefonhasznalat (appok, net, kozdsségi média).

A telefonhasznalat akar zenehallgatast is jelenthet, amit a 23. dbra mutat.

A vélaszaddk zenehallgatési idejét mutatja a mobiltelefon eszkdzzel heti atlagban és

szazalékos formaban a 23. abra.

10 oranal tobbet |GG 000
7-10 ¢6ra kozétt | 103
5-7 éra kozott [ 111
3-5 6ra kozott [ 154
1-3 ora kozétt [ (73
kevesebb mint 1 6ra | I 50

nem hallgatok zenét | 6

0 50 100 150 200 250

23.abra: A valaszadok zenehallgatasi idejét mutatja a mobiltelefon eszkézzel heti atlagban.

Keészitette: szerzo

A valaszadok valaszat a ,,Mire hasznaltad mar a mobiltelefonodat?” cimi kérdésre, ahol
tobb valasz lehetdség koziil tobbet is megjeldlhetett a valaszado, a 24. dbra mutatja.

A mobiltelefon ma mar szinte mindenki életének elengedhetetlen része, amit jol mutat
a 24. abra is. A 24. abra szerint nemcsak kommunikiciora haszndljadk a mobiljukat a
megkérdezettek, hanem szorakozdsra, tanulasra, munkara ¢és mindennapi teenddik
megszervezeEsére is.

Szérakozds szempontjabol a mobiltelefon szintén nagyon sokoldalt eszkoz,
zenehallgatasra, filmek és videok nézésére, de jatszasra is alkalmas. Ezek nemcsak a szabadidd
eltoltésére alkalmasak, hanem a kreativitast és logikat is fejleszti.

A valaszadok a mobiltelefont a mindennapi élet megszervezésében is hasznaljak. Ha el
kell jutni valahova, a térképes alkalmazasokat és a forgalmi helyzetet is ellendrzik vele.

Emellett online vasarlasra ¢és kiilonbozé szolgéltatasok igénybevételére is hasznaljak
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jegyvasarlasra, ételrendelésre vagy forditasra. Ezek mind a keresési és adatértelmezési

képességet novelik.

idéjaras lekérdezésére NN 640
utvonal keresésre I 673
vonat, tavolsagi buszjegy vasarlasara GGG 350
helyi buszjegy, bérlet vasarlasara I 309
mozimiisor, szinhazi el6adasok lekérdezésére IIIINEGEGGGGGG—_———_ 4127
fényképezeésre I 746
bolti fizetésre NG 420
szoveges feliegyzesek készitésére TN 475
hangfelvételek készitésere NN 301
égtajak meghatarozasara I 186
stopperként idémerésre I 538
pulzus, vérnyomas mérésre I 153
forditasra, tolmacsolasra NN 538
ChatGPT I 393
vided készitésre NN 619
egyeb NN 332

0 100 200 300 400 500 600 700 800

24.abra: A mobiltelefon felhasznalasi kore.

Keészitette: szerzo

A valaszadok a ,,Hogyan szeretsz leginkdbb zenét hallgatni?” cimii kérdésre, ahol tobb
valasz lehetdség koziil tobbet is megjelolhetett a valaszado, 37,38%-a kihangositva, 75,74%-a
fiilhallgatoval, 36,26%-a fejhallgatoval, 24,88%-a mobiltelefonnal, 14,23%-a, 9,78%-a
szamitogéppel, 14,11%-a egy€b valaszt véalasztotta. A valaszadok 45,79%-a csak zenét hallgat,
47,15%-a sportol, 38,24%-a hobbijaval foglalkozik, 34,41%-a szamitogépes jatékkal jatszik,
44,43%-a hazimunkat végez, 31,68%-a hazi feladatot old meg, 33,79 egyéb mas tevékenységet
végez zenehallgatas kozben.

A valaszadok a ,Mit jelent a ‘deepfake’ kifejezés?” cimii kérdésre 62,38%-a
mesterséges intelligencia altal meghamisitott kép, vided, 36,14%-a nem tudom, még nem

hallottam ezt, 0,5%-a 0j videdjatékok csoportneve valaszt valasztotta.
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3.Technika

A Technikai kérdéseknél arra voltam kivancsi, hogy milyen eszkdzoket hasznéalnak egy
masik eszkz iranyitasara, vagy példaul a mobiltelefont hasznaljak-e eszkdzok taviranyitasara,
programozasara.

Az els6 tavirdnyitos kérdés a ,,Reptettél mar dront?” kérdés volt, ahol 30,69%-a igen,
de nem a sajatomat, 20,54%-a igen, nekem is van, 23,02%-a nem, 24,05%-a nem, de szeretnék
valaszt adtak. A valaszadok valaszat a ,,Milyen taviranyitos jatékod van?” cimi kérdésre, ahol

tobb valasz lehetdség koziil tobbet is megjeldlhetett a valaszadd, a 25. abra mutatja.

auts [
repis [N
helikopter _
hais [
robot -
gt [N
rinc=en - |
0,00 10,00 20,00 30,00 40 00 50,00 80,00 70,00
25.abra: Taviranyitos jatékok.
Készitette: szerzo
A valaszadok kozil 58,54%-a valaszolta, hogy nincsen olyan jatéka, amit
mobiltelefonnal egyiitt lehet jatszani, 12,75%-a 1 db jatéka van, 12%-a 2 db jatéka van, 2,72%-
a 3 db jatéka van, 12,62%-a 3db-nal tobb olyan jatéka van, amit mobiltelefonnal egyiitt lehet
hasznalni. A valaszadok 79,08%-a ismer olyan eszkdzt, amiben mesterséges intelligencia van,
6,81%-a nem ismer és 12,75%-a nem tudja milyen eszkdzben van mesterséges intelligencia. A
valaszadok koziil 45,17%-a szeretne tObbet megtudni a mesterséges intelligenciarol, 24,13%-a
nem szeretne tobbet megtudni és 29,46%-a nem dontétt még a tovabbi ismeretek
megszerzésérdl a mesterséges intelligencia kapcsolatban. A valaszadok koziil 87,87%-a
szivesen kiprobalna a Leopard-2 harckocsi szimulacids vezetését, mig 10,77%-a nem probalna

ki a szimulacids vezetést.

119



A vélaszadok a ,,Voltal mar honvédség altal szervezett bemutaté napon, ahol katonai
eszk6zoket mutattak be?” cimll kérdésre, 22,77%-a igen egyszer, 60,27%-a igen tObbszor is,
6,6%-a nem, 9,46%-a nem, de szeretnék valaszt valasztotta. A program irassal kapcsolatban a
valaszadok 15,10%-a mar irt egyszerli programot, 9,65%-a most tanulja s utana képes irni
egyszerli programot, 46,41%-a nem képes irni, viszont 26,73%-a nem képes, de szeretné
megtanulni a program irast. A valaszadok valaszat a ,,Mennyire ismered az alabbi szamitogépes
programokat/alkalmazéasokat?” cimi kérdésre, ahol 1-t6l 5-ig pontozhatta a sajat tudasat, a 26.

abra mutatja.
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26.abra: A mobiltelefon felhaszndlasi kore. (1-kék, 2-piros, 3-sarga, 4-zold, 5-narncssdrga)

Keészitette: szerzo

A 26. abran jol lathato az Excel, Word, Power Point négyes és 0tos értékelése, ami
sziikséges az ECDL vizsgahoz, ami viszont a digitalis kompetenciat noveli. Legalacsonyabb
értékelést a Python, Adatbazis kezeld programok és a Grafikus programok kaptak, amik
leginkdbb a programozashoz kothetdk. A vélaszadok koziil 10,4%-a jelezte, hogy mar tett
ECDL vizsgat, 13%-a szeretne tenni ECDL vizsgat, 5,57%-a most tanulja, 20,79%-a nem
szeretne ECDL vizsgéat tenni, 10,27%-a nem érdekli az ECDL vizsga és 38,49%-a nem tudja

mi az az ECDL vizsga.
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4.Sport-szabadido

A vélaszadok a ,,Kivel t6ltod leginkabb a szabadiddéd?” cimii kérdésre, 9,41%-a inkabb
a csaladjaval, 17,08%-a inkdbb a barataival, 9,03%-a inkdbb egyediil, 60,64%-a vegyesen
csalad-barat egyforman, 2,97%-a nincs szabadidom valaszt valasztotta.

A valaszadok altal kivalasztott szabadidds tevékenységeket mutatja a 27. abra.

egyéb NG 224
még nem tudtam valasztani [N 119
ejtéernyozés Ml 32
hadisir-gondozas [N 103
hagyomany6rzés [ 163
kiizdésportok NN 371
sportloveszet [ INENEGNGNNNN 435
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27.abra: A kivalasztott szabadidos tevékenységek.

Keészitette: szerzo

A kivalasztott tevékenységek koziil magasan a sportlovészet vezeti a listat, ami annak
is koszonhetd, hogy az utobbi években ezen a teriileten nagy aranyu fejlesztés volt, azaz
Honvédelmi Sportkdzpontokat adtak at.

A vélaszadoknak lehetdség volt kivalasztani, hogy melyik tevékenységen venne még
részt szivesen, az eredményt a 28. dbra mutatja.

A 28. abra alapjan a valaszadok a biciklizést és a kozelharcot vélasztandk

legszivesebben még a szabadidds tevékenységek kozé.
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biciklizés NG 353
kajakozas-kenuzas | 231
wrmészetjirds: e 073
okolvivas I 275
terepfutas, tajekozodasi futas NG 206
atlétika NN |65
lovaglas I 44
uszas [N 207
kozelharc I 352
fjaszat N 313
egy¢b I 243

0 50 100 150 200 250 300 350 400

28.abra: Szabadidos tevékenységek kivansag listaja.

Keészitette: szerzo

A valaszadok valaszat a ,,Hany orat sportolsz hetente a kotelezo testnevelés oran kiviil?”

cimi kérdésre a 29. abra mutatja.

heti 10 oranal tsbbet || I 79
heti 7-10 ora kozott || I (o3
heti 5-7 ora kozott | T 0
heti 3-5 ora kozott | D (-
heti 1-3 6ra kozott [ T (s
kevesebb mint heti 1 6ra _ 55
nem sportolok _ 78

0 50 100 150 200

29.abra: Sportolasi idé hossza.

Készitette: szerzo
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A 29. abra alapjan jol lathato, hogy a valaszadok tobb mint 40%-a 1 és 5 o6ra hosszat
foglalkozik hetente testneveléssel a szabadidejében. A valaszadok koziil mar 37%-a jart mar
Honvédelmi Sportkdzpontban, 57,55%-a még nem jart és 3,71%-a még most késziil elmenni a
Sportkdzpontba.

A sportkdzpontok rekldmozésat célozza meg a kdvetkezd kérdés: ,,Elvinnéd a barataidat
a Honvédelmi Sportkdzpontba?”. A valaszadok 31,56%-a igen, 11,01%-a igen mar voltunk ott,
0,87%-a igen most szervezddik, 1,36%-a igen rendszeresen jarunk oda, 53,71%-a még nem
gondoltam rd valaszt valasztotta. A valaszadok koziil 9,03%-a mar egyszer szerepelt az
Orszéagos Haditorna Versenyen, 4,33%-a mar tobbszor szerepelt, 59,41%-a még nem szerepelt
¢s 25,87%-a nem szerepelt, de szeretne szerepelni. A versenyszerl sportolassal kapcsolatban a
valaszadok 31,31%-a valaszolt igennel, 41,96%-a nemmel és 25,12%-a valaszolt a nem, de

szeretnék valasszal.

5.Képzés

A valaszadok 11,63%-a sziileitol hallott a Honvéd Kadét Programrol, 36,26%-a az
osztalyfonoktol, 15,47%-a az Interneten olvasott rola, 12,38%-a barataitdl hallott rola, 1,73%-
a testvérétdl hallott, 0,62%-a TV-ben hallott réla és 20,54%-a egyéb mas helyen értesiilt a

programrol.

baratom is itt tanul | N BRI | 74
lehetdségem van 16vészeten részt venni [ RN 350
konnyebben tudok katonai teriileten tovabb tanulni _ 291
16bb sportolasi Ichetéségem van [ INRNGNTNNRNENGNGEGEGEEEEEEEEEEEE 263
egy jo csapat tagja lehetek [ NN 350
formaruhat kapok [ NG 374
osztondijban részesilok [ NN 511

izgalmas szabadidds foglalkozasokon vehetek részt [ NG 386

megismerhetem Magyarorszag honvédelmét [N 356
egy¢b NN 154

0 100 200 300 400 500 600

30.dbra: Ervek a Honvéd kadét Program mellett.

Készitette: szerzé

123



A vélaszadok valaszait a ,,Mi vonzott a Honvéd Kadét Programhoz?” cimii kérdésre,
ahol tobb valasz lehetdség koziil tobbet is megjelolhetett a valaszado, 30. abran lehet latni.

A 30.4bra alapjan jol lathatd, hogy az els6 helyen szerepel az 6sztondijban részesiilok
valasz, ez akar a pénz kozpontd vilagunk leképezését is jelentheti. A valaszadok a ,,Mit
tapasztaltal, hogy viszonyul a tobbi tanul6o a honvéd kadétokhoz a varosban, az iskoladban?”
cimi kérdésre, ahol tobb valasz lehetdség koziil tobbet is megjeldlhetett a valaszado, 22,9%-a
bliszkék rank, 18,94%-a irigykednek rank, 17,82%-a felnéznek rank, 17,95%-a Ok is
szeretnének azok lenni, 46,16%-a semmi kiilonds, nem venni észre semmit, 30,82%-a
érdeklddnek utdnunk valaszt valasztotta. A valaszadok 67,7%-a mar gondolkodott a
tovabbtanulason, 18,32%-a még korai ezen gondolkodnom ¢és 12,5%-a még nem gondolkodott
a tovabbtanulason. A valaszadok koziil 37,38%-nak van kedve katonai palyat valasztani,
37,13%-a még nem tudja, 23,89%-a nem szeretne katonai palyat valasztani.

Ha megvizsgaljuk az ECDL vizsga és az 6sztondij kapcsolatat a valaszadok kozott az
13. tdblazat alapjan, akkor lathat6, hogy az els6 oszlop szerint 0sszességében 234 kadét szeretne

ECDL vizsgat tenni s 6sszességében 562 nem szeretne tenni vizsgat.

13.tablazat: ECDL vizsga és az osztondij kapcsolata, f6 felosztasban.

Keészitette: szerzo

. . Szeretnél ECDL vizsgat Mi vonzott a H?nv?'.d Ka dét
Valasz lehetoség . Programhoz? (6sztondijban
tenni? részesiilok)
igen 105 57
igen, mar tettem 84 44
igen, még most
tanulom 45 27
Osszesen (igen) 234 128
nem 168 111
nem érdekel az ECDL 83 54
nem tudom mi az 311 216
Osszesen (nem) 562 381

A 13. tablazat alapjan a masodik oszlop szerint a 234 kadétbol 128 jelezte, hogy 6 az
0sztondij miatt is jelentkezett kadétnak, mig az 562 kadétbol 381 jelezte ezt. A 381 kadét a
valaszadok 808 1étszamahoz képest egy jelentSs szam (47,15%), amivel foglalkozni kell. En
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ugy latom, hogy a 381 kadétot az anyagi megbecsiilésen keresztiil lehetne 6sztokélni az ECDL
vizsga letételére. Ez tobb okbdl is elony0ds lenne egyrészt a honvédségbe mar ECDL vizsgaval
rendelkezdk jelentkeznének, igy nem kéne 6ket oktatasra kiildeni, masrészt a kadétnak is egy
elismerés lenne, ami anyagi vonzattal jar. A Magyar Honvédségben mar miikodik egy hasonlo
rendszer az allomany fokozati és mindsitd vizsgaja is anyagi vonzattal jar sikeres vizsga esetén.

Ha megvizsgaljuk a testvérek szama és az 6sztondij kapcsolatat a valaszadok kozott a
14. tablazat alapjan, akkor lathatd, (az els6 oszlop a testvérek szamat a masodik oszlop azt
mutatja, hogy hanyan jel6lték be az 6sztondijat, mint érv a kadét program mellett a harmadik
oszlop pedig a sz4zalékos aranyukat mutatja), hogy a szazalékos ardny nem nagy mértékben
novekszik a testvérek szamaval.

14.tablazat: Testverek szama és az osztondij kapcsolata, f6 felosztdasban.

Keészitette: szerzo

Testvérek szdma |  Vdlaszoltak szdma Osztondijban részesiilok Szazalék
1 311 199 63,99
2 220 142 64,55
3 99 60 60,61
tobb mint 3 56 33 58,93
nincs testvérem 114 76 66,67

A 14. tablazat alapjan kijelenthetjiik, hogy a testvérek szamatdl nem nagy mértékben
fligg az 0sztondijat valasztok szama. Tehat koriilbeliil 10 jelentkezobdl 6 {6 fogja valasztani a

testvérek szdmatol fiiggetleniil az 6sztondijat amikor a Honvéd Kadét Programrol dont.

15.tablazat: Testverek szama és az osztondij kapcsolata, f6 felosztasban.

Készitette: szerzo

Kitdl hallott eldszor a
Van kozeli | Kitdl hallott eldszor HKP-r61? (TV-bdl, Szeretne
hozzatartozoja | a HKP-r61? (kozeli osztalyfénoktol, katonai palyat | Széazalék
kozott katona? hozzétartozo) Internet, mas helyekrdl, valasztani?
barataimtol)
190 35 24 68,57%
155 77 49,67%
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Ha megvizsgaljuk milyen hatassal van a katonai kozeli hozzatartozo6 a kadétok katonai
palyavalasztasi kedvére, akkor a 15. tablazatot kapjuk.

A 15.tablazat els6 oszlopa mutatja a valaszadok szamat, akiknek van katona a kozeli
hozzatartozok koziil. A masodik oszlop a valaszadok szamat mutatja, akik a kozeli
hozzatartozotol ismerték meg a Honvéd kadét Programot. A harmadik oszlop a vélaszadok
szamat mutatja, akik nem a kozeli hozzatartozotdl ismerték meg a Honvéd kadét Programot. A
negyedik oszlop azt a szdmot mutatja, akik a kettes és harmas oszlopbdl szivesen lennének
katondk. Az 6t6dik oszlop az aranyt mutatja a kettes-négyes és harmas-négyes oszlop szerint.
Azok koziil, akiknek a kozeli katona hozzatartozdja ismertette meg a Honvéd Kadét Programot
68,57%-a lenne szivesen katona, mig azok koziil, akik mashonnan szerezték be ismereteiket a
Honvéd Kadét Programrol csak 49,68%-a lenne szivesen katona.

A 15. tablazat alapjan kimondhatjuk, hogy eldnydsebb, ha a kozeli katona hozzatartozo
ismerteti a Honvéd Kadét Programot a jelentkezonek mert ezek koziil tobben valasztandk a
katonai palyat. Lehetséges a jobb informacid kozlés €s személyesebb élmények atadasa is
szerepet jatszik a dontésben.

Ha 0sszehasonlitjuk a sportoldsi id6t és a mobilhasznalasi 1d6t heti atlagban az aldbbi

31. 4brat kapjuk.

50,00
45,00 43,69

40,00
35,00
30,00

25,00 20,79 21,53

20,00 18,1917.33 18,07
15,00 12,75 12,75 —
10,00 2
’ o 4,83
5,00 0.74 . .
0,00 —

Kevesebb mint 1 1-3 6ra kozott 3-5 6ra kozott 5-7 éra kozott 7-10 o6ra kozott 10 6ranal tobb
ora

31.dbra: Mobilhasznalat és sportoldsi idohossz osszehasonlitdasa, szazalékos felosztasban.
(piros-sportolas idéhossza, kék-mobilhasznalat idéhossza)

Készitette: szerzo

A 31. abra alapjan lathato, hogy a *10 6ranal tobb’ intervallumban a sportolést valasztok

drasztikusan lemaradnak a mobilhasznalok mogott. Erdekes médon az ’5-7 éra kozott’
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intervallumot a valaszadok egyforman vélasztottdk a mobiltelefon hasznaldsi idOhossz és a

sportolasi idéhossz kérdésnél.

50,00
45,44
45,00 43,30

40,00
35,00
30,00
25,00 22,12
20,00

19,32
15.92 16,82
15,00 13,3954
10,00
4,88 4,98
200 0.85 0,62 . .
0,00 . —

1 6ranal 1-3 6ra kozott 3-5 ora kozott 5-7 ora kozott  7-10 éra kozott 10 oranal tobb
kevesebbet

32.abra: Mobilhasznalati idohossza azok kozott, akiknek van és akiknek nincs olyan eszkoziik, amit a
mobiltelefonnal egyiitt lehet hasznalni, szazalékos felosztasban.
(piros-nincs ilyen eszkoz, kék-van ilyen eszkéz)

Keészitette: szerzo

Ha megvizsgaljuk a mobilhasznalati id6hosszat azon valaszadok kozott, akiknek van és
akiknek nincs olyan jatékuk vagy eszkoziik, amit mobiltelefonnal egytitt lehet hasznalni akkor
a 32. abrat kapjuk.

A 32. 4bra alapjan lathatjuk, hogy a kék oszlop, ami azokat mutatja, akiknek van olyan
eszkozik, amit lehet mobiltelefonnal hasznalni atlagban kevesebb szazalékban hasznaljak a
mobilt, mint akiknek nincs ilyen lehetdségiik. Kivételt képez a ,,7 és 10 ora kozott”
iddintervallum, ahol tobben valasztottdk ezt a lehetdséget azok koziil, akiknek van olyan
eszkoziik, amit mobiltelefonnal egyiitt lehet hasznélni.

Az eredmény azért meglepd mert azt varnank, hogy minél tobb lehetdséget adunk a
gyermekiink kezébe, amivel hasznalni tudja a mobiltelefonjat annal tobb 1d6t tolt a
mobilhasznélataval. Az eredmény mast mutat. A jatékra, szabadiddre fordithatd id6 mondhatjuk
azt, hogy konstans a valaszadok kozott, igy azt az id6t, amit eltdltenek olyan eszkdzok
hasznalatdval, amit lehet mobiltelefonnal egyiitt haszndlni azt beépitik ebbe az

id6intervallumba, ezért nem né latvanyosan a mobilhasznalati id6.
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A digitélis katona eszkozrendszerébe tartozik a kapcsolattartasért felelos €s a sisakba
beépithetd kommunikécios rendszer, ami a katona fiilébe juttatja a rddidon vett utasitasokat,
kérdéseket, informaciokat. A kérddiv szerint a valaszadok 86,88%-a haszndl zenehallgataskor
fiilhallgatot vagy fejhallgatot ez azt jelenti, hogy a felnovekd nemzedék mar hozza szokott
ahhoz az eszkdzhoz, ami a fiillon keresztiil torténd informacid bevitelére hasznalhatd. A
valaszadok 43,69%-a jelezte, hogy zenét sportolas kozben hallgat fiilhallgatoval vagy
fejhallgatoval, tehat fizikai munkat végez mikozben a fiilére jovo zenére is figyel esetleg annak
a ritmusara mozog.

Ez a tevékenység Ossze egyeztethetd a digitdlis katona tevékenységével a katonai
terepen, hiszen a terepen torténd mozgas kdzben, ami fizikai munka, is figyelnie kell a radiora,
amin keresztiil johetnek informacidk a tarsaitol vagy a felettesétol. Azok koziil, akik a zenét
fiilhallgatoval vagy fejhallgatoval hallgatjak és sportolnak kozben a valaszadok koziil 19,55%-

a jelezte, hogy szivesen valasztana a katonai palyat ez 158 kadétot jelent.

3.1.6. Kovetkeztetések

Minden hadsereg arra torekszik, hogy katondit a lehetd legjobban védje az ellenséges
csapasoktol. A személyi sériilések, veszteségek valdszinlisége a legkiilonb6zdbb
intézkedésekkel csokkenthetd, de teljesen kizarni nem lehet. Ez az oka a digitalis katona
fejlesztésének sziikségességét illetéen, amit a civil teriileten mar jol bevalt MI felhasznalasaval
is lehet tdmogatni.

A digitalis kompetencia sziikséges a digitalis technoldgidk tanuldsdhoz, az MI
technika magabiztos, felelds hasznélatdhoz, illetve az ezekkel kapcsolatos elkotelezddéshez. A
honvéd kadétek jo Gton haladnak az adatkezelés terén valo jartassag, a kommunikacio és az
egylttmiikodés, a médiamiiveltség tudas megszerzésében. A kérddiv kimutatta a honvéd
kadétoknal az érdeklddés meglétét az MI irant.

Az ECDL vizsgat letevok szamat lehetne ndvelni a Honvéd kadét Programban
résztvevok kozott, ha ugyan ugy fizetnének a sikeres vizsgaért, mint a Magyar Honvédségben
a fokozati vagy a mindsitd vizsga utan.

A kérd6éiv alapjan kapott adatok szerint az olyan eszkozok, amelyeket lehet a

mobiltelefonnal egyiitt hasznalni nem novelik drasztikusan a mobiltelefon hasznalati idejét.
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Tehat a sziilok ne féljenek, ilyen eszkozok vasarlasatol mert ezekkel a lehetdségekkel csak
novelni tudjak az ember gép kozotti kapesolatot.

Mivel digitalis katonanak nék is jelentkezhetnek, igy azok képzése, oktatasa nagyobb
figyelmet igényel, mert az EU statisztikak szerint a digitalis technikaval foglalkoztatottak
kozott kevesebb a nd.

A gyorsan valtoz6 ¢s megujuld digitalis technikédk miatt fontos, hogy a honvéd kadét
legyen nyitott és kivancsi napjaink feltorekvd technologidival és alkalmazasaival kapcsolatban.
A félmérés is alatdmasztja, hogy a kadétok lelkesen vesznek részt katonai bemutatdkon,
érdeklédnek az 0j technikak utan.

Fontos, hogy a katona a digitalis katona rendszerrel ne csak a kozponti szerver egy
kihelyezett besz¢éld része legyen, hanem egy tudatos felhaszndlo, kritikus szemlélettel és
megfeleld digitalis kompetenciaval aktiv része legyen a katonai miiveleteknek. A Honvéd Kadét
Program lehetdséget biztosit ezen kompetencidknak a fejlesztésére €s a tudas megszerzésére.

Az Ml-vel felszerelt eszk6z kezelése hozzajarulhat a digitalis kompetencidk
noveléséhez, ami elvaras az Eurdpai Unidban. Azok, akik a civil életben nem foglalkoztak
mélyebben a digitdlis kultiraval azok most rdkényszeriilnek hasznalni egy MlI-vel felszerelt
kézi eszkozt mert az életiiket konnyithetik meg vele. Gyorsabb lesz a tanulas és

magabiztossagat adhat a katonai szolgalat alatt.
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3.2. Civilbol katonanak

3.2.1. Bevezetés

A sorkatonasagrol sz6lo torvényt 1868-ban fogadtak el Magyarorszagon s ezt kovetod
évtol 1869-t61 mikodott a sorozott magyar hadsereg, amit 2004. november 3-an
felfiiggesztettek. Ez azt jelentette, hogy a felfliggesztést kovetden csak hivatasosokbol és
szerzOdésesekbdl 4ll a magyar hadsereg.

Ezt ugy is értelmezhetjiik, hogy 2025-ben a 38 évnél fiatalabbak nem szolgaltak
sorkatonaként a Magyar Honvédségben. Az eltelt id6 alatt a haditechnika rohamos fejlédésen
ment keresztiil, ez tobbek kozott kdszonhetd az MI latvanyos alkalmazasanak a katonai
eszk6zokben.

A vilag tendenciaja azt mutatja, hogy egyre tobb helyen robban ki fegyveres
konfliktus €s egyre tobb embert érint, mint civil, mint katonai szempontbol. A harcol6 felek az
ujabb fegyveres konfliktusokban a legujabb technikai eredményekkel felszerelt katonai
eszkozoket hasznalnak a gydzelem elérésére.

Lathato, hogy a haditechnika fejlédésével egy sziik réteg, akik hivatasos €s szerzddéses
alloményban vannak, képesek 1épést tartani s készségszinten nekik is évekbe telik azok
alkalmazasanak a megtanulasa.

Az egyik legnagyobb kihivés az lesz, hogyan tudjuk radikalisan (ijra gondolni az egyéni
¢s szervezeti tanulasi folyamatainkat - hangsulyozta dr. Porkolab Imre dandartabornok a
Honvédelmi Minisztérium Védelmi Innovacios ¢€s Képességfejlesztési Fdosztalyanak
miniszteri biztosa a Trend FM ,,A Nap Vendége” cimii miisordban 20022. december 13-an
[102].

A Magyar Honvédségben zajlo digitalis transzformécioval kapcsolatban Porkolab Imre
kiemelte a digitalis katona programot, amelynek két iranya van. ,,Az egyik, hogy kognitiv
modon miként lehet felkésziteni a katondkat a digitalis technoldgidkra, a masik pedig az
energiabiztositod rendszerek kérdése.” [102].

A tanulas nem csak a katonai eszkdzok miikodésének megértését és azok hasznalatat

jelenti, hanem az eszk6z6k rendszerben torténd lizemeltetésének a megtanulasat is. Ide tartozik
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még a sajat csapataink és az ellenséges csapatok jelzésének a megkiilonboztetése, a technikai
eszk6zok megkiilonboztetése a katonai szin és formavilagban torténd eligazodas.

,»A tarsadalom és a gazdasag folyton valtozédsa nyomot hagy a mindennapjainkban, ami
novelheti a szorongast az aggodalmakat és a stressz nyomasat.” [100]. Ennek kezelésére
sziikségiink van helyzetfelismerésre, €s szocialis iigyességre. A civil teriileten megszerzett
képességek a talélésre sokszor nem elegenddek a katonai szolgélat alatt ért hatasok lekiizdésére.
A civil teriileten megszokott biztonsag, kényelem a katonai életben csak nyomokban talalhaté
meg vagy egyaltaldn nincsenek is meg.

Klinikai érvelések szerint, az agy kozépso részéhez kozel elhelyezkedd hippokampusz
szerviink felelds az olyan kognitiv funkciokért, mint az olvasas, a memoria, vagy a viselkedés
szabalyozasa. ,,Felmérések bizonyitjak, hogy a kronikus stressz hosszi tavon kéarositja a
hippokampuszt és csokkenti annak méretét.” [103]. Ilyen koriilmények kozott a tanulashoz
szlikséges olvasasi és memoria képességek csokkenése varhato, ami csdkkentheti az elsajatitott
anyagmennyiségét és annak megértését.

A hosszan tartd stressz jelen lehet a katona életében, amikor a katona a katonai
hadmiiveleti teriiletr6l nem tud szabadsdgra menni és a valtds is honapokat késik. A katona
egyben bizhat a sajat ttléldképességében, ami nagyban filigg a katona kreativitasatol. Sajnos a
stressz csOkkenti a kreativitast, néha teljesen elfojtja.

Ha olyan kornyezetben dolgozunk vagy tanulunk, ahol véget nem érd tennivalokkal és
problémakkal talaljuk szembe magunkat, akkor az agyunkban 1év6 neurotranszmitterek nem
kapjak meg azt az 1d6t, amelyre sziikségiik lenne a kreativitdst megalapoz6 kapcsolatok
létrehozésara.

A véget nem ¢ér6 feladat vagy probléma lehet az a nagy anyagmennyiség is, amit rovid
1d6 alatt kell elsajatitani a katonai kiképzésen. A szoros kiképzési napirend is csokkentheti azt
az 1d6t, amit a katona magara tud forditani. Sokszor nincs idé meditalni vagy atgondolni a
kapott informaciokat. Albert Einstein zenéléssel toltott rengeteg i1dot, hogy eldsegitse
gondolkodésa szdmara oly fontos kreativ folyamatokat.

Lesznek, akik batran néznek szembe a katonai szolgalattal s lesznek, akikben a
szorongas érzet az izgalom a félelem fog ndni a sorkatonai szolgalat hallatan. Ez a fesziiltség
kihatassal lehet a beilleszkedésre az 0j viselkedési normaknak torténd megfelelésre és a katonai

kiképzésre tanulasra.
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3.2.2. Stressz

A stressz mar ismert az 0kor 6ta, ahol feljegyzést készitettek a harctéri stressz hatasairdl.
A jelen hadviselésben ,,granatnyomas”, ,harci kimeriiltség” ¢€s ,,harctéri idegsokk” névvel
illették. A tény, hogy a harcban allo6 felek évszazadokon at elismerték, hogy a katona szdmara
emberfeletti megterhelés lehet a haborti borzalmait elviselni.

A ma aktiv szolgalatot teljesitd katonakat is megviseli a hosszii munkaidd, a faraszto
kiildetések és a szeretteiktol tavol toltott id0, ami kiilonosen a kiilfoldi missziok idején
feler6sodik. Ezért sokszor mentalis vagy érzelmi problémak sujtjak dket, amiket elnyomnak
vagy feldolgozatlan forméban egyiitt élnek vele.

De nem csak a szolgalati id6ben aktiv katona van kitéve a stressznek, hanem a
haborubdl hazatérd vagy leszerelt katona is. A katondkat ilyenkor a pszichiaterhez kiildik, ahol
diagnodzist allitanak ki, amit nem lehet semmilyen vérvizsgalattal, rontgennel vagy az agyrol
végzett képalkoto vizsgalattal igazolni.

A vilag egyik vezeté nemzetkozi pszichiatere John Rawlings Rees brit dandéartabornok
1945-ben a hadseregre, mint a pszichiatria kutatasi labor tekintett.

John Rawlings Rees mondasa: ,,A szarazfoldi erdk és a tobbi haderénem kiilonleges
kisérleti csoportok, mivel zart kozosségeket alkotnak, és lehetséges olyan kisérletek elvégzése
is, amelyek a civilek kérében nagyon nehezek lennének.” [107].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a lelki betegségben szenvedé katonak komoly
vizsgalata csak a koreai és a vietnami haborit kovetden kezdddott meg. Az amerikai
hadseregben ekkor néztek szembe azzal a ténnyel, hogy egyre tobb katonajuknal jelentkeznek
a mar jol ismert tiinetek. A betegséget elnevezték a ma is ismert nevén: poszttraumas stressz-
szindroma, angolul: posttraumatic stress disorder (a tovabbiakban: PTSD). A PTSD nem csak
katondkat érintd betegség, sok esetben megfigyelhetd a szindréma tiinetei olyan civileknél is,
akik nagyon sulyos stresszhelyzeten mentek keresztiil, éltek at.

A helyzet annyira Gsszetett, hogy a Pentagon mai napokban is 2 milliard dollart kolt
csak a mentalis egészségiigyre. Ez a koltségvetés a Veteraniigyi Minisztérium mentalis
egészségligyi koltségvetése szerint a 2007-es 3 millidrd dollarrél 2014-re elérte a 7 milliard
dollart.

A statisztikak azt mutatjak, hogy tobb brit katona és veteran lett ongyilkos 2012-ben,

mint ahany csataban elesett. Az ausztral védelmi erdk tobb dolgozdja halt meg 6ngyilkossagban
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az elmult évtizedben, mint ahanyan a frontvonalon. 2001 és 2009 ko6zott 2100 6ngyilkossag
volt az amerikai hadseregben, ez haromszor annyi katona, mint amennyien Afganisztdnban
haltak meg, az Irakban elesett Osszes amerikai aldozatnak pedig a fele. Az amerikai
veteranoknal még rosszabb a helyzet, minden 65 percben megoli magat egy amerikai veteran
katona — ez 22 {6 naponta.

Az MH Egészségiigyi Kozpont pszichologusa Gyorffy Agnes szerint ,,a katondknal
sokkal gyakrabban alakul ki a betegség ugynevezett késleltetett valtozata". A tlinetek varhatdéan
fél-egy évvel a stresszet kivalto eseményt kdvetden jelennek meg. Ez azzal magyarazhatd, hogy
a katondak a stresszes események bekovetkeztekor tovabb folytatjak a katonai miiveletet, még
akkor is, ha az megviselik dket. Ugyanis a katonai kiképzésen megtanuljék, hogy mindenaron
helyt kell allniuk, végezniiik kell a munkat. Ez viszont nem jelenti azt, hogy késobb ne legyen
problémajuk a feldolgozassal.

A tudomanyos kutatdsok ebben a témdban megallapitottdk, hogy a gydztes haborukat
kovetden radikéalisan kevesebb a PTSD-s katona. Ezt ugy magyarazzék, hogy a PTSD
konnyebben jelenik meg, ha egy katondban ott van a tehetetlenségélmény. A pszichologusok
azt tapasztaltak, hogy a falklandi hadjérat utan szinte alig jelentkezett poszttraumas stresszben
szenvedod katona, mig a koreai, illetve a vietnami haborukat kvetden rengeteg mentalisan beteg
katona fordult segitségért a szakemberekhez.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a 2000-es évek két nagy fegyveres konfliktusa utén,
az iraki és az afganisztani haborat kdvetden, korabban soha nem tapasztalt szamban jelentkezett
PTSD-ben szenvedd katona.

Ugyanakkor a szakemberek annak a megakadéalyozasara torekednek, hogy valaki
eljusson a PTSD szintig, hiszen belathatd, hogy nem minden traumatizaci6 vezet feltétleniil a
PTSD kialakulasahoz. Figyelve a korai jeleket igyekeznek segitséget nyujtani a paciensnek, ha
zavart észlelnek az élményfeldolgozéasban.

Ha sikeriil a korai szakaszban beavatkozni és segiteni a feldolgozast, akkor ez egy
megel6zés lehet a PTSD kialakulasanak. Gyorffy Agnes szerint: ,A kozhiedelemmel
ellentétben a betegség még akkor is gyogyithatod, amikor az mar kialakult”. Ugyanis barmilyen
traumat fel lehet dolgozni szakemberek segitségével igy, hogy azzal egyiitt tudjanak ¢élni a
katondk vagy a veteranok.

A stressz nem csak a harcban s utana van jelen a katona életében, hanem a kiképzés

soran is. A kiképzés soran megprobalnak olyan koriilményeket teremteni, ami nagyban hasonlit
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a harctéren talalhat6 koriilményekhez. Ebben a helyzetben legjobban a fegyelem tudja segiteni
a katonat.

A fegyelem pedig nagyban fiigg az alkalmazkodd képességtdl. Vannak, akik nehezen
tudnak alkalmazkodni s azoknak minden perc egy kiizdés a beilleszkedés szempontjabol. Ebben
az idoben a katona személyiségére komoly Iélektani teher nehezedik, amit fokozhat a
folyamatos kialvatlansag és a fizikai erdterhelés. Ilyenkor megjelenik az elfogadas a belatas
mozzanata, ami azt eredményezi, hogy a katonak belatjak nem lehet ezt masképp csinalni s ezt
végig kell csindlni.

A belatas nélkiil nem lehet a katonai szolgalatot végrehajtani. A gond akkor kezdddik
amikor a belatas nem jelentkezik s az eldre nem lathatd események mozgdsitjdk az egyén
elharito mechanizmusat. Ennek a helyzetnek a kimenetele nem kiszamithaté nagyban fiigg a
katona stressz tlird képességétdl, igy a reagdldsa lehet akar az ongyilkossagig befolydlag
minden rendzavaras. Mivel a katona nem tudja feldolgozni az altala atélt sérelmet igy megakar
szabadulni a fesziiltségt6l, ami nem mindig kiszamithato.

A masik fontos tényez6 a stresszel kapcsolatban, amikor a bevonult talalkozik az elsd
felettesével, aki rogton utasitdsokat osztogat neki. A vezetdt vagy parancsnokot nem lehet
megvalasztani azt kapja az ember, azaz a bevonult rogton beosztott lesz. A helyzetet sulyosbitja,
hogy a katonai ranglétran a legalsé fokon bevonult dlloméanynak szinte mindenki eldljardja,
azaz felettese lesz.

Ilyenkor el6jon az empdétia, ha szimpatikus a vezetd, amit elsé latasra rogton
megallapithatunk, akkor konnyebben megy az egyiitt dolgozas a parancsok elfogaddsa. Az
elfogadas egyes pszichologiai vizsgélatok szerint konnyebb, ha az elfogadni kivant személy
kellemes kiilsejti.

A kellemes kiils6hoz rogton rokonszenvesebb karaktert gondolunk ehhez hozzétehet
még a rendezett kdrnyezet is, ami a fegyelmet és attekinthetdséget sugallhatja. A szabalyzatban
megadott kiilsé megjelenés a ruha a kulturalt hajviselet az alakias mozgéas mogott egy hatarozott
vezetOt sejtiink, ami kivivhatja a szimpdatiankat. Ezek fontos tényezdk, akkor amikor az
életiinket bizzuk a masikra mert hissziik, hogy amit megtanit az segit tilélni a lehetetlent a
héabortt.

Egy szimpatikus vezetdrdl biiszkén beszEliink a baratainknak s megnyugvassal tolti el
a bevonult allomanyt, hogy j6 kezekben van. Viszont, ha nem sikertil kivivni a szimpatiat, ami
gyakran a talalkozas elsO perceiben kialakul az tovabbi passzivitast vagy legrosszabb esetben

kétkedést szl a vezetdvel szemben.
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Ilyenkor megkérddjelezhetik a vezetd dontéseit, a parancsok végrehajtasa vontatottan
torténhet, szervezkedhetnek a vezetd ellene, vagy masik tiszt, felettes oltalmat kozelségét
keresik. A parancsnok ebben az esetben azt veheti €szre, hogy nehezebb a katonak érdeklodését
fenntartani, nehezebb 0ket motivalni.

A kiképzendd katona keriilhet olyan helyzetbe, ami meghaladja az 6 tiirési hatarat s
elképzelhetd, hogy ilyenkor panikba esik. A panik a legveszélyesebb Iélektani helyzet, ami
el6fordulhat az egyén és a kozosség szempontjabdl. A panikba esett személy és kozosség nem
tudja kontrolalni magat mert megsziinik az értelem iranyitd szerepe és a menekiilés a helyzetbol
1ép elso helyre, igy az események iranyitasa lehetetlenné valik.

A torténelem soran katonai jellegli panikot példaul 1915-ben €s 1945-ben jegyeztek fel.
1915-ben Ypern belga falu mellett egy meglepetés szerli gdztamadast hajtottak végre, ami soran
a védekezésben 1év0 katondk 6 km széles vonalon a fegyvereiket eldobalva elmenekiiltek. 1945
tavaszan a Balaton és Vértes kozott a németek ellentamadast hajtottak végre a szovjet csapatok
ellen s a tdAmadd €k gyorsabban nyomult eldre, mint a hadtap, igy kozottik akadozott az
informaci6 aramlas. Valami oknal fogva elterjedt a leszakadt hadtap egységeknél, hogy a
szovjetek korbe keritik dket, ami nagy panikot okozott a katondk k6zott és ott hagyva allasaikat
visszavonultak. A helyzetet nem tisztazta senki, a katondk informécié nélkiil maradtak, ami
tovabb ndvelte a panikban résztvevok szamat.

A panik helyzetet megeldzi altalaban egy hosszabb terhes id6szak, ami lehet egy katonai
hadmiivelet eldtti varakozas, ez kivalthat az érintetteknél egy szorongast a fenyegetéstudatuk
miatt.

A péanik reakciohoz mindenképpen kell egy személy, aki elinditja ezt a folyamatot a
tomeg pedig koveti 6t. A panikba esett katona a panik végén kimeriilt lesz, és ilyenkor valik
k6zony0ssé, elveszti az energiajat. Ez az allapot pont akkor éri el a katonat, amikor a tényleges
veszélyt kéne lekiizdeni.

A stressz legfobb forrasa a katonai szolgalat soran jelenlevd folyamatos fizikai €s
mentalis megterhelés. A stressz eredhet tobb tényezobdl is pl. a harctéri helyzetekbdl, az é€let
mas teriileteirdl is, mint példaul a kiképzési kornyezet, a fegyelmezési utasitasok, az
elszigeteltség, a csaladi problémak vagy a hosszl tavu szolgélati idd.

A stressz leggyakoribb forrasait:

Kiképzés ¢és fizikai megterhelés: A katonak kiképzése a katonaknal egyéni reakcidkat

valthat ki. A kiképzés intenzitasa ¢és megterheld volta az extrém fizikai ¢és mentélis
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kovetelmények gyorsan kivalthatjak a stressz ingereket. A stressz szintjét emelheti a tilterhelés,
a folyamatos faradtsag és az 6nallo dontéshozatalra vald kényszerités.

A harci kornyezet: Az egyik legmagasabb szintli stresszhelyzet a harctéri stressz. A
katondk a sajat és tarsaik életét kockaztatjak, mikdzben extrém koriilmények kozott kell
végrehajtaniuk a katonai feladataikat. A haboru hatasara fokozodik a veszély, a szorongés, a
félelem érzés, ami hossza tavon akar mentalis karosodasokat is okozhat.

A tarsas kapcsolatok: A stressz kezelésében a maésik fontos faktor a katonak kozotti
kapcsolatok ¢és a csapatban vald egylittmiikodés. Az egymasra figyelés, a csoportkohézid és a
vezetdi iranyitas is befolyasolja, hogy hogyan reagdlnak a katondk a stresszes helyzetekre. A
mentalis megterhelést tovabb fokozhatjdk a csapaton beliili konfliktusok vagy az egyéni
kapcsolatok problémai.

A csalad és az otthoni ¢élet: A katonak hosszu honapokat, akar éveket is eltolthetnek tavol
a csaladjuktol az otthoni kornyezetiiktdl. A katonak civil életben hagyott csaladi problémai, a
gyermekek nevelési gondjai, valamint a kapcsolataik tavolsaga is hozzajarulhatnak a katonak
stressz-szintjének emelkedéséhez.

A folyamatos elvardsok és a fegyelmi szabalyok: A katonai hierarchia, a parancsok
gyors ¢és szigoru végrehajtasanak kotelezettsége, valamint az elvart teljesitménykényszer mind
olyan tényezdk, amelyek novelhetik a stresszt. A katondk folyamatos 0sztonzése a legjobb
teljesitményre, mikozben a hibaikat silyosan megtoroljak.

A katonak és hozzatartozoik szdmara is rendkiviil fontos, hogy a katondk a megfeleld
tamogatast kapjanak a stressz kezelésére.

Néhany moddszer, amelyek segithetnek a katondk stresszének kezelésében ¢és
enyhitésében:

Képzés és felkészités: A katondk szamara fontos, hogy a katonai kiképzésiik részeként
stresszkezelési technikdkat ismerjenek meg. A mentalis és fizikai felkésziiltség erdsitése,
valamint a csapaton beliili timogatas ¢és az egyiittmiikddés fejlesztése segithet abban, hogy a
katonak jobban kezeljek a stresszt.

Pszichologiai tdimogatas: A pszichologusok és mentalhigiénés szakemberek szerepe a
kiképzés alatt és a szolgalati években is kulcsfontossagu. A katondk szamara a csoportos terapia
vagy az egyéni konzulticiok segithetnek a traumak feldolgozasdban és a stressz-szint
csokkentésében.

A pihenés és regeneracio fontossaga: A stressz kezelésének egyik legelterjedtebb modja

a megfeleld pihenés és regeneracid biztositasa. Bar a katondk szadmara nincs nagy valasztas, de
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az alvas a megfeleld taplalkozas a rendszeres testmozgas mind hozzajarulnak a stressz
kezeléséhez ¢és a mentalis egészség fenntartasahoz.

Tamogatd kozosségek: A stressz enyhitésében kulcsszerepet jatszanak a katonai
kozosségek, mint a barati kapcsolatok és a csapaton beliili Osszetartds. Az ilyen tipusu
kozosségek €s a kozosségekben szervezet rendezvények segithetnek a katondknak abban, hogy
ne érezz¢k magukat elszigeteltnek, és biztonsagot nyujthatnak a mindennapi életben.

A kiképzés soran kell megtanulni a katondknak az elfogadast, ami nincs id6ékorlathoz
kotve mindenkinél a sajat ritmusa szerint alakul ki. Ezért a kiképzési folyamat sem stressz

mentes igy ez befolyasolja a tanulast is.

3.2.3. Tanulas a félelem arnyékaban

A félelem altaldban egy jovObeli eseményhez, eseményekhez kapcsolddik, jelen esetben
egy katonai bevetésen vald részvétel vagy a bevetés alatt szerzett sériilés elszenvedése. A
félelemmel gyakran egyilitt jar az érzelmi szorongas allapota, amelyre jellemzd, hogy altalaban
akkor is megjelenhet, ha nincs kiilsé fenyegetés. ,,A félelem kapcsolatban van a menekiilési és
az elkertilési viselkedéssel, mig a szorongas a veszélyek eredménye.” [8].

A félelem az enyhe figyelmeztetéstdl egészen a fobidig vagy paranoiaig terjedhet. A
félelem kapcsolatban all tobb érzelmi allapottal, mint példaul az aggddas, szorongas, rémiilet,
a horror a panik €s a rettegés. Az alabbi felsorolasban megtalalhatok azok a félelmet kivalto
okok, amik altalaban jelentkezhetnek egy Gjoncnal:

tapasztalatok hidnya, sajat fantdziam, leszerelt katondk meséi, bizonytalansag, oreg
katondk, megfelelés, fizikai megterhelés, tanulas, kiképzés, sziil6i szeretet hidnya, magany,
fegyelem, alkalmazkodas, valtozéas, gyakorlatokon részvétel, kialvatlansag, eréprobak,
szokasok elhagyasa, kiképzok, fegyverhasznélat, éjszakai szolgalat, ligyelet, feleldsség
vallalas, katonai technika, megszégyeniilés, beilleszkedés, elfogadas, csalad hidnya,
komfortzénabdl kilépés, stressz, érzelmi teher, biintetés, dontéshozatal, korlatozasok,
beosztottak vezetése, egészségre karos dolgok.

A feljebb felsorolt félelmet kivaltd okok nem teljesek hiszen ez nagyban fiigg az
egyéntdl is. A bevonult katondk hozzdk magukkal az otthoni kultarat, szokésokat,
szocializ4ciot, amihez hozz4jon az életben személyesen megtapasztalt dolgok. A félelemnél

kapcsolatban fontos tisztazni, hogy a félelem realis-e, vagy esetleg irredlis. A veszélyforras, ami
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kivaltotta a félelmet megtalalhatd a kornyezetiinkben vagy nem létezik. Ezek nehezen
eldonthetd kérdések.

A személyiségiink folyamatosan mukddtet egy realitdskontroll-funkcidt, ami
folyamatosan vizsgalja a belsd vilagunk értékeld folyamatait és az altaluk létrehozott
értékeléseket és viselkedéses reakciokat azért, hogy Osszhangban legyenek a kiilvilag
eseményeivel. Sajnos a szorongas vagy a hosszan tartd stressz ezeket a realitaskontroll-
funkciokat karosit-ja. Ez azt jelenti, hogy a félelmeink megmagyarazhatatlanul naggya
novekedhetnek, vagy a félelmeink a valdsagban nem is létezd targyat, személyt taldlnak
maguknak. Ilyen esetben az irredlis félelmeket csak tigy lehet kontroll alatt tartani, ha a realités-
kontroll-funkciot helyreallitjuk. A bizalmatlansag is lehet egy irreélis veszélyforras.

A bizalmatlansag jelenléte altalaban egy ismeretlen szituacié vagy személlyel szemben
alakulhat ki, azaz. bekovetkezhet, mint egy veszélyérzet. A bizalmatlansdg megjelenése
felfoghat6 egy korai figyelmeztetd jelzésnek olyan szituiciokkal kapcsolatban, amik
tragikusabb félelemre vagy veszélyre mutatnak. A megnyugtatas altaldban csokkenti vagy
eltiinteti a félelmet, mint példaul, ha ismételten tobbszor csindlunk valamit. A békeidében
torténd katonai kiképzés lehetdvé teszi a folyamatok ismétlését, igy az esetleges félelmek
elkeriilhetdek.

A félelem oka lehet példaul egy személyesen atélt nyomasztd esemény meg-¢lése.
Néhany kutatas ramutatott, hogy a félelem megtanuldsa nem fligg attol, hogy mi személyesen
tapasztalunk meg egy traumat, vagy masok félelmeibdl meritiink. Ez azt jelenti, hogy egy
leszerelt katona is atadhatja félelmeit egy még be nem vonult leendd katonanak csupan egy
artatlan beszé€lgetés folyaman.

Az eustressz ezzel szemben mérsékelt mértékii stressz, ami serkentd hatasu lehet. Ez a
tipusu stressz fokozza a motivaciot, segiti a célorientdlt gondolkodast, és javithatja a
teljesitményt. A kérdés tehat nem csak az, hogy fenndll-e a stresszes koriilmény a katonanal,
hanem sokkal inkdbb az, hogy milyen mértékben és milyen hosszan van jelen a tanulasi
folyamatban.

Bebizonyitott, hogy a nagy foku stressz hosszabb tavon tanulasi zavarokhoz vezethet,
¢és novelheti a pszichés problémaékat. Ez a veszély kiilonosen a kozépiskolas és egyetemista
korosztalyban van jelen, ahol a teljesitménykényszer, az 6nallosag elvarasa és a jovovel
kapcsolatos bizonytalansag egyszerre terheli a fiatalokat.

Ugyan ezek a faktorok vannak jelen a katonai életben is teljesitménykényszer, 6nallosag

elvarasa €s a bizonytalansag a jovot illeten.
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33.abra: Felejtés gorbe

Készitette: szerz6, forras: [101]

,»A memoria szorosan Osszefligg a tanuldssal” [101]. A tanulds szorosan Gsszefiigg a
figyelemmel a koncentracio képességével. Ezen kiviil a felejtés is fontos tényezd a tanult dolgok
megtartasaban. Hermann Ebbinghaus kidolgozott egy felejtési gorbét a kutatdsai nyoman, amit
1885-ben publikalt az -Uber das Gedichtnis- név alatt. Az 33.4bra sematikusan abrazolja a
felejtés gorbét.

Az 33.4bra szerint a felejtés a tanulds utdn rogton megkezdddik és az elsé nap végén
mar csak a 80%-ra emléksziink a megtanultaknak. A negyedik nap végére pedig csak az 50%-t
vagyunk képesek felidézni. Ez egy kiegyensulyozott stressz mentes kornyezetben torténd
felmérés szerint, ahol minden koriilmény kozeliti az optimalisat.

Azonban, ha a koriilmények nem optimalisak példaul az egyén frusztralt, ideges, fesziilt
¢és nem tud koncentralni, mint ahogy elvarndnk tdle, igy az eredmény is elmaradhat. Ha az
oktatas alatt az anyag 80%-4an volt képes figyelni tigy egy nap utan a leadott anyag mar csak a
64%-ra fog emlékezni. A negyedik nap végére a leadott anyag mar csak a 40%-t képes felidézni.

A gondot fokozza az is, hogy a figyelés az oOrai anyagra nem folyamatos, hanem
megszakitasokkal teletlizdelt, igy az egésznek csak részei maradnak meg, amibdl nehéz
kikovetkeztetni az egészet és sokszor nem is lehet potolni a hidnyokat, igy egy hasznalhatatlan

tudas marad az oktatason résztvevo fejében.
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A 34. abra szemlélteti a békeido és a haborGsidd kozotti oktatasra forditott

idokiilonbséget.

kiképzési 1d6 hossza

1\

. > Ids

békeiddk haborusidék

habort kezd6 idépontja

34.abra: Kiképzési idd

Keészitette: szerzo

3.2.4.

A 34.4abra nem tartalmaz pontos iddintervallum szdmokat mert ez nagyban fiigg a habora
menetétdl és az adott orszag kiképzési struktiurajatol. A haboruas idé-ben a kiképzésre szant 1d6
toredéke lehet a békeiddben elvégzett kiképzési hossznak, amit jol szemléltet a 34. 4bra.

A tanult anyag hosszutavu eltarolasat segiti az ismétlés mert az ismétlés soran ujbol
kezdddik a felejtés folyamata csak lassabban. Béke id6ben van lehetdség ismétlésre gyakorldsra
viszont haborus idében a kiképzésre szant id6 drasztikusan rovidiilhet hiszen a veszteségek
potlasa a lehetd leggyorsabban kell, hogy végbe menjen.

A csokkent kiképzési 1d6 csokkent atadott tudasanyagot jelent, aminek a megtanulasat
csokkenti az a stressz is, ami abbol addodik, hogy a kiképzett allomany rogton katonai bevetésre
megy.

A katonai kiképzés sordn a megtanultak kozott vannak sajat és ellenséges csapatokrol
adatok, mint példaul rangjelzések, térképjelek, katonai felségjelzések, zaszlok, cimerek és a
katonai 16szereken hasznalt szin jelolések.

Az a civil, aki nem foglalkozott a katonai szin és formavilaggal egy rovid intenziv
katonai kiképzésen vald részvétel utdn reménytelennek taldlhatja helyzetét. A hirtelen nagy

mennyiségli adat megtanulasa €s azonnali hasznalata nagy odafigyelést igényel mindenkitol.
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3.2.5. Az MI alkalmazasa stressz csokkentésére

A szorongas a katonai szolgalattal szemben sokszor nem a szolgalat nehézsége adja,
hanem azok a faktorok, amiket még nem ismeriink. Ilyen faktor lehet rogton a bevonulo
allomannyal szemben a katonai rendfokozatok ismeretének a hidnya.

A rendfokozatok lathato helyen szines vallappal és csillagokkal teletiizdelt forma, ami
kiilonbozo szinben fordul el a gyakorld, hétkdznapi és az linnepi viseleten. Ezt neheziti, hogy
2025-ben mar 32 Eszak Atlanti Szovetség (a tovabbiakban: NATO) tagorszag létezik s
mindegyiknek egyedi rangjelzése van. A katonai szolgdlat soran alkalom nyilik a NATO
tagorszagokkal kozos gyakorlatokon reszt venni, ezért fontos felismerni a barati hadseregek
rendfokozati jelzését.

A NATO katonai rendfokozatai igen valtozatos képet mutatnak, ami tobb mint 1500
egyenruhdbodl és rendfokozati jelzésbol all. ,,Megkiilonboztetiink jelzést, amit ravarrnak a
ruhdra és megkiilonbdztetiink jelvényt, ami fémbdl késziil és azt az egyenruhara felfiiggesztve
vagy feltlizve viselik.” [104].

A katonai rendfokozatok és jelvények szin és forma felismerésére legalkalmasabb a
geépilatas. Egy ilyen eszkozzel, ami a gépilatas alapjan miikodik, segiteni lehetne a sorkatonat a
tanulasban az ismétlésben. Egy ilyen eszkoz gyakorlatilag részben atvenné az oktatd szerepét
¢s mindegy katonai forditd gép segitené a soradlloméanyt a szdmukra 0j katonai informacio
befogadaséaban.

Nem csak katonai rendfokozatokban vannak szinek és formak, hanem mas katonai
eszk6zoknél is mint példaul a fegyvereknél és a 16szereknél. A 2019-ben megjelend katonai
fegyvereket bemutatd enciklopédidban tobb mint 800 kiilonbozd tipusu és alakt fegyvert
ismertetnek [105].

A modern kori haborikban keverednek a legjabb fegyverek a régebbivel a keleti
fegyverek a nyugati fegyverekkel. Egy ilyen harctéren a talalt fegyverek azonositasdhoz jo
segitséget jelenthet egy gépilatassal miikodd eszkoz, ami alakrdl felismeri €s kiegészitd
adatokkal ellatja a fegyver talalgjat.

Tovabba szinekkel talalkozhatunk a katonai jarmiivek felség jelzésénél is. A katonai
jelképeket és jelzéseket a 5/2021. (VIII. 11.) HM rendelet a katonai jelképekrdl és jelzésekrol,
valamint a Magyar Honvédséghez kothetd megjelolésekrdl és haszndlatuk engedélyezésérdl
sz616 rendelet szabalyozza [106].
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Az orszagok zaszlajaiban is egyedi szinek jeldlik az orszagot. Sokszor ugyan az a szin
kombinaci6é mas orszagot jelol. Példaul a piros, kék, fehér szin 11 NATO orszag zaszlajaban is
szerepel. Stresszes helyzetben csak a biztos tudas és a tapasztalat nyujt segitséget a zaszlok
felismerésében.

Az MI ma mar nem csak a tudomanyos-fantasztikus irodalom ¢s filmek része, hanem
megjelent a hétkoznapjainkban is és egyre inkabb kikeriilhetetlen. A tovabbiakban attekintek
né¢hany MI lehetséges alkalmazast, amit a katonai teriileten egy kiképzendd is tudna haszndlni.
Informacidkeresés

Az MI fejlédése lehetdve teszi, hogy a keresémotorokba ne csak merev kulcsszavakat
gépeljiink, hanem a virtualis asszisztenseknek kdszonhetden az MI képes megérteni a komplex
kérdéseket, amik katonai tartalomra is mutathatnak. A kérdésre adott valasz nem csak linkek
listajat adja vissza, hanem egy Osszefoglalt valaszokat szintetizalnak tobb katonai forrasbol. Igy
a természetes nyelven megfogalmazott kérdésre katonai szakanyaggal és terminologidval
kibovitett valaszt kaphatunk. A katonai szakszavakat nem ismerd is rd tud keresni katonai
tartalmakra, ami az ismeretszerzést konnyiti meg.

Szovegosszefoglalas, 1ényegkiemelés

A keresés soran megtalalt katonai anyagok akar hosszi cikkek, tanulmanyok,
publikéciok vagy konyvek atolvasasa sok 1d6t igényelhet, ami egy fesziilt stresszes allapotban
1év6 tjoncnak igen megterheld. Az MI mar bizonyitott abban, hogy ezek-nek a terjedelmes
katonai szovegeknek a lényegét kiemelje, és egy lényeget kiemeld Gsszefoglaldt készitsen
beldliik. Az MI észreveszi a f0bb pontokat, kulcsérveket és kdvetkeztetéseket, emellett viszont
figyelmen kiviil hagyja a kevésbé relevans részleteket. Ez rendkiviil praktikus lehet a katonai
adatok feldolgozésa soran, minden olyan katonanak, aki koncentraci6 zavarral kiizd és hosszan
tartd figyelemre képtelen. Az automatizalt Osszefoglalast kérhetjiik kiilonbozo
szbterjedelemben, ami jelentdsen hozzajarul az informéciofeldolgozas hatékonysagahoz.
Nyelvi akadalyok lekiizdése

Magyarorszag a NATO tagja, ahol az angol, német €s a francia nyelvek az el-fogadott
besz¢élt nyelvek. A tapasztalat azt mutatja, hogy a bevonultatott allomany egy kis része beszél
valamilyen idegen nyelven. Ezért fontos lehetne egy gépi forditast végzd eszkdz, ami a
katonanak barmikor és barhol a rendelkezésére allna. A modern MI alkalmazdsokban mar
elérhetd a gépi forditas, ami az egyik legismertebb és leggyakrabban hasznalt alkalmazas. A
modern MI programok nagy pontossaggal képesek forditani katonai szovegeket és akar

beszédet is tucatnyi nyelv kozott. Ez igen fontos lehet a NATO-n beliili gyakorlatokon és
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egytittmikodéskor, ami lehetdvé teszi a globalis kommunikaciot €s a csapatok kozotti
egylittmiikodést. Ezek a forditoprogramok hasznéalhatéak egy kiilfoldi weboldal katonai
tartalmanak megértésére, egy NATO partnerrel folytatott e-mailezésre vagy egy NATO
partnertdl kapott idegen nyelvii dokumentum leforditasara. A nyelvi tudas ndvelné a katona
biztonsagérzetét.
Szoveggeneralas

Sorkatona is keriilhet olyan szitudcidba, ahol jelentést kell irnia az 4télt vagy tapasztalt
eseményekrol, ilyenkor a fogalmazasi képessége eldtérbe keriil. Ilyen eset-ben fontos a
fogalmazas stilusa a katonai szakszavak haszndlata és a 1ényegre tor0 magyarazat. Az MI itt is
tud segiteni ugyanis az egyik leglatvanyosabb képessége az MI-nek a szoveggeneralas. Képes
kiilonbo6z6 stilusu és formatumu szovegeket 1étre-hozni az egyszerii e-mailektdl a kiilonb6zo
jelentésekig vagy akar a komplexebb technikai dokumentaciokig. A katona megadhat bizonyos
kulcsszavakat, egy témat és a kivant hosszlsagot, az M1 pedig ezek alapjan general egy relevans
szOoveget vagy jelentést. A szoveggeneralasaval csokkenthetjiik azt a stresszt, amit a katona atélt
az iskoldban fogalmazas alkalmaval, igy az akkor atélt szorongas vagy félelem jelentdsen
csokkenhet.
Képgeneralas

Az MI képes kép generalasara is néhany szoveges informacido megadasa alapjan. Ez
hasznos lehet eldadasok megtartasakor illusztralni az elmondottakat vagy a katonai technikai
leiraskor abrak készitésénél. Nem mindenki tud rajzolni igy ez a képesség az MI részérdl igen
hasznos tud lenni a vizualis katonai tartalom készitése-kor.
Virtualis asszisztensek

A katonai technikdk megtanulasakor jol alkalmazhaté egy virtudlis asszisztens, ami
1épésrdl 1épésre bemutatja és nyomodn kiséri a technika megtanuldsanak a folyamatat. Az MI
alapvetden segit az ember-gép kommunikicioban, igy az Osszetett katonai technikak
alkalmazasénak a megtanuldsaban is tud segiteni mivel nem kell hozza kiképzo jelenléte és a
magyardzat az elsajatitasig ujra jatszhato. Ez azt jelenti, hogy nem kell félnie a kiképzenddnek
a kiképzd biintetésétdl vagy a gyakorlat helytelen elvégzésébdl fakado szégyenérzettdl.
Nyelvtanulas

Az MI funkcionalhat beszélgetOpartnerként és ez a tulajdonsaga teszi lehetdvé
nyelvtanuldsra. A katona szabadidejében interaktiv beszélgetopartnerként hasznélhatja ezt a
funkciot anélkiil, hogy félnie kellene a hibazastol. Beszédfelismerés ¢és beszédszintézis

segitségével képes a nyelvtant elmagyarazni, szokincset bdviteni, kiejtést javitani és katonai
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beosztastol fliggden gyakorlo feladatokat generdlni a katona aktudlis tudasszintjének
megfelelden.
Ez azt jelenti, hogy a katonanak nem kell a tobbiek el6tt szégyenkeznie a rosszul kiejtett

szavak ¢és a nem pontosan megfogalmazott mondatok miatt.

Komplex problémak elemzése

A katondk gyakran néznek szembe komplex problémadkkal. Az MI segitségé-vel ezek a
komplex problémak szétszedhetdek kisebb részekre, azonositani lehet a kulcstényezoket, fel
lehet tarni az ok-okozati dsszefiiggéseket. Az MI képes strukturdlni az informaciokat, és segit
a probléma mélyebb megértésében. Példaul egy katonai logisztikus hasznalhatja az MI-t a
katonai utanpotlas tervezésére, elemzésére, figyelembe véve a sziikségletet, az eljuttatasi
utvonalakat, az infrastrukturalis korlatokat.
Alternativ megoldésok keresése

Stresszes allapotban egy probléma megoldasa nagy kihivas lehet mindenki-nek nem
beszélve az esetleges alternativ megoldasok keresésérol. Ilyenkor segithet az MI. Ha a probléma
egyértelmiien definidlt, az MI felajanlhat kiilonb6z6 megoldasi javaslatokat. Az MI képes
kreativ és akdr nem konvencionalis megoldasokat is fel-vetni, amelyekre stresszes allapotban
nem gondoltunk volna. A javaslatait értékelheti megmutatva a kiilonb6z6 opciok eldnyeit €s
hatranyait.
Optimalizalas

Katonai életben a folyamatok vagy rendszerek folytonos optimalizalasara a hatékonysag
novelésére, a koltségek csokkentésére vagy az erdforrasok jobb kihasznalasara van sziikség. Az
MI alapokon nyugvo algoritmusok teljes mértékben megfelelnek az optimalizalasi problémak
megoldasara. J6 példa erre a katonai logisztika, ahol a legrovidebb vagy leggyorsabb szallitasi
utvonalak megtalaldsa emberéleteket menthet.
Oktatas

Katonai kiképzés egy sor oktatdsi anyagbol all kiilonb6zé témakbol, aminek a
megtanulasa odafigyelést és gyors memorizalast igényel. Az MI képes személyre szabott
tananyagot ¢és feladatokat generdlni ezért a legjobb mértékben alkalmazkodik a felhasznald
igényeihez. Felismeri a tanulok egyéni tuddsszintjét, tanulasi stilusat és tempojat. Képes
interaktivan a kérdéseket megvalaszolni. €s azonnali visszajelzést adni a teljesitményrdl. Ennek
koszonhetéen minden didk a sajat tempdja szerint tud haladni, €s ott kap kiegészito segitséget,

ahol a tananyag elsajatitdsaban nehézsége van.
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3.2.6. Kovetkeztetések

A stressz egyre inkdabb a mindennapjaink része. A stresszbdl eredeztethetd betegségek
egyre tobb embert érintenek, nemcsak a civil, de a katonai életben is. A stressz nemcsak a
katonai szolgalatra behivottakat érinti, hanem azok hozzatartozoit is, hiszen ki ne aggddna, ha
gyermekét egy veszélyes tevékenység elvégzésére kérnék fel.

A stressz a katonai kiképzésre is ranyomja bélyegét. A stressz hatasara a katonak
koncentracios képessége csokkenhet, ami a tanulds egyik kiemelten fontos eleme. Ha kiképzés
soran nincs id0 ismétlésre az az elsajatitott anyag megértésének a romlasat okozhatja.

A stressz lekiizdésében nagy segitséget adhat a tarsas kapcsolataink, mint példaul a
baratok, a csalad, akik novelhetik az Onértékelésiinket vagy felvilagositasokat €s tanacsokat
adhatnak és elvonhatjak figyelmiinket a szorongésrol.

Az MI fejlettsége mar alkalmassa teszi a kiilonboz6 adatok feldolgozasara,
kiértékelésére, 0sszegzésére, igy egy igazi tarsa lehet a katondnak, akit ellathat kiegészitd
adatokkal, forditassal és akar katonai szakszavak értelmezésével.

Az MI képes a katonai életben hasznalt szin és formavilag felismerésére, értelmezésére,
ami nem csak a kiképzés soran, hanem a hadmiveleti terlileten is nagy segitség lehet a
katonanak.

Egy ilyen Ml-vel ellatott kézi eszkdoznek az élete nem ér végett a katonai
alkalmazasaval, hiszen a tulajdonosa a civil életben is tudja haszndlni, akar a hadszintéren

elszenvedett sériilések kezelésében, felgyogyulasban €s a rehabilitacidban is.

145



3.3. A mesterseges intelligencia a hadisériiltek
gyogyitasaban

Korunk modern hadviselésében megjelend egyre nagyobb teljesitményli fegyverek
kovetkezménye a katonak sulyos testi és lelki sériilései. A hadisériiltek ellatdsa a hadmiiveleti
terlileten gyors, megbizhatd és mobil orvosi rendszereket kdvetelnek. Ezeknek a rendszereknek
képeseknek kell lenni a sériilések diagnosztizalasara, a kezelések tamogatisara ¢és a
rehabilitacio eldsegitésére.

Az MI ezen a teriileten is nagy lehetdségeket kinal, viszont a hadszintéri koriilmények
kozott az Ml-alapt rendszerek miikodtetése kihivasokkal jar. Az alkalmazéas mukodtetését
neheziti a korlatozott energiaellatas, a mobilitasi igénye és a biztonsagi szempontok.

Erre a problémdkra segitenek az egykartyds szdmitogépek, melyek kis méretiik,
alacsony fogyasztasuk és kompatibilitdsuk miatt idedlis alapot nyujtanak a harctéri orvosi MI-
rendszerekhez.

Egy egykartyds szamitogép konnyen integralhatdé mas hordozhatdo képalkotd
eszk0z0khoz, igy a sebesiiltek ellatasa kozvetlentiil a frontvonalon is megoldhato lehet. ,,Egy
hékamera és egy Raspberry Pi kozos alkalmazasa lehetdvé teszi a belsd vérzések vagy a
gyulladasos folyamatok eldzetes kimutatasat” [141]. Ez segit a katonai orvosoknak
felgyorsitani a siirgdsségi betegellatast, €s segit eldonteni, mely sériiltek 1gényelnek azonnali
beavatkozast.

Az MI és az egykartyds szdmitogép parositasa lehetdvé teheti a hordozhatd orvosi
robotikai eszk6zok miikddtetését. ,,Egy Raspberry Pi egykartyas szamitogeép képes valos iddben
futtatni mélytanulasi modelleket, amelyek automatikusan vezérelhetik egy robotkar mozgésat
vérzéscsillapitas vagy sebtisztitas soran” [142]. Ha a hadisériiltet nem lehet azonnal korhazba
szallitani, akkor az ilyen rendszerek életmentdek lehetnek, mivel a beavatkozast helyben lehet
elvégezni.

Az egykartyas szamitogépekkel tamogatott MI Uj tavlatokat nyit a hadisériiltek
kezelésében. Az egykartyas szamitogépek fizikai paramétereik alapjan lehetdvé teszik az MI-
aval kialakitott algoritmusok frontvonalhoz kozeli alkalmazéasat. Ez igaz a diagnosztikara a
stirgdsségi ellatasra a rehabilitaciora €s a pszichologiai tamogatasra. Az MI-val az ember sajat

személyi asszisztenst készithet, aminek a programozasa konnyen elsajatithaté [148].
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3.3.1. Bevezetés

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Nemzeti Hirszerzési Tanacs 6tévente el6rejelzést
hisz orszadg hirszerz0 szolgalatainak és tuddsainak részvételével a vilagban fellelhetd
trendekrdl. Az utolsé eldrejelzés a 2012-t8l 2030-ig feldleld iddintervallumot elemezte. Az
elemzés kifejti, hogy az erdviszonyok valtozasa kovetkezik, azaz a vilag multipolaris lesz.
Azsia felértékelédik, tovabba a vildg lakossaganak a novekedése nem lesz visszafordithato,
valamint a fejlett orszagokban az idések aranya ndvekedni fog. Nehezedni fog az élelmiszer, a
viz, az energia megtermelése €s elosztdsa. A klimavaltozas pedig tovabbi terhet jelent az
orszagok kihivasaira.

A harc a nyersanyagokért €és az ¢élelmiszerért magéaval hozza a terrorizmus veszélyét és
a regionalis instabilitds veszélye néhet. A jelenleg is érzékeny népcsoportok kézott barmikor
még jobban ki¢lezddhetnek a fesziiltségek.

Jelenleg kétmilliard ember, a Fold lakossaganak negyede, ¢l konfliktus sujtotta
teriileteken — jelentette ki Antonio Guterres ENSZ-f6titkara az ENSZ Békeépitd Bizottsaganak
iilésén 2022-ben. A tények azt mutatjak, hogy 2021-ben 84 millié embernek kellett elhagynia a
lakohelyét a vilagban duld konfliktusok miatt, és 274 millidan szorultak humanitarius
segitségre.

2025-ben a konfliktusok szama tovabb fog ndni a vildgban, amelyek tobb millié halalos
aldozatot kovetelnek és még tobb sebesiiltet jelent a katonai és a civil lakossag korében
egyarant, nem szamitva a hadszintér és a taborok higiénés allapota miatt terjedd jarvanyos
betegségek aldozatait.

A civil ember, akit besoroznak katondnak egy kiképzés utdn rogton vihetik a konfliktus
altal ovezett zonaba szolgélni. A katona a szolgalatat abban az esetben szakithatja meg ha a
szemben allo felek békét kotnek és megindul egy leszerelési folyamat vagy ha olyan sériilést
szenved a harcok alatt, ami megakadalyozza a tovabbi katonai szolgélatat.

"A mesterséges intelligencia segithet egy békésebb, igazsdgosabb, fenntarthatobb,
egészségesebb és oromtelibb vilag megteremtésében." — mondta Sam Altman, az OpenAl
vezérigazgatoja .

A felépiilésben vagy rehabilitdcioban is segitheti egy MI-vel ellatott eszkoz, aminek a

kezelését mar megtanulta a harci események alatt vagy a katonai szolgalata alatt.
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3.3.2. Hadisériltek

2025-re a katonai konfliktusok szama tovabb emelkedik a vilagban, amelyek akar tobb
szazezer halalos aldozattal jarhatnak és még tobb sebesiiltet vonhatnak maguk utan a katonai és
a civil lakossag korében egyarant, ami kibdviilhet a katonai taborok ¢és 1ovészarkok higiénés
allapota miatt kialakulo6 jarvanyokbol fakado betegségek aldozataival.

A héboruk elkeriilhetetlen kovetkezménye a kiilonb6zé mértékben sebesiilt katona és
civilek tomege. Az elmult években egyre nagyobb teret nyer az MI a hadisériiltek és a civil
lakossag kezelésében, gyogyitdsaban. Ez a térnyerés megfigyelhetd nem csak a
rehabilitdcidban, hanem a sériilések ellatasa kezdetétdl jelen lehet az MI-vel tamogatott eszkoz.
Az MI alkalmazésa segitheti a diagnozist, a terapiat és a miikodés helyreallitasat.

A fegyveres konfliktus soran fegyveres szolgalatra behivott civil lakossag egy katonai
kiképzés soran bevethetd lesz a politikai akarat szerint. Az igy bevetett katonak a hadmuveleti
teriileten kiilonbozo sériiléseket sebesiiléseket kaphatnak. A hadisériiltek egyszertisitett ellatasi

folyamatat a 35. 4bra mutatja.

Hadmivelet

Katonai miiveleti teriillet ~ Tabori korhaz Hatorszagi korhaz Civil tarsadalom

(elsGsegély) (sériilt ellatasa) (rehabilitacio)

35.dbra: Hadisériiltek ellatasi folyamata.

Készitette: szerzo

A 35. dbra 1. pontja mutatja a katondk a fegyveres konfliktus helyszinen torténd
ellatasat, ami elsdsegély nyujtas is lehet. Ha az elsOsegély nyujtas visszadllitja a katona
harcképességét ugy a katona tovabb részt vehet a katonai miiveletekben.

A sériilés stlyossaga megkoveteli, akkor a harci koriilményektdl fliggden a sebesiilt 30-

90 perc alatt elérheti a kijeldlt egészségiigyi 1étesitményt vagy tabori korhazat, ahol képzett
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orvosi személyzet varja. Ha a tabori korhazban visszaallitjak a katona harcképességét ugy a
katona tovabb részt vehet a katonai miiveletekben, amit a 35.4bra 2. pontja mutatja.

Nem mindig lehet visszadllitani a tdbori koriilmények kozott a katonak harcképességét
ilyenkor igénybe veszik a hattérorszag korhazi rendszerét. Itt akar nagyobb miitéteket vagy
rehabilitacios folyamatot elinditva probaljak a katona harcképességét megfeleld szintre hozni.
Amennyiben ez sikeriil a katona tovabb részt vehet a katonai hadmiiveletekben, ha nem sikeriil
a gyogyitas akkor a civil tarsadalomban folytathatja a gyogyuldst, amit a 35.4bra 3. pontja
mutatja.

A hazaszallitds utdn a hadisériiltet az illetékes egészségiigyi intézmény
megvizsgalja, hogy a sériilés okozott-e funkcidveszteséget, amennyiben sziikséges Ugy
megkezdddik a funkcidveszteség helyreallitasa vagy potlasa, azaz a rehabilitacidja.

A katona felépiilését gyogyszeres kezeléssel is segithetik. A gydgyszerek ismerete nem
varhat6 el a modern kori embertdl mert egy betegségre is rengeteg gyogyszer 1étezik ugyan
olyan hatas kivaltasaval és eredményességgel. Mindig van Ujabb gyogyszer, ami gyorsabb

felépiilést és kevesebb mellékhatast igér.

3.3.3. Gyogyszerek

Eletiink soran megszoktuk, hogy ha betegek vagyunk és orvoshoz fordulunk, akkor
kiilonb6z6 méretli és szinli gyogyszert irnak fel nekiink. Ezeket a kapszulakat, piruldkat szilard
vagy folyékony allapotban kiilonb6z6 ideig kell szedni ahhoz, hogy gydgyulni tudjunk. Azért,
hogy ne tudjuk 6ket Gsszekeverni kiilonbozd szinben és mennyiségben vagy darabszamban
allitjak el6 oket.

A gyogyszervalaszték folyamatosan bdviil, igy gyarapszik a gydgyszerkincs, ndvekszik
a kiilonboz6 hatdanyagokat tartalmazé készitmények szdma, illetve ebbdl adéddan az azonos
hatéanyagot tartalmazo kiilonb6z6 nevii gydgyszercsaladok szama is.

Az MI-vel torténd gyogyszerfelismerés lehet:

1. Gyogyszer azonositasa képek alapjan: A gyogyszerek vizualis megjelenése — tabletta
formadja, szine, mérete, gravirozasa — gyakran az egyetlen adat a beazonositashoz.

Az MI-alapon miikddo képfeldolgozo rendszerek képesek:
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o lefotdzott tablettak alapjan beazonositani a hatéanyagot és a gyégyszer
nevét;

e kuldnbséget tenni hasonlé gydgyszerek kozott;

e segiteni a felhasznaldt a pontos beazonositasban.

2. Hamis gyogyszerek kisziirése: Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) szerint egyes
orszagokban forgalmazott gydgyszerek akar 10-30%-a hamisitvany lehet. Ezek a felhasznalo
szamara nemcsak hatastalanok lehetnek, hanem kifejezetten veszélyesek is.

Az MI segithet abban, hogy:

e Osszehasonlithatok lesznek a gyogyszerek fizikai jellemzdi egy hiteles
adatbazissal;

o felismerhetové valnak az apro eltérések a csomagolason, gravirozdson vagy
szinezésen;

e riasztja a felhasznalot a gyanas vagy hamis gyogyszer azonositasakor.

3. Szoveg alapt gyogyszerazonositas: Az MI képes orvosi leletekben, receptekben

vagy elektronikus betegnyilvantartasunkban szereplé gyogyszernevek felismerésére is:
e automatikusan azonositja a gydgyszer nevét, adagolasat és formajat;
o ¢rtelmezi a kézzel irt vagy roviditésekkel teli dokumentumokat;
e segiti az egészségligyi dolgozok munkajat az adminisztracidban.

A gybgyszerek adagolasara kitalaltak kiilonb6z6 méretli dobozokat, ahova
elhelyezhetjiik a felirt gyogyszereket s akar egy napi reggel-ebéd-este vagy egy heti
id6intervallumban is segitheti ezek a dobozok a gydgyszerek bevételét.

Amint kivettiik a gyogyszert, ami lehet kapszula vagy tabletta az eredeti dobozabol és
elhelyeztiik a gyogyszeradagoloba, gy a gyogyszer azonositasa csak a gydgyszer kiilsé jegyei

alapjan lehetséges, azaz a mérete €s sziné alapjan 36. abra.

36.abra: Kiilonbozo gyogyszerek, vitaminok.

Keszitette: szerzo
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A 36. abra is mutatja a gydgyszerek sokszinliséget €s valtoz6 forméjukat. Ilyen targyak
felismerésében jol hasznalhatd a gépilatas, ami segitségével a 1atasi funkcidban karosodast
szenvedo katona is fel tudja ismerni a gydgyszert.

Fontos, hogy felismeréskor adatot is kapjunk az adott gydgyszerrél, mint példaul a
bevétel modjat vagy gyakorisagat. A gépi-latason alapulo felismerés lehetoveé teszi a gydgyulni

kivano katonanak vagy veterannak adatokkal torténd ellatasat.

3.3.4. A mesterséges intelligencia a diagnozisban

A mesterséges intelligencia fejlédése az orvoslasban, olyan gépek 1étrejottét
eredményezi, amelyek képesek diagnosztizalni az egészségi allapotokat, kezelési terveket
javasolnak az orvosoknak, és még azt is megjosoljak, hogyan valtozik a beteg, hadisériilt
egeészsége.

Napjainkban egyre tobb egészségiigyi konferencidan mutatnak be gépi tanuldssal
miikodé Uj algoritmusokat, amelyek képesek a rohamok észlelésére, a vese- vagy
szivbetegségek progresszidjanak elérejelzésére, valamint torekvés van a szivverések felvételei
alapjan szétvalasztani a normal ritmusokat a rendellenestdl.

A Babylon Health cég egy olyan alkalmazast fejlesztett, amely az MI éltal vezérelt
javaslatokat tesz személyes orvosi kortorténet €s altalanos orvosi tudas alapjan. A betegek
megadjak betegségiik tiineteit az alkalmazasnak, amely beszédfelismerés segitségével rogziti
ezeket, majd az informacidkat Osszeveti sajat betegség-adatbazisaval utdna a péaciens
kortorténete alapjan javasol a rendszer tovabbi teenddket [110].

Magyarorszagon a Szegedi Tudoményegyetem (SZTE) kutatéi a Budai
Egészségkozpont Kft.,, valamint az IFUA Horvath & Partners Kft. munkatarsaival
egyittmiikodve egy olyan mesterséges intelligencia altal tdmogatott orvosi technologia
l1étrehozéasan dolgoznak, amely megreformalja a gerincgyogyaszati diagnosztikai folyamatot,
tamogatja a gyogyitast, el0segiti az orvos-beteg kommunikaciot, ezaltal javitva a betegellatas
mindségét. A projektet a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tdmogatja.

A 2024 elejéig tartd projekt fO0 célja, olyan automata gerinc MR-leletezd
mesterségesintelligencia-algoritmus ¢€s -applikacio fejlesztése, amely képes lesz a gerincrol

késziilt MR-vizsgélatok értékelésére, kiszlirve a gerincbetegségeket €s az eltéréseket.
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3.3.5. A mesterséges intelligencia a terapiaban

Molly, az orvosi startup, Sensely altal fejlesztett kedves mosolyt és kellemes hanga
virtualis 4polond, amely segiti az embereket allapotuk és kezelésiik ellendrzésében. Az interfész
gépi tanulast alkalmazva tdmogatja a kronikus betegeket két orvosi vizsgalat kozott. Kronikus
betegségekre célzottan nyudjt személyre szabott megfigyelést és utdgondozast. Hasonld
megkozelitést alkalmazott az Amerikai Nemzeti Egészségvédelmi Intézet altal is tamogatott
Ai.Cure alkalmazas, amely az okostelefonok kamerajat és az MI-t hasznalva elemzi, hogy
betartjdk-e a paciensek a szdmukra eldirt kezelést. Ez sulyos egészségiigyi allapotban 1évok
vagy klinikai orvosi vizsgalatok résztvevoi szamara lehet hasznos.

A hébort pszichésen is nyomot hagy nem csak a civilekben, hanem a katonakban is. A
technoldgiai fejlédés lehetévé tette, hogy az MI haszndlata, a diagnosztikatoél kezdve a
terapidig, egyre nagyobb teret kapjon a pszichologiai praxisban is [111].

Sok kutatas és projekt probalja felhasznalni az MI-t a pszichologiai segitségnyujtasban,
igy robotok, applikaciok, és chatbotok sorat fejlesztették ki, illetve kinaljak szolgéltatasként.
Vannak biztatd eredmények elsdsorban a stressz és a magany lekiizdése, valamint a
hangulatjavitas €s a szocialis interakciok tertiletén [112].

A robotokkal val6 kutatasoknak két kézzel foghatd megtestesitdje van az egyik Paro a
mentalhigiéniai robotfoka, a masik pedig az eBear, a mentalhigiéniai robotmacké. Mindkét
egészségligyl ,,asszisztens” iddseknek ¢és mozgasban korlatozottaknak késziilt otthoni
hasznalatra. Ezek a robotok reagalnak az emberi beszédre, mozgasra, €s szocialis interakciokon
keresztiil probalnak segiteni az izolalt, esetleg depresszios betegeknek [113].

A gépi tanulds hasznalata hathatds segitséget nyujthat a terdpidk hatékonysagmérés
problémajanak megoldasaban. A terapeutdk azonnali visszajelzést kaphatnak arr6l, hogy
hogyan kellene folytatni a terapiat, vagy hogy miként lehetne személyre szabottan valasztani a
rendelkezésre allo intervencidk koziil [114].

Az MI a terapidban olyan kiegészitd lehetdségként értelmezhetd, amely Uy tavlatokat
nyithat a személyre szabott orvoslasban, a pszichoterapids timogatasban és a rehabilitacioban.
Az MI rendszerek és az emberi terapeutdk kozott varhatdéan a jovo egészségligyi rendszereiben
egyre szorosabb kapcsolodas valosul meg, ahol a technoldgia €s az ember egyiitt fog alkotni

egy egészet.
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3.3.6. A mesterséges intelligencia a miikodés
helyreallitasban

Az agy aktivitdsdnak mérése 1929-ben kezd6dott, amikor Hans Berger kidolgozta az
elektroenkefalografia (EEG) elvét [109]. Az agy-gép interfészek fejlodése, amely mind az
érzékelés, mind az irdnyitas tAmogatasat célozza, nemcsak a fogyatékossaggal €10k funkcidinak
visszaallitasat igéri, de fényt derit az idegrendszer szdmos aspektusara. Gyakorlatilag az agy a
kiilsé interfészekhez sikeresen képes alkalmazkodni, végeredményben egy masik
érzékszervnek, illetve végtagnak tekintve azokat [115].

Az otthoni gondozasban megjelennek a robotok, hogy segitsenek az id6s6d6 emberek
gondozasaban és a mozgassériiltek ellatdsaban a mindennapi teenddéik soran, igy lehetdvé
teszik, hogy a réaszorultak fiiggetlenebb életet élhessenek. Ilyenek példaul a robotkarokkal
ellatott kerekesszékek, amik lehetdvé teszik lebénult emberek részére, hogy targyakat
mozgassanak ¢és az étkezésnél segitsenek. Az intelligens modon reagédld végtagprotézisek is
hasonlé modon mikddnek, valamint az exoszkeletonok, amik emberfeletti erdt biztositanak és
emellett lehetdve teszik, hogy a deréktol lefelé mozgassériilt emberek jra jarhassanak.

A robotikus exoskeleton kifejlesztése az amerikai hadseregben kezdddott a hatvanas
években. A f6 cél az volt, hogy az exoskeleton segitségével a katona emberfeletti erdvel
rendelkezzen. Az exoskeleton egy kiilsé ,,csontvaz”, egy olyan mesterséges kiilsd vazszerkezet,
amely az emberi testre csatolva helyettesiti vagy tamogatja bizonyos izmok, végtagok
mitkddését.

Ez azt jelenti, hogy segitségével bénult végtagok mozoghatnak, vagy a sajat erdvel
mozdithatatlanul nehéz sulyokat is megemelheti az ember, igy az emberi test terhelhetdsége,
gyorsasaga, teljesitménye a sokszorosara novelhetd [116].

Ma mar nem csupan katonai, hanem gazdasagi és orvosi célokra is hasznaljak. A
DARPA kutatoi az 1960-as években fejlesztették ki a Hardimant, azt az exoskeletont, amely
682 kg-ot is képes volt megemelni.

A fejlesztések tovabb folytatodtak, és a DARPA kutat6i 2000 6ta a Holnap Katongja
terven és az Exoskeletons for Human Performance Augmentation (Exoskeletonok Emberi
Teljesitmény Novelésére) projekten dolgoznak. Tovabbi cél az erd, az ellenalld képesség, a

mozgékonysadg novelése, a mozgasok finomitdsa, pontosabbad tétele, a suly csokkentése,
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valamint az energiaellatas javitasa (Massachusetts Institute of Technology — MIT, Human
Universal Load Carrier — HULC) [116].

Magyarorszagon a Pécsi Tudomanyegyetem és az Orszagos Orvosi Rehabilitacios
Intézet (OORI) kozOs kutatdsa soran az alsd végtagi exoskeleton terdpids hasznalatanak
indikécioit, a terapias protokollok €s hatasok vizsgalatat, a jarobeteg ellatasban vald szerepének
feltarasat vizsgélja. Ennek érdekében a Pécsi Tudomanyegyetemre és az OORI-ba keriilt 1-1
db. ReWalk 6.0 exoskeleton.

Az Eurépai Unié minden évben kiad egy jelentést “Mesterséges intelligencia az
egészségiigyben és az ellatdsban az EU orszdgaiban” cimmel, ahol a tagallamok eréfeszitéseit
értékeli az MI elterjesztésében az egészségiigy teriileten. A legutdbbi jelentés szerint
Magyarorszag az EU-ban az egészségiigy teriiletén a mesterséges intelligencia alkalmazasaban
a tudomanyos teljesitmény mintegy 1,0%-4t adja. Az ilyen hozzéjaruldsokat lehetové tevd
jelentds intézmények kozé tartozik a Debreceni Egyetem, az Obudai Egyetem és a Szegedi
Tudomanyegyetem, valamint olyan kérhazak, mint a budapesti Szent Janos Korhaz és a Magyar

Tudomanyos Akadémia.

3.3.7. Egy¢b felhasznalasi lehetdség

Az MlI-vel ellatott kézi eszkdz programozhatdsaga miatt képes lehet akar egy robotkutya
kozponti eleme lenni vagy egy kétlabon jaré ember szerli roboté. A robotkutyat fel lehet szerelni
karokkal, ami segitheti a raszoruldt targyak mozgatasaban.

Az intelligens otthonok kialakitasaban is segithet, szobeli parancsok utan kapcsolhat
villanyt vagy mitkddtetheti a sotétitd fiiggdnyt vagy a technikai eszkdzoket kapcsolhatja.

Az egykartyds szamitégépek el vannak latva internet kapcsolattal is igy, ha monitorral
hasznaljuk egy komplex munka allomast kapunk. Ha a felhasznélo életében eddig nem volt
jelen a szamitdgép egyéb okok miatt igy ezzel az egyszerli késziilék hasznalataval akar a
tanulast is el6 segithetjiik a felhasznéalé szamara.

Az internet segitségével hozzaférhet a Chat GPT-hez, igy, ha mozgas korlatozott is a
katona néhany sz6 megadasaval képes lehet e-mailek megfogalmazasara vagy Excel tébla

kezelésére is azaz nem szeparalodik el a szeretteitdl, ismerdseitdl és a kiilvilagtol sem.
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A legfontosabb a sériilt s gyogyulni vagyo katona vagy veteran szempontjabdl a magany
elkertilése. Ebben segithet az egykartyas szamitogép, ami képes az MI-t életre kelteni s egy
beszélgetd tarsként is funkcionalhat.

Ha egy hazi kert gondozéasa a cél itt is van lehetéség az MI-t hasznélni. Kiilonb6z6
adatok eltarolasaval és a kert felépitésének a megtervezésében vagy annak ontozésében is

hasznos lehet egy kozponti irdnyitas, amit MI vezérel.

3.3.8. Kovetkeztetések

Napjainkban minden eddiginél fontosabbd valt a péciensek allapotanak hatékony,
pontos ¢és koltségérzékeny felmérése, az MI pedig bebizonyitotta alkalmazhatdsagat ezen a
teriileten is, igy egyre nagyobb szerephez jut a hadisériiltek gyogyitasaban.

Az MI képes atfogdan elemezni a paciensek hatalmas mennyiségii adatait, beleértve a
kortorténetet €s orvosi eldzményeket, az ¢letmddbol eredd allapotot, amivel megnyitotta az utat
a személyre szabott orvoslas eldtt. Az MI segitségével elorejelzést kaphatunk arra, hogyan
fognak reagalni adott személyek konkrét kezelésekre, azonositjak egyedi igényeiket. Ezzel a
lehetdséggel novelhetjiik a kezelés hatékonysagat és minimalizalhatjuk a nem kivénatos
mellékhatasokat.

A hadisériiltek rehabilitacidjaban és gondozasaban egyre inkabb megjelenik a robotika
¢és a ,kiterjesztett valosag”, ami tobbek kozott segiti a sebészeket a komplex beavatkozasok
preciz €s biztonsagos végrehajtasdban is. Robotok végeznek egyre tobb miitétet, emberi
feliigyelet mellett, ezzel is csokkentve a gydgyulasi id6t és a komplikaciok kockazatat. A
HKiterjesztett valosag” révén a sebész latdbmezdjére kozvetleniil ravetitik példaul a hadisériilt
fontos adatait, igy segitik az orvost a gyorsabb dontéshozatalban a miitét soran.

Az intelligens virtudlis egészségligyl asszisztensek javitjdk a pdacienskézpont
szemléletet és az egészségligyi szolgaltatdsokhoz vald hozzaférést. A hadisériilteknek
lehetdségiik van az asszisztenseknek orvosi kérdést feltenni, kezelésre iddpontot foglalni és a
tiineteik alapjan akar eldzetes diagnodzist is kérhetnek. Ez a rendszer hozzajarulhat a nehezen

megkozelithetd vidékeken €16 emberek egészségiigyi ellatdshoz vald hozzaférés ndveléséhez.
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A 21. szazad elején mar egyre vildgosabban latszik, hogy nem attél kell félni, hogy az
MI elveszi az emberi érintést és az orvoslas mivészetét, hanem azon kell dolgozni, hogy javitsa

mindkettot.
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4.0SSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Ramutattam, hogy az MI folytonos fejlédése, olyan vilagot hozhat, amelyben allandé
alkalmazkodasra, az ijdonsagok kovetésére és tanulasra lesz szlikség. A tanulas pedig jelen van
a katondk kiképzésében, ami a stressz egyik oka lehet. A stressz hatidsara a katonak
koncentracios képessége csokkenhet, ami a tanulds egyik kiemelten fontos eleme. Ha kiképzés
soran nincs 1d6 ismétlésre az az elsajatitott anyag megértésének a romlasat okozhatja.

Az MI fejlettsége mar alkalmassd teszi a kiilonb6zd adatok feldolgozasara,
kiértékelésére, 6sszegzésére mindezeket figyelembe véve azt a kovetkeztetést vonom le, hogy
az MI igazi tarsa lehet a katonanak, akit ellathat kiegészit6 adatokkal, forditassal és akar katonai
szakszavak értelmezésével.

Réamutattam, hogy az MI-vel felszerelt eszkdz kezelése hozzajarulhat a digitalis
kompetencidk noveléséhez, ami elvaras az Eurdpai Uniodban. A katondk, akik a civil életben
nem foglalkoztak mélyebben a digitalis kultaraval azok most rékényszeriilnek hasznalni egy
ilyen katonai fordit6 gépet mert az életiiket konnyithetik meg vele. Gyorsabb lesz a tanulas és
magabiztossagat adhat.

Mivel az MI, mint alkalmazasi teriilet az informatika alkalmazas egyik teriilete, amely
az emberi gondolkodashoz hasonl6 tulajdonsagu rendszerek alkalmazasat teszi lehetdve ezért
képes egyes folyamatokat atvenni az embertdl s ha engedik akkor képes onalldan végezni azt.
fgy az ember aktivitasa egyre csokken, inkabb az ellendrzésre a feliigyeletre koncentralédik.
Ebbdl azt a kdvetkeztetést vonom le, hogy egy MI-vel felszerelt eszkdz katona kezében is képes
autondm modon miikddni, igy nem vonja el a katona figyelmét a harci cselekménytdl.

Bizonyitottam egy nagymintas kérddiv segitségével az MI-vel kapcsolatos érdeklédést
és tanulasi szandékot, valamint a vele dolgozni vagyas hajlanddsagot a civil és katonai teriileten
dolgozok kozott.

Feltartam az egykartyas szamitogépek jelentdségét a katonak védelme szempontjabol.
A személyi sériilések, veszteségek valoszinlisége a legkiilonb6zobb intézkedésekkel, 1) védelmi
technikdkkal-taktikdkkal ugyan csokkenthetd, de 100%-osan kizarni nem lehet. Valdsziniileg
ez a legmeggy0zobb érv a digitalis katona fejlesztésének sziikségességét illetden, amit akar a
civil teriileten mar jol bevalt egykartyas szamitogép felhasznalasaval is lehet tamogatni.

Kutatasom ravilagit egy fontos katonai alkalmazasi teriiletre, ahol az MI-vel tAmogatott

gépi latast hasznalhatjuk a katona latas utjan torténd objektum felismerési képességének
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novelésére. A kor haborjaban a legnagyobb veszélyt a dronok jelentik a katona szamara. A
dronok gyorsan a legvaratlanabb idében csapnak az aldozatukra, igy ezek idO6beni felismerése
kritikus pontja a 16vészarokban szolgélatot teljesitd katonak talélésének.

Egy nagymintas kérdéivvel ramutattam, hogy a honvéd kadétek jo Gton haladnak az
adatkezelés terén valo6 jartassag, a kommunikécio és az egyiittmiikdés, a médiamiiveltség tudas
megszerzésében. A kérddiv kimutatta a honvéd kadétoknal az érdeklédés meglétét az MI irant.

Megvizsgaltam egy Ml-vel felszerelt eszkoz tovabbi felhasznalhatosagat a katona
¢letutjdban. A leszerelt sériilt vagy mozgasképtelen katona €életmindségét javithatja egy ilyen

eszkoz.
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5.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A kutatdsom soran a kdvetkezo 1) tudomanyos eredményekre jutottam.

1. Megvizsgaltam egy MIl-vel ellatott kézi eszkéz Osszeallitasanak a lehetdségét, annak
informatikai biztonsagra gyakorolt hatdsat. Feltartam az eszk6z hasznalhatdsagat katonai
gyakorldo ruhan 1évd rendfokozatok felismerésében. Feltartam egy esetleges tovabbi
alkalmazhatdsagot a katona életttjaban.

2. Bebizonyitottam a Honvéd Kadét Programban résztvevok kozott elvégzett, Magyarorszagon
eldszor végrehajtott kutatas szerint, a digitalis kompetencidk meglétét a kadétok telefonalasi és
mobilhasznalasi szokdsaiban. Ravilagitottam, hogy a digitalis kompetencidk tovabbi
noveléséhez a kadétok kozott az ECDL vizsgak letételének anyagi tdmogatasa sziikséges.

3. Kidolgoztam az informatikai biztonsagi szempontbol felmeriilé kritikus pontokat, ami az
eszk6z haszndlatakor 1étre johet. Kidolgoztam az eszkdz hasznélati modjat a hadseregben.
Révilagitottam, hogy ilyen eszkdz hasznalatanal kritikus pont az ember, akinek a képzése
informatikai biztonsagi szabalyokra egy kulcsfontossagii elem az informatikai biztonsag
elérésének.

4. Osszehasonlitottam a valaszokat, amit egy nagymintas kérdéiv segitségével Magyarorszdgon
elso alkalommal, kozel ezer f6 bevonasaval, katonai multtal rendelkezo, illetve civil valaszadd
korében késziilt és tobb terlileten vizsgalta az MI gyakorolt hatasadt a tarsadalomra.
Tanulmanyom bebizonyitotta a kérddivet kitdltdk kozott az MI technologia irdnti érdeklddést

és hajlanddsagot a tanulasra.
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6. AZ ERTEKEZES AJANLASAI

. A dolgozatomban megmutatott MI hatasa a tarsadalomra nagymintas kérddiv
tovabbi feldolgozasat ajanlom a szocioldgusoknak.
. Az Ml-vel felszerelt kézi eszk6z hasznalatat és miikodését javaslom

kiberbiztonsagért felelds szakemberek véleményezésére.

. A katonai kiképzés soran javaslom az eszkoz szélesebb korben torténd
alkalmazasat.
. A Magyar Honvédség gazdalkodo szervezetének javaslom a Honvéd Kadét

Programban résztvevok ECDL vizsgainak anyagi elismertségének
megvizsgalasat.
. Az eszk6z06n futtathaté Python programok novelése érdekében ajanlom az

eszk6zt a Magyar Honvédség informatikai szakemberek szamara.
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7. ERTEKEZESTERVEZET KOHEZIOS TABLAZATA

16.tablazat: Kohézios tablazat.

Keészitette: szerzo

Hipotézis (H) Célkitiizés Modszer Kovetkeztetés | Uj eredmény
(H1) A katondk | Bizonyitani a Nagymintas A katonak Bizonyitott az
érdeklodnek az katonai kérddives nyitottak az MI- | MI iranti
MI miikddése allomany felmérés (civil | re, kevésbé érdeklddés és
irant és tanulasi ¢s katonai), félnek az tanulasi
hajlanddak azt érdeklodését €s | szakirodalom- allasvesztéstol, | szandék a
megismerni. hasznalati clemzés, mint a civilek; a | katonai és civil
hajlandésagat Osszehasonlitdo | tanuldsi szféraban
az Ml-vel elemzés. hajlandésag (6sszehasonlitd
szemben. igazolt. elemzés).
(H2) Fejleszthetd | Bizonyitani, Eszkozfejlesztés | Az eszkoz Az Ml-vel
olyan kézi hogy a (hardware), technikailag ellatott kézi
eszk6z, amely kereskedelmi algoritmus- megvalosithatd, | eszkoz és
segiti a katonai elemekbdl fejlesztés 95%-o0s hasznalatanak
eszkozok és (Raspberry Pi) | (Python, gépi pontossagra feltarasa;
rendfokozatok épitett eszkoz latas), tesztelés, | képes, biztonsagi
felismerését. képes katonai biztonsagi integralhato a kritikus pontok
rendfokozatok | elemzés. digitalis katona | és alkalmazasi
felismerésére. rendszerébe. teriiletek (pl.
rehabilitacio)
kidolgozésa.
(H3) A Honvéd Bizonyitani a Nagymintas A kompetencidk | Digitalis
Kadét Program digitalis kérddives adottak, a kompetencidk
résztvevoi kompetenciak felmérés kadétok bizonyitasa a
rendelkeznek az | meglétét a (Honvéd nyitottak a kadétok
eszkoz kadétok Kadétok), technologiara; korében;
hasznalatdhoz telefonaldsi és | interjuk az ECDL javaslat az
szlikséges mobilhasznalati | oktatokkal, vizsgak ECDL vizsgak
digitalis szokasain statisztikai 0sztonzése tamogatasara a
kompetenciakkal. | keresztiil. adatelemzés. anyagi kompetencia-
tdmogatast fejlesztés
igényel. érdekében.

A 16.tablazat alapjan lathato, hogy a kutatasom logikailag hdrom f6 pillérre épiil, amelyek

lefedik az ember-gép interakcid miiszaki €s pszicholdgiai aspektusait:

1. Attitiidvizsgalat (H1): Az els6 sor a pszichologiai elfogadottsagot (trust and acceptance)
vizsgalja. A kutatas meger0sitette, hogy a katonai célcsoportban megvan a sziikséges motivacid

az MI alapu rendszerek befogadasara.
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2. Miiszaki megvalosithatésag (H2): A masodik sor a konkrét miiszaki fejlesztést (prototipus)
¢s annak biztonsagi aspektusait (security critical points) fedi le. Itt bizonyitom, hogy a
Commercial Off-The-Shelf (COTS) elemekbdl, mint a Raspberry Pi, épitett eszk6z alkalmas a
feladatra.

3. Kompetencia-alapozas (H3): A harmadik sor a jovO felhaszndloinak (digitalis katona
utanpotlas) képességeit térképezi fel. Ez biztositja, hogy a H2-ben kifejlesztett eszkoznek

legyen kompetens felhasznaloi kore, azaz kezeldszemélyzete.

Ez a harmas struktira koherens értekezést eredményez, ahol a tarsadalmi/pszichologiai

alapozast (H1, H3) 6sszekoti a konkrét miiszaki innovacio (H2).
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10. MELLEKLETEK

1. szamu melléklet

Raspberry Pi modellek 6sszehasonlito tablazat.

Modell neve | Ev CPU Frekvenci | USB Halézat | Méret
a portok (mm)
Raspberry Pi
2018 | BCM2837 | 1,4 GHz 1 Wi-Fi 65x56x 10
3A+
LAN,
Raspberry Pi 4x 1,2
2016 | BCM2837 4 Wi-Fi, 85x56x 17
3B GHz
BT
LAN,
Raspberry Pi 4x 1,4
2018 | BCM2837 4 Wi-Fi, 85x56x 17
3 B+ GHz
BT
. 4 2x USB | LAN,
Raspberry Pi 4x 1,5
2019 | BCM2711 2.0, 2x Wi-Fi, 85x56x 17
4B GHz
USB3.0) | BT
4 (2x USB | LAN,
Raspberry Pi 4x 2,4
2023 | BCM2712 2.0, 2x Wi-Fi, 85x56x 17
5 GHz
USB 3.0) | BT
3(1db
LAN,
Raspberry Pi 4x 2,4 USB 2.0, 286 x 122 x
2024 | BCM2712 Wi-Fi,
500 GHz 2 db USB 23
BT
3.0)
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2. szamu melléklet

Honvédelmi Sportszovetség timogatd levele.

SPORTSZOVETSEG

hvg HONVEDELMI

178

Honvédelmi Sportszévetség
1146 Budapest, Javor utca 9/a

Tisztelt Igazgaté Asszony / Ur!

Kiss Csaba a Nemzeti Kozszolgadlati Egyetem KMDI harmadéves hallgatoja PhD kutatasanak
témdja a digitdlis katona civil terlleten beszerezhetd informatikai eszkozokkel torténd
fejlesztése, melyben markansan megjelenik a honvédelmi nevelés.

A Honvédelmi Sportszovetség szakmailag timogatja Kiss Csaba tanulmanyait, mivel kutatdsa
hozzdjarul a honvédelmi nevelés fejlesztéséhez.

Nagy tisztelettel kérem Ont, hogy lehetdségeihez mérten segitse Kiss Csaba kutatd munkdjat
és engedélyezze Iskoldjaban a didkok (kadétok) és a honvédelmi nevelési feladatokban
résztvevo pedagogusok / oktatok korében a kérddives felmérés elkészitését,

A honvédelmi nevelés érdekében végzett munkajat ezdton is koszonom!

Budapest, 2024, marcius 21.

'r.

Tisztelettel

Df ébald Gydrgv
altalanos alelnok

/fu‘c
7



3. szamu melléklet

Teszt kérdés sor.

1. Demografiai kérdések

Sorszam

Kérdés

Valasz(ok)

1

Nemed?

Lény, Fitl

2

Hany testvéred van?

nincs testvérem
1

2

3

3.nal tobb

Melyik varmegyében laksz (lakcimed
szerint)?

(kivalasztja melyikben)

Milyen telepiilésen laksz?

-févaros
-megyeszékhely
-varos

-falu, kozség, tanya

Melyik HKP szinten veszel részt a
programban?

HKP-I.
HKP-II.
HKP-III

Hényadik évfolyamban tanulsz?

9.

10.
11.
12.
13.

Hogyan jarsz iskolaba?

-kollégista vagyok

-nem vagyok kollégista, de helyben
lakom

- nem helyben lakom a bejaras
(oda-vissza) kevesebb mint 45
percet vesz igénybe

- nem helyben lakom a bejaras
(oda-vissza) tobb mint 45 percet
vesz igénybe

Kozeli hozzatartozod kozott van katona?

-igen van
-nincs
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(folytatés)

2. Kommunikacio

Sorszam

Kérdés

Vilasz(ok)

1

Hogyan tartod a kapcsolatot a
barataiddal?

-inkébb személyesen, mint interneten
-inkabb interneten

-inkabb mobiltelefonnal mint személyesen
-egyforman személyesen, interneten,
mobillal

Milyen médon tartod a
kapcsolatot a barataiddal?
(tobb valasz is lehetséges)

- videohivassal
- chat-el

- e-mail-el

- SMS-el

- Facebook-al

- bloggoléssal

- Viber-rel

- Twitter-rel

- telefonhivassal
- besz¢lgetéssel
- egyéb

Hetente hany orat telefonalsz a
mobiltelefonoddal?

- kevesebb mint 1 6ra

- 1-3 6ra kozott

- 3-5 6ra kozott

- 5 6ranal tobb

- nincs mobiltelefonom

Hetente hany 6rat hasznalod a
mobiltelefonodat?

- kevesebb mint 1 6ra

- 1-3 o6ra kozott

- 3-5 ora kozott

- 5-10 o6ra kozott

- 10 6ranal tobb

- nincs mobiltelefonom

Hetente hany 6rat hallgatsz zenét
(mobiltelefon, PC, Tablet,
Internet...)?

- kevesebb mint 1 ora
- 1-3 6ra kozott

- 3-5 ora kozott

- 5 oranal tobb

- nem hallgatok zenét

Hogyan szeretsz leginkabb zenét
hallgatni?
(tobb valasz is lehetséges)

- kihangositva

- fiilhallgatoval

- fejhallgatoval

- mobiltelefonnal
- szamitogéppel
- radion

- egy¢€b eszkdzon
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(folytatés)

Mit szoktal csinalni leginkédbb - semmit csak zenét hallgatok
zenehallgatas kdzben? - sportolok
(tobb valasz is lehetséges) - hazi feladatot oldok meg

- hdzimunkat végzek
- szamitogépes jatékkal jatszok

- hobbimmal foglalkozok
- egy¢éb mas tevékenységet
Mire hasznaltad mar a - id@jaras lekérdezésére
mobiltelefonodat? - utvonal keresésre
(tobb valasz is lehetséges) - vonatjegy, tavolsagi buszjegy vasarlasara

- helyi buszjegy, bérlet vasarlasara
- mozimusor, szinhazi el6adasok
lekérdezésére

- fényképezésre

- video készitésre

- bolti fizetésre

- szoveges feljegyzések készitésére
- hangfelvételek készitésére

- égtajak meghatarozasara

- stopperként idomérésre

- pulzus, vérnyomas mérésre

- forditasra, tolmacsolasra

- ChatGPT

- egyéb
Mit jelent a ‘deepfake’ - nem tudom, még nem hallottam
kifejezés? - mesterséges intelligencia altal

meghamisitott kép, video
- 1j videojaték neve

181




(folytatés)

3. Technika
Sorszam | Kérdés Vilasz(ok)
1 Reptettél mar dront? - igen, de nem a sajatomat
- igen, nekem is van
- nem, de szeretnék
- nem
2 Milyen taviranyitos jatékod van? - auto
(tobb valasz is lehetséges) - hajo
- helikopter
- repiild
- robot
- egyéb
- nincsen
3 Héany darab jatékod (eszk6zod) van, -1
amit mobiltelefonnal egytitt lehet -2
hasznalni? (pld: robot, konyv, LEGO -3
jaték...) - 3-nal tobb
- nincsen
4 Ismersz olyan eszkdzt, amiben - igen
mesterséges intelligencia van? - nem
- nem tudom milyen eszkdzokben van
5 Tobbet szeretnél megtudni a - igen
mesterséges intelligenciardl? - nem
- nem tudom
6 Voltal mar honvédség altal szervezett - igen, egyszer
bemutatd napon, ahol katonai - igen, tObbszor is
eszkozOket mutattak be? - nem, de szeretnék
- nem
7 Utaztal mar repiildgépen (utasszallito, - igen, egyszer
katonai)? - igen, tObbszor is
- nem, de szeretnék
- nem
8 Ha alkalom volna r4, szivesen - igen
kiprébalnad a Leopard-2 harckocsi - igen, minden ilyen érdekel
szimul4cios vezetését? - nem
9 Mennyire ismered az alabbi - szdmitastechnikai alapismeretek

szamitogeépes
programokat/alkalmazéasokat?

Kérlek, értékeld 1-tdl 5-ig, az 5 jelenti a
legmagasabb osztalyzatot!

- internet (web, email, chat, stb.)
- PowerPoint

- Python programozasi nyelv

- adatbaziskezelo

- grafikus program

- Excel

- Word
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10 Tudndl egyszerli programot irni - igen, mar irtam
valamelyik programnyelven? - most tanulom, utdna igen
- nem, de szeretném megtanulni
- nem
11 Szeretnél ECDL vizsgat tenni? - igen

- igen, még most tanulom
- igen, mar tettem

- nem

- nem érdekel az ECDL

- nem tudom mi az
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4. Sport-szabadido

Sorszam

Kérdés

Vilasz(ok)

1

Kivel t61tdd leginkabb a szabadidéd?

- inkabb a csaladommal
- inkabb a barataimmal

- inkabb egyediil

- vegyesen (csalad, barat
egyforman)

- nincs szabadidém

Melyik szabadidés tevékenységen vettél
mar részt?
(tobb valasz is lehetséges)

- sportlovészet

- ktizdésportok

- hagyoményorzés

- hadisir-gondozas

- ejtéerny6zés

- még nem tudtam vélasztani
- egyéb

Melyik szabadid6s tevékenységen vennél
még részt legszivesebben?
(tobb valasz is lehetséges)

- ijaszat

- kozelharc

- Uszas

- lovaglas

- atlétika

- terepfutas, tajékozodasi futés
- 0kolvivas

- természetjaras

- kajakozas-kenuzas
- biciklizés

- egyéb

Hany orat sportolsz hetente a kotelezd
testnevelés oran kiviil?

- kevesebb mint heti 1 6ra
- heti 1-3 o6ra kozott

- heti 3-5 o6ra kozott

- heti 5 6ranal tobbet

- nem sportolok

Jartal mar Honvédelmi Sportkézpontban?

- igen
- nem, de most késziiliink
- nem

Elvinnéd a barataidat a Honvédelmi
Sportkdzpontba?

- igen

- mar voltunk ott

- most szervezddik

- rendszeresen jarunk oda
- még nem gondoltam ra

Mar szerepeltél a kozépiskolasoknak
sz616 Orszagos Haditorna Versenyen?

- igen, egyszer

- igen, mar tobbszor
- nem, de szeretnék
- nem

Versenyszeriien sportolsz valamit?

- igen
- nem, de szeretnék
- nem
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5. Képzés

Sorszam

Kérdés

Valasz(ok)

1

Hol hallottal elészor a Honvéd
Kadét Programrol?

- sziileimt6] hallottam rola

- osztalyfonokomtdl hallottam rola
- testvéremt6] hallottam rola

- barataimtol hallottam réla

- interneten olvastam rola

- TV-ben hallottam rola

- egyéb

Mi vonzott a Honvéd Kadét
Programhoz?
(tobb valasz is lehetséges)

- megismerhetem Magyarorszag
honvédelmét

- izgalmas szabadidds foglalkozdsokon
vehetek részt

- 0sztondijban részesiilok

- formaruhat kapok

- egy jO csapat tagja lehetek

- tobb sportolasi lehetdségem van

- konnyebben tudok katonai teriileten
tovabb tanulni

- lehetdségem van 16vészeten részt venni
- baratom is itt tanul

- egyéb

Mit tapasztaltal, hogy viszonyul a
tobbi tanuld a honvéd kadétokhoz
a varosban, az iskoladban?
(tobb valasz is lehetséges)

- biiszkék rank

- irigykednek rank

- felnéznek rank

- Ok 1s szeretnének azok lenni

- semmi kiilonos, nem venni észre semmit
- érdeklodnek utanunk

Gondolkodtal mar a
tovabbtanulason?

- igen
- nem
- még korai ezen gondolkodnom

Volna kedved katonai palyat
valasztani?

- igen
- nem
- nem tudom
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4. szamt melléklet

Korrelacio-elemzésre alkalmas szdmparok.

Kateséria Kozéppont | Telefonalas | Hasznalat
8 (6ra) (f6) (f6)
1 6ranal kevesebbet 0,5 336 6
1-3 ora kozott 2 250 39
3-5 6ra kozott 4 97 103
5-7 éra kodzott 6 61 147
7—10 ora kozott 8,5 21 146
10 6ranal tobbet 11 28 353
5. szamu melléklet
Eltérések az atlagtol.
. Xi—x"x _i- 1 yli-yl7y_{1i} - . y2i—y27y {2i} -
Ora \bar{x}xi—x" Telefonalas \barfy 13yli-yl- Hasznalat \bar{y 2}y2i-y2"
0,5 -4,833 336 203,833 6 -126,333
2 -3,333 250 117,833 39 -93,333
4 -1,333 97 -35,167 103 -29,333
6 0,667 61 -71,167 147 14,667
8,5 3,167 21 -111,167 146 13,667
11 5,667 28 -104,167 353 220,667
6. szdmu melléklet
2023.09-t61 2025.10-ig a Raspberry Pi 4 modell aranak alakulésa.
® atlagar @ minimum ar
80 000 Ft
70 000 Ft
60 000 Ft
50 000 Ft & 7
40 000 Ft
2023.09. 27 2024. 01.10. 2024. 05. 01 2024.08. 21 2024.12. 25. 2025 04. 23 2025.08.13 2025, 10.12.

186



7. szamu melléklet

Raspberry Pi 4 modell felhaszndldsa a memoria mérete alapjan.

Tipus - Raspberry PI 4 Modell B

Felhasznalasi mod

1GB
2GB

-IoT eszkozoként,

-elektronikai vezérlés,

-1-1 c¢lfeladatra hasznalt Raspberry PI,
-programozas tanuldsra,

-multimédias felhasznalas 1x4K v. 2x
FullHD modban

4 GB

-asztali PC funkcionalitas,

-valodi alternativa a belépd szintli x86-o0s PC
helyett,

-Webes bongészéshez,

-Facebook hasznalathoz,

-Youtube filmnézéshez stb...

-irodai gép LibreOffice-al

-Dual monitoros mod 2x 4K felbontassal

8 GB

-asztali munkaallomas aktiv felhasznaloknak
-miniszerver adatbazis futtatasra,
-memoriaintenziv feladatokhoz,
-médiaszerver
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