PhD értekezés-tervezet

Gyapjas Janos tu. ezredes

2025



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
HADTUDOMANYI ES HONVEDTISZTKEPZO KAR
KATONAI MUSZAKI DOKTORI ISKOLA

Gyapjas Janos ti. ezredes

Mérnoki modszerek a tiizvédelemben,

kiilonos tekintettel

a helyi sajatossagokra és tiizeseti tapasztalatokra

Doktori (PhD) értekezés-tervezet

Tudomanyos témavezetok:

.—*-" 1 ."l r " i ; i —
%’2% ade XL‘/? el fors <
Dr. Bérczi Laszlo ti Dr. Majorosné Dr. habil. Lubléy Eva D5c

. dandartabornok, PhD

téemavezetd tars-témavezetd

BUDAPEST, 2025.



Tartalom

BEVEZETES ... 12
TUDOMANYOS PROBLEMA ......cooouiioieieeeeeeeeee e 12
KUTATASTHIPOTEZISEK ......oomiivieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
KUTATASI CELKITUZESEK .....coouiviiieeieeeeeeeeeeeeeee oo, 15
KUTATASIMODSZEREK .......oomiiimiiiieieeeeeeeeeeeeeeeees e eses s, 15
A RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE ........oooviiiiieeeeeeeeeeeeeseeeeeneen, 17
AZ ERTEKEZES FELEPITESE, TARTALMA ES ELHATAROLASOK .................... 33

1. KERDOIVES KUTATAS MODSZERTANA ES EREDMENYEINEK ELEMZESE A
TUZVIZSGALO SZAKERTOK, TUZVEDELMI TERVEZOK, HATOSAGI

SZAKEMBEREK ES TUZOLTASVEZETOK VALASZAI ALAPJAN .......ccccoovvunncs 36
L1 BEVEZELES ...ttt st 36
1.1.1 Kutatdsi MOASZETLAN ......cc.ueeiiiiiiieiieeieeiie ettt ettt et 37
1.1.2 A felmérés fOKUSZLETTIOtEN. ... eevviiiieiiieiie e 37
1.2 Tlzvizsgaloi kérddiv eredmenyel ........ccooeeeirierieriiniiieiieseeeeeteee e 39
1.2.1 A valaszadOk JEllemzZOi........ccevveriiiiiiiiiniiiiiiieniececcee e 39
1.2.2 Kulcsfontossag megallapitasok ........cc.coeevieriiniiiiiniinieieiicncececeec e 40
1.2.3 Megeldzhetd tlizesetek aranya..........ccocveeeevierieniiienieneeieneseeeeeese e 40
1.2.4 Helyi vizsgélati nehézségek és Korlatok ...........cocooviriiniinininiiiiiiiicne 41
1.2.5 Gyakori helyi kockazati t€nyezok ............coevvvveviiieniiiiiniieeiee e 42
1.2.6 Alkalmazott eszk0zOk €s mOASZETeK ........cocueevuiiiiiiniiiiiiiieieieeeeeee, 43
1.2.7 Rész0sszegzeés — TUZVIZSZALOK ......ccvvieeiiiiciieeieece e 43
1.3 Thzvédelmi tervezdi kérdOiv eredmeEnyel......cueeevveeeiieeeiieeeiieeeiee e 44
1.3.1 A valaszadOk JElIEMZO1......cccuueeeiuiieeiiieeiieeeiie e e e 44
1.3.2 Kulcsfontossagt megallapitdSok ........cccovveeeiiiieiiieiiieeeie e 44



1.3.3 A tlizvédelmi szabalyozas megitélése .........cocvvvuiimniiiiniiiiieiieecee e, 45

1.3.4 Helyi sajatossagok ¢és tervezési Kihivasok .........c.coecveeeiieiiiieiniiee e, 46
1.3.5 Fejlesztési javaslatok a tervezOKtOl ..........ooovvveeiiieiiiieie e 47
1.3.6 Részosszegzés — Tlizvédelmi tervezOoK......ccouvvvevieeeiieeniieeiieeee e, 48
1.4 Tizvédelmi hatosagi kérdOiv eredmeényei.........ccceeveveerieeiienieeiieieeieee e 49
1.4.1 A valaszadOk JellemZOi.......cceeecuiiruiiiiieiiciieeie e 49
1.4.2 Kulcsfontossagi megallapitdSOK .........cecvevviieriieeiiieniiiieeee et 50
1.4.3 Infrastrukturalis KiIhiVASOK ........c.coeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 50
1.4.4 Szabalyozasi kornyezet €s hatdsagi JOgKOTOK ........cccvvvvvveriieiiieniieciiecieeeeee, 51
1.4.5 Fejlesztési javaslatok a hatdsagi szakemberektol...........ooeeeeevieviiiiiienieeneennen. 52
1.4.6 Részosszegzeés — Hatdsagi szakemberek............oocueeviiiiiiiniiiiiienieiieeeeeee, 53
1.5 Tlzoltasvezetdi kérdOiv eredmMeEnyel.......cceeveeeiiieiiiiiiiieieeiiee e 53
1.5.1 A valaszadOk JellemzZOi. ......cceeeuieiiiiiiiiiieieee e 53
1.5.2 Kulcsfontossagi megallapitdSok .........coceiviiieiiiiiiiiiiiiiiieeccee e 54
1.5.3 Helyi specialis KThiVASOK ........cocueriiiiiiiiiiiiriiicceeee e 54
1.5.4 Thzeseti tapasztalatok dokumentéldsa €s visszacsatolasa ..........cccceceeveeucnnene 55
1.5.5 Fejlesztési javaslatok a tizoltdsvezetOKtOl .........ooveviirieniiniiniiiiicneece 56
1.5.6 Rész0sszegzes — TUZOItASVEZELOK .......ccvvveeiiieiiieiieeee e 56
1.6 Osszehasonlitd elemzés és Atf0gO SZINTEZIS ..........ocvveverererverreeeerereeeeeseeeeesesennans 57
1.6.1 K6z0s helyi kockazati t€nyezok ..........cccveeeviieniiieniieeiieeee e 57
1.6.2 A ,,megeldzés—beavatkozas—vizsgalat” integracidjanak hianya....................... 58
1.6.3 Szabalyozas és kockazatalapt szemlélet ...........cceevriieniiiiniiiiniieciieeieeee, 59
1.6.4 Eltérd perspektivak €s prioritdSOK ........ccveeecuieeeiieeriiieeiiie e 60
1.6.5 SZINEEZIS ..ttt sttt e sbe e st e bt e b e naees 60
1.6.6 A disszertacid relevancidja és a szakértdi tAmogatottSag ........cecveevvereveeneeenne. 60



1.6.7 Részosszegzés — Osszehasonlitd elemzeés............cooeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeenne, 61

1.7 RESZOSSZETOZIAAS ......c.eviieiieeieeeee e e 61
1.8 A kérddives kutatds javaslatainak integraldsa a disszertacido modelljébe ............... 63

2. A tlizeseti adatok ¢€s tapasztalatok nemzetkozi gytijtése, feldolgozasa és hasznositasa 65

2.1 BEVEZELES.....eouiiiieeieeee e s 65
2.2 Amerikai rendszerek — a szervezett tlizeseti adatgylijtés mintdja ...........c.cccvvenenne. 66
2.3 Eurdpai rendszerek — harmonizacid és tanulsagalapt fejlodeés ..........ccoovveveennnnnne. 68
2.4 Ausztral rendszerek — katasztrofakbol tanul6 tdrsadalom...........ccooceeveeeiinieiennene. 70
2.5 Globalis adatrendszerek — EM-DAT, WHO ¢s a vilagtrendek ............cccceevvennnnne. 71
2.6 Részosszegzes - nemzetkozi jO gyakorlatok ..........ccveveveeiiieniiiiiienieeiienie e 72
2.7 Kovetkeztetések €s javaslatok a hazai adaptaciora ..........cceeeeeeieeiiieiiieniinieenee, 73

3. Lakoépiiletek haldlos tlizesetei: mintazatok, ¢élettani hatasok és tlizvédelmi tanulsdgok

........................................................................................................................................... 75
3.1 BEVEZELES .....eeiiee ettt e et e e et e e e e bae e e e e naaae e e nnraeeeanns 75
3.4 Haldlos lakastiizek statisztikdi és kockazati mintazatai ...........ccceeeevieeiiieneeeneennen. 77
3.5 Id6ébeli mintdzatok €s €SZICLES .......coouiiiiiiiiiiiiiiiee 78
3.6 A tlizesetek keletkezZeEsi OKal ....cc.ueevuiiiiiiiiiiiiiiiieiceece e 79
3.7 Demografiai €s emberi kockazati t€nyezok ...........ccccceveviiiiiniiiiiniieieee e 80
3.8 Haldlos kimenetelll tUzhelyzetek...........ooovviieriiieiiiieiieee e 82
3.9 A halalos tlizesetek lefolydsa €s €lettani hatasai..........ccoecveeeviiieenieeiniieeniee e, 84

3.9.1 A tliz fejlodése €s a talélési idOablak..........ccoooverieiinienieinieeeee 84
3.9.2 A fiist és a mérgezd gazok €lettani hatdsai..........cceevceeeiiieriieiiieniieeieieeeeee, 85
3.9.3 Zaras — A tllE1ES KUICSa......ccviriiiiiiiiiieieiieeeeeee e 86
3.10 Visszatérd hozzajarulo tényezok és a tlizvédelem tanulsdgai........ccccoeceeveeeeennene. 87
3.10.1 Epitészeti és KOrnyezeti 0SSZEteVOK...........cvoveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 87



3.10.2 Thzvédelmi berendezések hidnya..........ccccvveeiiiieiiieeiieceeecee e 88

3.10.3 EMDEIT tENYEZOK ......oeouviieeiiieeiie ettt ee st sevee e e e seveeeaneeen 88
3.10.4 A tlizoltéi beavatkozads és mentés SajAtOSSAZAL......ueeeevveeevreeriieerreeeereeeniaeenns 89
3.11 Tizvédelmi tanulsdgok €s javaslatok...........cceevevvierciiiiniiieicie e 90
3.11.1 FiistérzékelOk telepitése €s karbantartdsa..........ccceccveeevvereeeiienieeiieenieeieenee. 90
3.11.2 Lakas sprinkler rendszerek alkalmazasa............c.ccocveeeivenieeiienienciienieeieeee, 91
3.11.3 Ajtok csukva tartasa, kiillonosen €jjel .......ccooovveviieriiiiiiieniieiieiecieeee e, 91
3.11.4 Tizterhel€s cSOKKENLESE .......cc.eerueriirieiiiierieeeeee e 91
3.11.5 Lakossagi KEPzEés €S VESZLEIVEK.......c.cccuieriieriiieiieiiieeieeciee e 92
3.11.6 Tizoltasi és mentési taktika fejlesZtESe ......oovuvirriiniiiiieiieiee e, 92
312 RESZOSSZEZZES ettt ettt ettt ettt st e s bt e st e e 93

4. Magas haldlozassal ¢és jelentds karral jard tlizesetek 2000-2025 — Esetelemzés és

KIASZECTEZES ....ecuvveeeeiieeeieie ettt et e e e et e e et e e e bee e s abeeesabeeessseeesseeessseeensseesnsseesnnaeas 93
4.1 BOVEZELES..ceeeeeiiieeeeeiee ettt ee e et e e e et e e et e e e et e e e e taaeeeennataeeenaaaeeeanaaeeeanns 93
4.2 Adatbazis €S MOASZEITAN .......oovuiiiiieiieiiieie ettt et 94
4.3 Al klaszter: Tomegpanikot okoz6 rendezvény- €s klubtiizek ..........cceevveevnnennnne. 95
4.4 A2 klaszter: Magas épiiletek lako- €s szallascelll thzel.......ovvvvveerciieenieeeniieeienee, 97
4.5 B klaszter: Ipari, kereskedelmi és kozépliletek tlizesetel .......ccvvvuvirnreeenieeennnennnne. 99
4.4 C klaszter: WUI tlizesetek (lakott teriiletekre atterjedd erdd- €s bozottiizek)....... 102
4.5 D klaszter: Egyéb rendkiviili tlizesetek és robbandsok .............cccceeevvvevniieininn. 105
4.6 Kovetkeztetések €s Javaslatok.......c.ceevcviieriiieiiieeiiiecieceeeee e 107

4.6.1 Korai észlelés és riasztas — a talélés elso feltétele........oovvninninniinnianiiinnnn. 108
4.6.2 Automatikus tlizoltd berendez€sek SZETepe.........covevvieriierieriiieniieiieeieeiane 108
4.6.3 Passziv tlizvédelem — nem éghetd anyagok, tlizterjedés gatlas...................... 108
4.6.4 Menekiilési utak és kiiiritési stratégidk Gjragondoldsa ...........cccoeceeeiveninennnnn. 108



4.6.5 Szabalyozasi kultura, hatosagi ellendrzés €s felel0sSEg .......covvrmnvirnnniennnnnnnn. 109

4.6.6 Specialis technoldgidk €s tervezés ,,atipikus™ eseményekre..........ccccveeennnenn. 109
4.6.7 WUI kitettség: varostervezés €s klimareziliencia............ccceevevveerieeeeieeennenns 109
4.6.8 Globalis osszefliggések — ellatasi lanc és nemzetkozi tamogatas................... 109
47T RESZOSSZEZZES ..veeeuveeeeueieeeiiieeeiteeeiteesteeeseteeenateeeateesssteessseeeenstessaseesssseesnnseesnnseenns 110
5. Nemzetkozi tlizvédelmi kockazatértékelési modellek rovid bemutatasa.................... 110
ST BEVEZELES ...t sttt 110
5.2 FEMA THIRA - Threat and Hazard Identification and Risk Assessment........... 111
5.3 FireCARES — Fire Community Assessment/Response Evaluation System ......... 112
5.4 NFPA 1300 €S NFPA 1700 .......coiiiieiieieiieiesiiete ettt s 113
5.5 EU JRC — Risk Atlas és INFORM modell............ccooiiiiiiniiiiiiiiieieeee 114
5.6 UNISDR / OCHA — Sendai Keret és kockazatkezelési alapelvek........................ 114
5.7 A tlizvédelmi kockazat f6 dimenzioi €s azok jelent0s€ge.........oovvveveenirrieennnnnne. 115
5.7.1 Tlizeseti gyakoriSAg €s SULYOSSAZ ...eevvviruvieriieiiieiieeieeee et 116
5.7.2 Elérhet6ség €s 1€akCiOndl ......oovuuiiiieniiiiiieiieeiieie e 117
5.7.3 Tarsadalmi SErilEKenYSEE. ......ccueviiiiiiiiiieiie e 118
5.7.4 Vegetacios kitetts€g (WUL NV V) ..o 120
5.7.5 Létesitményi KOCKAZAtOK .........cceevviiiiiiiieiiieeie e 121
5.8 Magyarorszagi gyakorlat és szabalyozas roviden ...........cceevveeenciieinieeinieeeiens 122
5.9 A TTVI indoklésa €s helye a nemzetkdzi gyakorlatban ..........cccceeveveiiiiienninnn. 123
5.9.1 Multidimenzionalitas tudomanyos €s gyakorlati indoka.............cccceevvuveeneen. 124
5.9.2 Kvantitativ, térinformatikai, 0sszehasonlithatd rendszer ............ccccceeveeeene... 125
5.9.3 A TTVI helye a nemzetk6zi CRA/CRR gyakorlatban ............cccccecvveveveeneen. 125
5.9.4 Adaptalhat6sag, 0SSZEVEthetOSEZ.......ccvviieiiiieiieeeeeee e 126



6. A Telepiilésszinti Tuzvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) kialakitasa ¢€s

ALKAIMAZASA ..ot ettt 126
6.1 BEVEZELES.....oouiiiiiiiiiiiiieiic et e 126
6.2 A TTVI célja €s fRIEPILESE....eevuviiiieeiiieiieeiieieeee ettt 129
0.3 A TTVIAlNAEXET ..ottt s 130

6.3.1 TKI — Tizeseti Kockazati IndeX.........ccoevveiinininininiiieicciciccceesee 131
0.3.2 EI = EIErési INAEX ....cuoeviuiiiiiiniiiiiiiiccc e 132
6.3.3 TSZI — Tarsadalmi Sériilékenységi INdeX .........ccceeevierieeiiieniieiienieeee, 134
6.3.4 VKI — Vegetacio Kockazati IndeX........cccooerviiriiniiiiniiniiiiicecicniciee 134
6.3.5 LTKP — Létesitményalapti Tlizvédelmi Kockézati Pontszam........................ 136
6.4 TTVI eredmények és térbeli elemzés Bacs-Kiskun varmegyére.............ccooeenee. 137
6.5 RESZOSSZEZZES ...eenveeeiiiieeiteeete ettt ettt ettt e st e s e saeeeeas 141
6.5.1 Szakpolitikai kdvetkeztetesek.........ooourriiiiiiiiiiiieee e 143
6.5.2 Gyakorlati KOVetkeztetesek. ........ocuomiiniriiniiiiiiiiinccecc e 143
6.5.3 Kutatas-fejlesztési kOvetkeztetesek ........covirnimiiniiiiniiniiiiiicciccce 143

7. A Tuzvédelmi Kockazatok Kezelése - Integralt Javaslatcsomag és Nemzetkozi J6

Gyakorlatok AdaptaCiO)a ......cccueieriiieiiieeiiee ettt e e 144
T 1 BEVEZELES ...ttt ettt 144
7.2 A kockazatcsokkentési javaslatok rendszerezett SZintézise .........cceevveeeeveeeneennne 145

7.2.1 Szabélyozési €s INtEZMENYT SZINT.....ccueeeuieriiiriieiieeieeie ettt 145
7.2.2 TervezOi €8 MENOKI SZINT......cccuuiiiiiiriiieiieiie ettt 146
7.2.3 Operativ tUZOItO1 SZINT .......ocuiiiiiiiiieiieeieee et 147
7.2.4 Lakossagi €s KOZOSSEZT SZINE ......eeuvieuiieiieiieeiieiie ettt 148
7.3 Kiemelt figyelmet igényld tlizeseti mintazatok és sulyosbitd tényezdk ............... 149

7.3.1 Lakastliz-tragédidk (¢&jjeli tiizek, fiistérzékeld hianya, idés/alvo aldozatok).. 149



7.3.2 Homlokzati tlizkatasztrofak (éghet6 homlokzat, hibas kiiirités — Grenfell Tower

7.3.3 WUI tlizvészek (tanyavilag, kiszaradt vegetacio, hosszu kiérkezési ido) ...... 150

7.3.5 Intézményi Osszeomlasok (lezart kijaratok, kikapcsolt tlizjelzd, felkésziiletlen

SZEIMELYZE) ...ttt ettt ettt e e taeenbeeeneeeane 151
7.3.6 Tapasztalatvesztés és visszacsatolds hidnya..........ccccevveeeviieniieeniienieeciieee, 152
7.3.7 Mérnoki innovacio hidnya a szabalyozasban ............cccceeeevievciiriniieeeeieeennen. 152
7.4 Adaptacids javaslatok: nemzetkozi j6 gyakorlatok alkalmazasa .......................... 153
7.4.1 Fustérzékelok célzott elterjesztése a tarsadalmi sériilékenység alapjan......... 153
7.4.2 A Firewise program adaptacioja a WUI-zondkban ............cccccevieiinincnnnn 154

7.4.3 Magas ¢és tobbszintes lako- és kozOsségi épiiletek tlizbiztonsaga (NFPA
LO1/5000 NYOIMAN) ....eitiiiiiieiieeiieeitieeteerteeete et e eebeeteesaeeseessseeseessseenseesssesnseensseenns 156

8.4.4 Intézményi szintli kockazati audit és visszacsatolas (NFPA 1300 alapjan) ... 158
7.4.5 Operativ tanulasi rendszer kialakitasa — a brit NOL mintajara ...................... 160

7.4.6 Korszert tlizoltasi taktikdk és képzés bevezetése —az NFPA 1700 és az UL FSRI

KutatdSoK @lapjan ....c.oeeuieiiiiiieie e 161

7.5 RESZOSSZEZZES ..eeuvveieneieeeieeeeite ettt ettt ettt e et e st e s bt e sateesbeeesneeeeas 164
OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK .......coouiviiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 165
UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK .....c..oooviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee oo 167
AZ ERTEKEZES AJANLASAL......coooioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 169
A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA ........ 171
SAJAT PUBLIKACIOK JEGYZEKE .......coooviuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e 191
MELLEKLETEK .......oovimitieieeeeeeeees e ss s 195
1. melléklet ROViditések JegYZEKE. .....cuvviiiiiiiiieeiieeeeee e 195

2. melléklet FOZalomjegyZEK ......ccuviiviiiiiiiieciee ettt 196

3. MEIIEKIEt ADIAK JEZYZEKE ... 198



4. melléklet Jogszabalyok, bels6 szabalyozok, nemzetkdzi szabalyozasok €s szabvanyok

S 45 TSRS 199

6. melléklet A kérddives kutatas javaslatainak megjelenése a disszertacio strukturajaban

7. melléklet Nemzetkozi tlizeseti adatgyiijtési rendszerek dsszehasonlitasa .............. 213

8. melléklet Példak az intézményesitett tanulsagfeldolgozasra — nemzetkozi gyakorlatok

..................................................................................................................................... 214
9. melléklet Lakastiizek aranya a tiizesetek kozott, nemzetkozi 6sszevetés ............... 216
10. melléklet Ejszakai id6szak halalos KOCKAZAta...............ccovvveveviveeeereeseneeeenans 216
11. melléklet Demografiai kockéazati ardnyok (NFPA, USFA) .....ccccooiviiiinicncnnns 217
12. melléklet Lakastiizek okai €s a haldlozasi arany (USA adatok)...........cccceeveveennene 217
13. melléklet Id6alapti eseménysor egy atlagos haldlos lakastliz esetén..................... 217
14. melléklet Elettani hatasok a mérgezé gazok és kornyezeti tényezok szerint......... 218

15. melléklet Beavatkozasi tanulsagok az NFPA, UL FSRI és NIST kutatasok alapjan

16. melléklet Osszefoglald tablazat a vizsgalat tlizeseteKrol ............coovrvevevervevernnne. 222

Al — Klubok ¢és tomegrendezvények (szorakozohelyek, fesztivalok, rendezvények)

A2 — Magasépiiletek ¢és lakoépiiletek (tobblakdsos lakohdzak, kollégiumok,
EOTONYNAZAK) ..o e e e e ea 228

B — Ipari létesitmények ¢€s kozépiiletek (gyarak, raktarak, bevésarlokozpontok,

korhazak, hivatalok, 1SKOLIAK).........ccviiiiiieeiiiecie e 234
C — WUI (Wildland-Urban Interface) tlizesetek..........c.ccooveeeriieniieiiiiieecieeeeeee, 241

D — Egy¢éb tlizesetek (kozlekedési balesetek, lizemanyag-robbanasok, specialis esetek)

17. melléklet Tanulsdgmatrix klaszterenként (sajat szerkesztés a kutatas alapjan).... 254

10



18. melléklet Nemzetkozi tlizvédelmi kockazatértékelési modellek f6 komponenseinek,
alkalmazasi tertileteinek, dimenzidinak, indikatorainak, adattipusainak Osszehasonlito

tablazata (sajat szerkesztés a kutatas alapjan) .........ccceeceeevieniieiieniieiieee e 255

19. melléklet A TTVI modell dimenzidinak megfeleltetése a nemzetkdzi modellek 6

komponenseihez (sajat szerkesztés a kutatas alapjan) .........coccceeeeveevciieeeceeeniee e, 258
20. melléklet Bacs-Kiskun varmegyei telepiilések kategorizalasa.............ccccveeennennn. 259
21. melléklet A telepiilések klaszter besorolasa..........cccoecveeeciieeeciieeniiieeeiee e 273

22. melléklet A wui zonak ¢€s a tlizoltosadgok elérési zonai Bacs-Kiskun varmegyében

23. melléklet A Firewise, Home Fire Safety Visit €s a brit National Operational Learning

TENASZETEK LEITASAL «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eereraeeees 278

11



BEVEZETES

A tlizvédelem a tarsadalmi biztonsag egyik legfontosabb alappillére, amelynek jelentsége
a klimavaltozas, a tarsadalmi sériilékenység €s a varosi terjeszkedés altal er6sodo kockazati
tényezok fényében folyamatosan ndévekszik. Az IPCC és az ENSZ katasztréfavédelmi
jelentései szerint a vegetaciotiizek gyakorisdga és intenzitdsa vilagszerte emelkedd
tendenciat mutat, mikdzben a telepiilések peremteriiletei — kiilondsen a Wildland-Urban
Interface (WUI) zonak — fokozott veszélynek vannak kitéve [1], [2]. E globalis folyamatok
uj szemléletet kdvetelnek meg mind a kozosségi reziliencia, mind a tlizvédelmi kockazatok

proaktiv, adatvezérelt kezelésének tekintetében [3].

Tlizvédelmi mérnokként és hivatasos tlizoltoként magam is nap mint nap szembesiilok
azokkal a gyakorlati kihivasokkal ¢és hidnyossagokkal, amelyeket a nemzetkozi
szakirodalom is kiemel [4]. Tapasztalataim és a hazai tlizeseti statisztikak elemzése alapjan
valt egyértelmiivé szamomra, hogy a jelenlegi magyar rendszer nem kezeli integralt médon
a veszélyek térbeli, tdrsadalmi és infrastrukturdlis kiilonbségeit. Magyarorszagon a
tlizvédelmi rendszer jogszabalyi szinten jol szabalyozott, gyakorlati miitkdésében azonban
tovabbra is inkdbb reaktiv: a veszélyek térbeli és tarsadalmi differencialtsdga, valamint a
helyi sajatossagok csak ritkan jelennek meg integralt, adatvezérelt értékelési
keretrendszerekben [5], [6]. Ezeknek a tendencidknak és kihivasoknak az értelmezése,
valamint a tlizvédelmi kockazatok korszerli, multidimenzids értékelése napjainkban

kiilonosen aktualis kutatasi feladatta valt.
TUDOMANYOS PROBLEMA

A tlizvédelmi kockéazatok kezelése a XXI. szdzadban egyre Osszetettebb kihivast jelent,
amelyet a klimavaltozas, a tarsadalmi-gazdasagi atalakulasok, a novekvd urbanizacio,
valamint a telepiilésszerkezet és lakossdg demografiai valtozasai egyarant befolyasolnak
[1]-[3]. Mindezek mellett a veszélyeztetettség térbeli mintazatai — kiilondsen a Wildland-
Urban Interface (WUI) zondkban, a tanyés vagy szort beépitésii teriileteken — sajatos helyi
kockézatokat eredményeznek, amelyek kezelése a hagyomanyos, normativ szabalyozason

talmutaté megoldasokat igényel [3]-[6], [7].
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A nemzetkozi tlizvédelmi gyakorlatban mar évtizedek 6ta alapvetd elv a kockazatalapt,
multidimenzids ¢és adatvezérelt megkozelités, amelyben a veszélyek, expoziciok,
tarsadalmi sériilékenység, reagaloképesség ¢és intézményi kapacitasok egyiittesen,
térinformatikai és statisztikai modszerekkel keriilnek értékelésre [S]-[8]. Az olyan
komplex rendszerek, mint az NFIRS, CTIF, NFPA 1300/1700, FireCARES, EU JRC Risk
Atlas vagy az INFORM Index, nemcsak a tlizesetek eléfordulasat, hanem a karos
kovetkezmények kialakuldsdban szerepet jatszé Osszes tényez6t integraljak a
dontéstamogatasba [5]-[8]. Ezzel szemben Magyarorszagon — €s azon beliil Bacs-Kiskun
varmegyében — a tlizvédelmi rendszer jellemzden reaktiv, fragmentalt modon miikodik: a
tlizeseti tapasztalatok, lakossdgi ¢és tarsadalmi kockdzatok, valamint az operativ
beavatkozas lehet6ségei csak részben, gyakran ad hoc modon épiilnek be a szabalyozasba

¢s a gyakorlatba [3]-[9].

A legfobb tudomanyos probléma abban 4all, hogy hidnyzik egy olyan, mérnoki,
térinformatikai és kvantitativ elemzésen alapuld, tobbtényezds kockazatértékelési modell,
amely a magyarorszagi sajatossagokat — kiilondsen a telepiilésszintii veszélyeztetettséget,
a kiérkezési idok teriileti eltéréseit, a tarsadalmi sériilékenységet, a lako- és épiiletallomany
eloregedését, valamint a vegetacios és WUI kockazatokat — integralt modon képes értékelni
[1], [3], [5], [10], [8]. A jelenlegi gyakorlatban a tlizesetekrdl 6sszegytijtott tapasztalatok
¢s tanulsdgok rendszerteleniil, sokszor csak egyedi esetek szintjén keriilnek vissza a
megeldzési és szabalyozasi folyamatokba [11]. Hidnyzik a jellemzO, visszatérd
koriilmények tudatos, szervezett vizsgalata, az adatvezérelt visszacsatolds és a tanulo
szervezet szemlélete [3], [6]. Ez a visszacsatolasi lanc hidnyossdga nemcsak az innovativ
megeldzési stratégiakat akadalyozza, hanem konzervalja a mar azonositott hibékat is, igy

hozz4jarul a kockazatok fennmaradasahoz vagy novekedéséhez.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy a tlizvédelmi kockazat nem pusztan a tlizeseti gyakorisag
vagy az épiiletdllomany fizikai jellemzdinek fliggvénye, hanem Osszetett tarsadalmi-
demografiai tényezok — példaul az idds vagy egyediil €16 lakosok magas aranya, a szocialis
sériilékenység, az egészségi vagy mozgaskorlatozottsag — radikéalisan novelhetik a haldlos
vagy sulyos kovetkezmények kockazatat [2], [3], [6], [8], [12]. A nemzetkozi tapasztalatok
egyértelmiien jelzik, hogy ezeknek a tényezdknek az integralt figyelembevétele nélkiil nem

valosulhat meg hatékony, célzott megeldzés vagy reagalas [5]-[8].
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A térbeli egyenldtlenségek kiilonos jelentdséggel birnak Magyarorszagon: a tlizoltdsagok
elérhetdsége, a reagalasi idOk, az operativ kapacitasok, a helyi infrastruktura fejlettsége, a
vegetacioval érintkezd lakott teriiletek aranya telepiilésrdl telepiilésre, sot telepiilésrészek
kozott is markénsan eltérd [3], [6], [13]. Mindez objektiv eszkozok €s validalt indexek
hijan rejtve marad a szakmai dontéshozatal szamara, holott a kockazatok proaktiv kezelése

csak ezek pontos azonositasaval lehetséges [5], [6], [10], [8].

Probléma tovabba, hogy a hazai gyakorlatban nem torténik meg a relevans nemzetkozi
modszertanok €s jo gyakorlatok szisztematikus adaptacidja a helyi sajatossagok alapjan,
holott ezek bevezetése eldsegitené a korszerlibb, hatékonyabb tlizvédelmi rendszer

kialakitasat.

Osszességében tehat a tudomanyos probléma abban siirithetd ssze, hogy hianyzik
Magyarorszagon egy olyan, tudomanyosan megalapozott, multidimenzios, kvantitativ és
térinformatikai elemzésre épiild tlizvédelmi veszélyeztetettségi modell, amely képes
integralni a nemzetkdzi j6 gyakorlatokat, a hazai tapasztalatokat, a tdrsadalmi, miiszaki,
kornyezeti és demografiai sajatossagokat, valamint a telepiilésszintli differencialtsagot [ 1],
[5], [6], [10], [8]. Ennek hidnya rendszerszintli akadalyt jelent az adatvezérelt, igazsadgos
¢s hatékony kockazatkezelés, megelézés ¢és erdforras-allokacidé megvaldsitasaban.
Tudoményos szempontbol ezért az alapvetd kérdés az, hogy miként hozhato létre és
validalhaté egy ilyen komplex, mérnoki ¢€s térinformatikai alapu veszélyeztetettségi
modell, amely valéban tdmogatni tudja a tlizvédelmi dontéshozatalt helyi €s orszagos

szinten egyarant [5], [6], [10], [8].
KUTATASI HIPOTEZISEK

H1: Feltételezem, hogy a halalos vagy jelentds anyagi kart okozo tlizesetek elemzése

alapjan jellemzd, visszatérd koriilmények azonosithatoak.

H2: Valészinilisitem, hogy meghatdrozhatok tlizvédelmi szempontbol relevans térbeli

eltérések, jellegzetességek a helyi sajatossagok és tlizeseti tapasztalatok elemzésével.

H3: Feltételezem, hogy a helyi sajatossdgok és tlizeseti tapasztalatok felhasznaldsaval

létrehozhat6 egy komplex, tobb dimenzios telepiilésszintli kockazati index.
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H4: A helyi sajatossagok és tlizeseti tapasztalatok alapjan feltart kockazatok kezelésére

azonosithatdak j6 nemzetkdzi gyakorlatok.
KUTATASI CELKITUZESEK

Cl: A kiemelten gyakorlott tlizvizsgalok, tlzvédelmi tervezok, tlizvédelmi hatosagi
szakemberek és tlizoltdsvezetok korében végzett, egymashoz kapcsolodd kérdodives
vizsgalatok révén integraltan elemzem a tlizvédelem harom pillérének (tizmegeldzés,

tlizoltas, tlizvizsgalat) gyakorlati tapasztalatait.

C2: Azonositom ¢&s rendszerezem a tlizeseti adatok és tapasztalatok gytjtésére,

feldolgozasara és hasznositasara alkalmazott komplex nemzetk6zi gyakorlatokat.

C3: A nemzetkdzi szakirodalom és esettanulmanyok elemzése alapjan feltarom a halalos

¢s sulyos tlizesetek k6zos jellemzdit €s mintazatait.

C4: Osszegy(ijtdm és térinformatikai modszerekkel rendszerezem Bacs-Kiskun varmegye

2011-2024 kozotti relevans tiizeseti adatait, kiérkezési idejét és telepiilési sajatossagait.

C5: Kifejlesztek egy tobbdimenzids, sulyozott alindexeken alapuld modellt a Bacs-Kiskun

varmegyei telepiilések tlizvédelmi kockdzatanak mérésére.

C6: A tlizvédelmi kockéazatok jellemzoi alapjan telepiilési klasztereket hatdrozok meg

Bacs-Kiskun varmegyében.

C7: Térinformatikai eszkozokkel, kozreadhato file formatumban elkészitem Bacs-Kiskun
varmegye tlizoltosagi kiérkezési idejének és nagymértékben tiizveszélyes erd6—lakoteriilet

(WUI) talalkozési zonainak térképét.

C8: A kutatas soran feltart kockéazatok kezelésére javaslatokat dolgozok ki, amelyek

hozz4jarulhatnak Bacs-Kiskun varmegye tlizvédelmi helyzetének javitdsahoz.
KUTATASI MODSZEREK

A kutatasi célkitlizések teljesitése érdekében széles korti, interdiszciplinaris modszertani
eszkoztarat  alkalmaztam, amely 06tvozi a miszaki, természettudomanyos,
tarsadalomtudomanyi ¢s adatvezérelt kutatdsi eljarasokat. A vizsgalat soran kiilonos

hangsulyt kapott a geoinformatikai (GIS) modellezés, a statisztikai elemzés, valamint a
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hazai és nemzetkozi j6 gyakorlatok szisztematikus feltarasa, 6sszehasonlitasa €s értékelése.

Az alkalmazott kutatasi modszerek az alabbi f6 csoportokba sorolhatok:
a) Szakirodalom- és szabalyozéskutatas:

Attekintettem és feldolgoztam a tiizvédelemmel kapcsolatos relevans nemzetkozi és hazai
szakirodalmat, jogszabalyokat, szabvanyokat (pl. NFPA, EU JRC, magyar OTSZ),

valamint a tizvédelmi kockazatelemzés és WUI-kutatas elméleti hatterét.
b) Fogalmi és elméleti keretalkotds:

A kutatds kezdetén értelmeztem és rendszereztem a vizsgalt részteriiletekhez tartozo
alapfogalmakat (pl. telepiilésszintli kockézat, elérési id6, tarsadalmi sériilékenység,

vegetacios kitettség), meghatiroztam a vizsgalati kategoridkat és Osszefiiggéseket.
¢) Elemzo6-logikai modszerek:

A jelenlegi tlizvédelmi és katasztrofavédelmi jogi, szervezeti és miiszaki kdrnyezet
részletes feltarasa, értékelése, valamint ezekbdl levont kdvetkeztetések alapjan fejlesztési

¢s beavatkozasi javaslatok kidolgozasa.
d) Empirikus és adatelemzé modszerek:

A 2011-2024 kozotti orszagos €s Bacs-Kiskun varmegyei tlizeseti adatbazisok (16 875
eset) feldolgozasa, iddsoros ¢és teriileti (telepiilési szintil) statisztikai elemzése, valamint

indexalapt (TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP, TTV]) indikatorrendszerek szamitasa.
e) Geoinformatikai (GIS) modellezés:

OpenStreetMap ¢és egyéb Uthaldzati, ¢épiilet- ¢€s vegetacidos adatdllomanyok
felhasznalasaval végeztem térbeli elemzéseket: pl. tlizoltosagi elérési idOmodellezés
(izokron alapu megkozelités), telepiilésszintli és WUI-zondk elemzése, Kkitettségi és

lefedettségi térképi rétegek eldallitasa €s értékelése.
f) Kvantitativ és kvalitativ empirikus vizsgalatok:

Sajat 0sszeallitast kérddives felméréseket folytattam le tlizvizsgalok, tervezok, hatosagi
szakemberek ¢és beavatkozd tlizoltok korében, majd az eredményeket statisztikai és

tartalomelemzési modszerekkel értékeltem.
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g) Osszehasonlito elemzés:

A hazai tlizvédelmi gyakorlatokat ¢&s tapasztalatokat nemzetk6zi modellekkel,
szabvanyokkal és nagy karu tiizesetek tanulsagaival vetettem 6ssze (pl. NFPA 1300, 1700,
FireCARES, FEMA THIRA, EU INFORM, német, brit, amerikai esettanulméanyok).

h) Induktiv és deduktiv kovetkeztetés:

A kutatas soran mind induktiv (adatokbol kiindul6 altalanositas), mind deduktiv (elméleti
modellek tesztelése hazai adatokon) kdvetkeztetési modokat alkalmaztam az eredmények

értelmezése, validalasa €s javaslatok megfogalmazésa érdekében.
1) Matematikai és statisztikai modszerek:

Alapvetd matematikai-statisztikai muveleteket, mutatészam-szamitast (pl. indexképzés,
klaszterezés, korrelacio- és trendvizsgalat, teriiletszamitas, sulyozott indexek) alkalmaztam

a veszélyeztetettségi értékelés soran.
J) Szakmai konzultaci6 és validacio:

A kutatds minden szakaszaban torekedtem a témaban elismert hazai és nemzetkdzi
szakértOkkel vald konzultacidra, valamint a gyakorlati alkalmazhatosadg validalasara,
amelyhez hozzajarultak a szakmai konferencidkon és képzéseken szerzett visszajelzések,

valamint a tobbéves onkéntes tlizoltoi és tervezdi gyakorlat soran szerzett tapasztalatok.

A modszertani sokszinliség célja az volt, hogy a disszertacid 4 hipotézisét és 8 kutatasi

célkitlizését mind kvalitativ, mind kvantitativ oldalrdl alatdmasztva vizsgaljam meg.

A fenti moddszertani eszkoztar egylittes alkalmazasa nemcsak lehetové tette a
telepiilésszintll tlizvédelmi veszélyeztetettség multidimenzionalis értékelését, hanem
megalapozta a nemzetkdzi Osszehasonlithatosagot és a hazai gyakorlatba illeszthetd

javaslatok kidolgozasat is.
A RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

A nemzetkdzi szakirodalom részletes attekintése alapjan megallapithatdo, hogy a
tizvédelmi kockazatértékelés gyakorlata vilagszerte egyre inkabb a multidimenzionalis,
adatvezérelt és telepiilésszintli megkozelitések felé mozdul el. Az olyan rendszerek, mint

az NFIRS [14], a FireCARES [15], az NFPA 1300/1700 [16], [17], vagy az EU JRC Risk
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Atlas [18] egyarant példat mutatnak arra, hogyan lehet a tlizvédelmet nem pusztan
normativ  elvarasként, hanem dinamikusan fejl6d6, visszacsatolasra  épiild

kozszolgaltatasként mitkddtetni.

A kiilondsen nagy karértéki és tomeges halalozéssal jaré tiizesetek — mint a Grenfell Tower
[19], a Station Nightclub [20] vagy a Buncefield robbanas [21] — szakirodalmi
feldolgozasai nemcsak az épitészeti, hanem a szabalyozasi és intézményi gyengeségekre is
ravilagitottak. A tanulsdgok egyértelmiien a kockazatalapu, lokdlisan adaptalt szabalyozas

iranyaba mutatnak.

A haldlos lakéstiizek kapcsan az UL FSRI és NFPA tanulmanyai [22], [23], [24] vildgosan
kimutattdk, hogy a talélés kulcsa az idoben torténd észlelés, a zart ajtod, valamint a gyors
beavatkozas. Az ilyen technikai és taktikai tanulsdgokat tobb orszag mar szabvanyositotta

is (pl. NFPA 1700, Close Before You Doze kampany [25]).

A nemzetk6zi modellek — kiilondsen a THIRA [26], FireCARES [15], NFPA 1300 [16],
valamint az INFORM Index [27] — koncepcionalis alapjat képezik a TTVI fejlesztésének.
A TTVI a veszély, expozicid, tarsadalmi sériilékenység, valaszképesség és kornyezeti

tényezOk egyiittes értékelésére torekszik, szinkronban a globalis jo gyakorlatokkal.

A hazai tlizvédelmi szabalyozas formai szempontbo6l jol szervezett — Tlizvédelmi torvény
[28], OTSZ [29], vonatkozé BM rendeletek [30], [31], valamint az adatgytijtési BM OKF
utasitas [32] —, azonban az ezekbdl eredd gyakorlati mechanizmusok nem felelnek meg a
nemzetkdzi tanuld szervezet (learning organization) szemléletnek. A tlizeseti tapasztalatok

visszacsatolasa, az oktatas és szabalyozas adaptiv fejlesztése jelenleg nem rendszerszinti.

A szakirodalmi attekintés tehat megerdsiti: sziikség van a kockazatalapu szemlélet
beépitésére a hazai tlizvédelmi gyakorlatba. Ennek kulcsa az adatvezérelt, tertiletspecifikus

modellek (mint a TTVI) elfogadasa, intézményi szintii beépitése €s hossza tavl fenntartasa.
Nemzetkdzi tlizeseti adatgyiijtési rendszerek (NFIRS, CTIF, EM-DAT)

A legnagyobb, nemzeti szinten szervezett tlizeseti adatgylijtési rendszer a vilagon az
Egyesiilt Allamokban miikodik, National Fire Incident Reporting System (NFIRS) néven.
Az NFIRS 1976 6ta gylijti a tlizesetek részletes adatait, és mara évente tobb mint 1,1 millio

tlizeseti jelentés feldolgozasat teszi lehetdvé. A rendszer strukturdjat a FEMA és az U.S.
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Fire Administration kdzdsen fejlesztette ki. Az NFIRS egységes tirlapokat €s kodrendszert
alkalmaz, amely tobbek kozott rogziti a tliz okat, helyét, keletkezési idejét, az érintett épiilet

tipusat, a beavatkozasi idoket és a keletkezett karokat is [14].

A FEMA 2021-es NFIRS jelentése szerint az adatbazis egyik legnagyobb elonye, hogy
nemcsak eseményszinten, hanem trendalaptian is lehetové teszi a kockazatelemzést. Az
éves Osszesitések alapjan példaul az USA-ban a 2020-as évek elején az elektromos eredetli
lakastiizek szdma lassu emelkedést mutatott, mig a gyertyahasznélatbol eredd tlizesetek

aranya stagnalt [14].

Az NFIRS adataira épiil tobb szaz tudomanyos és szabalyozasi elemzés. Példaul Hall és
Harwood (NFPA) 2020-as tanulméanyukban az NFIRS-t hasznéljdk a haldlos kimeneteli
tiizek koriilményeinek feltarasara, és megallapitjak, hogy a legtdbb halaleset az éjszakai

orakban, tlizérzékeld nélkiili lakdingatlanokban torténik [33].

Az eurdpai orszagok kozotti tlizeseti statisztikak dsszehangolasara és publikalasara szolgal
a CTIF World Fire Statistics projekt. A CTIF (International Association of Fire and Rescue
Services) keretében mikodd adatgyiijtd rendszer célja a nemzetkdzi tlzeseti
Osszehasonlitas lehetdségének megteremtése. A CTIF 2023-as 26. kiadvanyaban 39 orszag
tlizeseti statisztikai szerepelnek, koztiikk Ausztria, Franciaorszag, Németorszag, Norvégia
¢és Japan. Az elemzések soran az esetszamokat, tlizhalalesetek szamat, illetve a tlizesetek

tipusait is vizsgaljak [34].

A CTIF egyik legnagyobb hozzdjarulasa, hogy ramutat: a lakastiizekhez kapcsolodo
halalozési arany a skandindv orszagokban az egyik legalacsonyabb a vildgon — részben a
szigorl szabalyozasnak, részben a széles korben elterjedt fiistérzékeld hasznalatnak
koszonhetden. Ezzel szemben Délkelet-Europaban a lakastliz miatti haldlozasi arany

gyakran kétszer-haromszor magasabb [34].

A globdlis szintll tlizeseti katasztrofak elemzéséhez elengedhetetlen forrds az EM-DAT
(Emergency Events Database), amelyet a belgiumi CRED (Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters) tart fenn. Az adatbazis kizardlag olyan eseményeket tartalmaz,
amelyek vagy legalabb 10 haldlos aldozattal, vagy legalabb 100 karosult személlyel, vagy
jelentds gazdasagi veszteséggel (az adott orszag GDP-jének 0,1%-a) jartak [35].
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Az EM-DAT 2020-as jelentése szerint 20002020 kozott vilagszerte 172 nagy kara
tiizesetet regisztraltak, amelyek koziil a legtobb halalos aldozatot Dél-Azsiaban és Afrika
szubszaharai térségében kovetelték. Az adatbazis lehetdvé teszi az események regionalis
Osszehasonlitasat is, példaul a varosi vs. ruralis kornyezetben bekdvetkezett tlizesetek

halalozasi kiilonbségeinek vizsgalatat [35].

A harom adatgytjtési rendszer — NFIRS, CTIF, EM-DAT — koz0s tanulsaga, hogy a
strukturalt, hossz(i tdvon fenntarthatd adatgylijtés -elengedhetetlen a tlizvédelmi
szabalyozas ¢€s prevencid6 megalapozasdhoz. Mig az NFIRS a beavatkozasi
véalaszképességet is részletesen rogziti, addig a CTIF a nemzetkdzi benchmarking
lehetdségét teremti meg, az EM-DAT pedig a kockazati események globalis hatasait tarja
fel.

Tlizeseti tanulsagok feldolgozésa és visszacsatolas gyakorlata

A tlizesetekbdl szarmaz6 tapasztalatok tudomanyos igényti feldolgozasa és visszacsatolasa
a tlizmegel6z¢s és a beavatkozasi taktikdk fejlesztésének egyik alappillére. Kiemelkedd
szerepet jatszik ebben az amerikai UL Fire Safety Research Institute (FSRI), amely tobb
évtizede végez terepkisérleteket és laboratoriumi vizsgalatokat annak érdekében, hogy

feltarja a tlizdinamika, a héterjedés és a beavatkozasi taktikak kozotti 0sszefliggéseket [22].

A Kerber et al. (2012) altal jegyzett, Impact of Ventilation on Fire Patterns cimi
tanulmanyban az FSRI kutatéi azt vizsgaltak, milyen hatdssal van a tiiz fejlodésére a
kiilonbozo tipusu szelldztetés. Megallapitasuk szerint a beavatkozas elétt megnyitott ajtok
¢s ablakok jelentdsen felgyorsitjdk a tliz oxigénhez jutasat, és ezaltal fokozzdk a
hotermelést. A kontrollalt szellztetés és a ,,door control” modszerek alkalmazasa viszont

akar 200-300 °C-kal is csokkentheti a hdmérsékletet az €gési térben [25].

A UL FSRI 2020-as tanulméanyaban (Effectiveness of Fire Attack Strategies) Kerber ¢€s
tarsai bebizonyitottdk, hogy a kiilsé sugar alkalmazédsa (transitional attack) jelentdsen
csOkkentheti az égési tér hoterhelését anélkiil, hogy a bent tartozkoddé mentendd
személyeket veszélyeztetné. A kutatds szerint az ilyen tipust vizbeviteli taktikak 30-50%-

kal gyorsabban csokkentik a hdmérsekletet, mint a kizarolag belsé tdmadasok [36].
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Ezen kutatasok alapjan sziiletett meg az NFPA 1700: Guide for Structural Firefighting
ciml szabvany (2021), amely elsoként rendszerezi tudomanyosan igazolt beavatkozasi
eljarasrendként a tiizoltok altal végzett tevékenységeket. A szabvany kozvetleniil
hivatkozik az UL FSRI vizsgalataira, és eldirja a szelloztetés idézitésének, az ajtdozaras

fenntartasanak ¢€s a korai vizbevezetésnek a taktikajat [17].

A National Fire Protection Association (NFPA) ezen kiviil évtizedek ota készit jelentéseket
a halélos tiizesetek tanulsagairol. A 2021-es Fire Loss in the United States cimii éves
jelentésben példaul részletesen feldolgoztdk, hogy a mikddod fiistérzékeld nélkiili

lak4sokban tortént tiizek adjak a halalos dldozatok tobb mint 57%-at [23].

Ezek az adatok beépiilnek az amerikai tlizvédelmi oktatdsba és szabalyozasba: a FEMA,
az USFA, valamint a helyi tiizoltésagok képzési programjai — példaul a Firefighter Safety
and Survival tananyag — kifejezetten ezekre a tanulsdgokra épiilnek. A visszacsatolasi lanc

— az eseménytdl a jelentésen at a szabalymodositdsig — itt jol lathatéan miikodik.

Hasonlo6 rendszerszintli visszacsatolasi mechanizmust alkalmaznak Németorszagban is. Az
Institut der Feuerwehr Nordrhein-Westfalen (IdF NRW) évtizedek o6ta publikalja az n.
Einsatzbericht-analiziseket, melyekben részletes vizsgalat ald vetik a halalos vagy sulyos
kovetkezményti tlizesetek beavatkozési koriilményeit. Ezek az esettanulméanyok — példaul
a 2014-es backdraft-eset Duisburgban — tananyagga valnak a tlizolté iskoldkban, és a

kiképzési szabalyozésba is beépiilnek [37].

Hollandiaban az IFV (Instituut Fysieke Veiligheid) 2017 6ta alkalmazza az in. Learning
from Incidents programot, amely keretében minden haldlos vagy sulyos tlizesetet
strukturalt sablon alapjan értékelnek ki, és tanulsagait kotelezen visszacsatoljak a képzési,

tervezési €s szabalyozasi rendszerekbe [38].
Halalos lakastiizek nemzetkdzi mintazatai (élettani, épitészeti, taktikai dimenziok)

A haldlos lakastlizek vilagszintli gyakorisaga €s jellemzd6i szdmos nemzetkdzi kutatés
fokuszaban allnak. A CTIF 2023-as World Fire Statistics jelentése szerint a tlizesetek
24,2%-a lakoépiiletekhez kothetd, ugyanakkor a tiizhalalok 82,7%-a ebben a kdrnyezetben

torténik — ez a torzitott arany ramutat a lakasok fokozott kockédzatéara [34].
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A National Fire Protection Association (NFPA) Home Structure Fires cimi jelentése
szerint az Egyesiilt Allamokban 2016-2020 kozott atlagosan évi 3460 halalos lakéstiiz
tortént, melyek soran évente tobb mint 2600 ember veszitette életét. A halalesetek 51%-a
olyan otthonokban tortént, ahol nem miikodott a fiistérzékeld vagy nem is volt felszerelve

[23].

Az NFPA tanulmanyaibdl kideriil, hogy a haldlos kimenetelli lakastiizek egyik vezetd oka
az ¢jjeli idészakban (23:00 és 07:00 ora kozott) bekdvetkezd tlizesetek késedelmes
¢észlelése. Mivel az alvd emberek jelentdésen csokkent tudati allapotban reagalnak a
kornyezetiikre, a fiist gyorsan halalos koncentraciot érhet el, kiilondsen mitkodo érzékeld

hianyaban [23].

Az UL Fire Safety Research Institute (FSRI) Fire Safety in the Home cimi 2021-es
tanulmanyaban laboratoriumi kisérletekkel bizonyitotta, hogy az alvéas kdzbeni tlizesetek
soran a t0lélési iddablak — az a kritikus i1d6, amely alatt az érintett személy képes
kimenekiilni — jellemzden kevesebb mint 3 perc, ha nincs miikddé fiistérzékeld, és nincs
bezart szobaajté [22]. Ezzel szemben, ha az ajtd6 zart, a tulélési id6 atlagosan

meghosszabbodik akar 10 percre is, jelentdsen novelve az életben maradas esélyét.

Ezen kutatdsi eredmények hatdsara az FSRI elinditotta a Close Before You Doze
kampényt, amely vilagszerte felhivja a figyelmet az éjszakai zart ajté fontossagéara. A
kampany hatasara az Egyesiilt Allamokban tobb 4llamban bekeriilt az iskolai tiizvédelmi

oktatasba a zart ajtoval val6 alvas ajanlasa [25].

Az épitészeti tényezOk szerepét a halalos lakastiizekben szintén tobb nemzetkdzi kutatas
igazolta. A Grimwood et al. (2019) altal publikalt tanulmany (Smoke Movement and
Victim Survival in Dwellings) kimutatta, hogy a zart lakéasbelsdk — kiilonosen a modern,
egyterli kialakitasok — eldsegitik a hd ¢és flist gyorsabb terjedését. A tanulmanyban
modellezett szcenaridk szerint a padlotél 60 cm-es magassagban (gyermekek, alvo

emberek zondja) a CO-koncentracio6 haldlos szintet érhet el 2—3 percen beliil [39].

A dohanyzas vezetd halalokként jelenik meg a halalos lakastiizek okai kozott. Az NFPA
2022-es jelentése szerint az 0sszes tlizhalaleset kozel 23%-a dohanyzasi tevékenységhez

kothetd. Europai adatok (pl. Hollandia, Svédorszag) szerint ez az arany még magasabb is
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lehet, elérve akar a 30%-ot — mikdzben a tlizesetek mindossze 5—6%-a indul dohanyzasi

forrasbol, tehat az ilyen tiizek aranytalanul halalosabbak [40].

Eletkor és mozgaskorlatozottsag is kulcsfontossagl kockazati tényez6k. Az NFPA 2020-
as Fire Risk to Older Adults tanulméanya szerint a 65 év feletti lakosok tiizhalalozési
kockazata kétszerese a népességi atlagnak, mig a 85 év felettieknél ez az arany 6tszoros.
Ennek oka, hogy a menekiilési képesség, az észlelési reakcioidd, illetve a

mozgaskoordinacio jelentdsen csokkent e csoportban [24].

A fenti statisztikdk ¢és kisérleti eredmények egyarant alatamasztjak, hogy a
lakokdrnyezetben fellépd tlizesetek megeldzése nem korlatozodhat az épitési szabvanyokra
vagy az eszkOzhaszndlatra. A mikodd flistérzékeldk elterjesztése, a tarsadalmi
sériilékenység figyelembevétele, valamint a lakossag célzott edukécioja (pl. zart ajtd, gyors
evakuacio, dohanyzasi tilalmak) mind egyiittesen sziikségesek a halalesetek

megeldzéséhez.
Nagy karu tlizesetek szakirodalmi feldolgozasa és szabalyozasi tanulsagai

A kiilondsen nagy karértékii vagy tomeges halalos aldozattal jard tlizesetek nemcsak
technikai, hanem szabalyozasi és intézményi tanulsagokat is hordoznak. A nemzetkozi
szakirodalom az ilyen eseményeket részletes adatbazisok ¢és szakértdi jelentések
formajaban dokumentalja, lehetdséget adva a kockéazati tényezOk rendszerszintli

értelmezésére.

Az NFPA éves ,Large-Loss Fires in the United States” jelentései a tizmillio USD feletti
kart okozo tlizeseteket veszik nyilvantartasba. A 2022-es jelentés szerint az USA-ban az
adott év 1%-at kitevl események feleldsek voltak az dsszes anyagi kéar tobb mint 40%-aért
[41]. A jelentés kiemeli a sprinkler-rendszerek hianyat, a gyors tlzterjedést eldsegitd
épitészeti megoldasokat, valamint a veszélyes anyagok taroldsanak és az evakualasi
protokollok hidnyossagait. A jelentést szerkesztd Stephen G. Badger elemzése szerint a
legnagyobb veszteségek jellemzden ipari 1étesitményekhez és logisztikai kozpontokhoz
kapcsolddnak, de kiemelkedd veszteségek lakoingatlanokban is eléfordulnak, ha a tliz éjjel

keletkezik és az észlelés késlekedik [41].
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A brit Grenfell Tower-tlizeset kapcsan kiemelkedd jelentéségli szakértdi dokumentum a
Luke Bisby ¢és szerzdtarsai altal készitett ,,Expert Report on Building Performance and Fire
Spread”, amely az épiilet homlokzati rendszerének szerepét elemzi. A jelentés szerint a
polietilénmagos aluminium kompozit panelek és a milanyag hdszigetelés extrém
tlizterhelést képviseltek, €s a tliz a fliggdleges homlokzaton keresztiil mindossze 15 perc

alatt a legfels6 emeletekre ért [19].

A Grenfell-eset nyoman tobb eurdpai orszag — koztiik Németorszadg €s Franciaorszag —
feliilvizsgalta homlokzati tizvédelmi szabalyozéasat. A Deutsches Institut fiir Bautechnik
(DIBt) 2019-ben modositotta a homlokzati rendszerek tiizallosagara vonatkoz6 eldirasait,
kotelezOve téve az A2 tlizvédelmi osztalyll anyagok alkalmazasat 22 méternél magasabb

épiileteknél [42].

A Station Nightclub-tiizeset (Rhode Island, 2003) szakirodalmi feldolgozasat Paul
Grimwood tlizolto-taktikai szakiro ,,BEuroFire: Tactical Firefighting and Building Fire
Analysis” cimii miivében részletesen elemzi. Grimwood ramutat, hogy a tragédiat az
engedély nélkiili pirotechnikai eszk6z0k, az erdsen gyulékony hab hangszigetelés, a kevés
¢s nem megfelelé menekiilési Gtvonal, valamint az automatikus oltérendszer hidnya tette
tomegkatasztrofava [20]. A szerz6 a tlizeset tanulsagait ,klasszikus tobbrétegli
kudarcmechanizmusként” jellemzi, amely egyszerre szabalyozasi, épitészeti és taktikai

kockéazatokat 6tvozott.

A tragédiat kovetden az USA tobb allamaban modositottadk az éjszakai szorakozohelyekre
vonatkoz6 épitési és tlizvédelmi eldirdsokat: kotelezvé valt a sprinkler-rendszerek
telepitése 100 6 feletti befogadoképesség esetén, és szigorodtak a menekiilési itvonalak

minimalis szélességére €s megvilagitasara vonatkozo eldirasok [43].

A Buncefield olajtarold-robbanas (Egyesiilt Kiralysag, 2005) példaja alapjan az EU altal
megrendelt technikai értékelés — ,Major Accident Hazards: Lessons Learnt from
Buncefield” — részletezi, hogy a monitoring és automatikus vészleallitasi rendszerek
hianya hogyan vezetett sulyos kimenetelhez. A tanulmany kovetkeztetései nyoman a
Seveso-iranyelv (2012/18/EU) frissitése soran szigoritottdk a belsé védelmi tervek

dokumentéléasara €s gyakorlasara vonatkozo elvarasokat [21], [44].
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A CRED Altal fenntartott EM-DAT adatbazisra €piilé tanulmanyok — példaul a Guha-Sapir
et al. (2021) altal szerkesztett ,,Atlas of Human Losses from Disasters” — kimutatjak, hogy
a 2000-2020 kozotti idészak nagy kart tlizeseteinek halaleset-koncentracioja
tulnyomorészt alacsony- €s kozepes jovedelmii orszdgokban jelentkezik, ahol a tlizvédelmi
szabalyozas szigora, a detektorok elterjedtsége ¢és a beavatkozéasi valaszképesség

alacsonyabb szintli [35], [44].

Osszességében a nagy kart tiizesetekrol késziilt szakirodalmi forrasok azt bizonyitjak,
hogy az ilyen események nem csupan lokalis miszaki hibdk, hanem rendszerszintii
szabalyozasi hidnyossadgok kovetkezményei. Az NFPA, a brit Grenfell-jelentés, valamint
a Grimwood ¢és Bisby-féle tanulmanyok egyarant amellett érvelnek, hogy a tlizesetekbdl
levont tanulsdgokat normativ dokumentumokka kell alakitani — kiilondsen az épitdanyagok
tlizallosaga, a menekiilési utak kialakitasa €s az automatikus védelem (pl. sprinkler)

vonatkozasaban.

Nemzetkozi kockéazati modellek szakirodalmi attekintése (FEMA THIRA, FireCARES,
NFPA 1300/1700, JRC, INFORM)

A tiizvédelmi kockazatértékelés korszerli nemzetkdzi megkdzelitései multidimenzionalis
keretben értelmezik a kockéazatot, amely nemcsak a vesz¢ly (hazard), hanem az expozicio,
a tarsadalmi sériilékenység és a valaszképesség egylittes mérlegelésén alapul. A
kovetkezOkben azokat a modelleket tekintjiik at, amelyek kozvetlen hatdssal voltak a

Telepiilésszintli Tlzvédelmi Veszelyeztetettségi Index (TTVI) koncepcionalis felépitésére.

A FEMA éltal publikalt THIRA (Threat and Hazard Identification and Risk Assessment)
moédszertana az Egyesiilt Allamok legmagasabb szintii nemzeti kockazatértékelési
eszkoze. A modszertant a Comprehensive Preparedness Guide 201 c. hivatalos kiadvany
részletezi, amely eldirja a veszélyek azonositasat, hatasprofilok kidolgozasat, és az ezekhez

illeszked6 valaszképességi kovetelmények meghatarozasat [26].

A FireCARES (Fire Community Assessment/Response Evaluation System) modellt az
NIST (National Institute of Standards and Technology) és az IAFF (International
Association of Fire Fighters) fejlesztette ki. A rendszer az amerikai tlizoltdésagok
teljesitményének értékelésére szolgal, Osszekapcsolva a strukturdlis tlizesetek

gyakorisagat, a tarsadalmi-demografiai jellemzdket és a reagédloképességet. A modell
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egyik kulcsindikatora az Gn. ,,room-of-origin containment” mutaté — vagyis annak mérése,

hogy milyen aranyban sikertil a tiizet a keletkezési helyiségben tartani [15].

A NFPA 1300: Standard on Community Risk Assessment and Community Risk Reduction
Plan Development (2020) a kozosségi szintli kockazatelemzés és kockdzatcsokkentés
szabvanyositott mddszertanat irja eld6. A dokumentum meghatarozza, hogy a CRA-nak
(Community Risk Assessment) a helyi demografiai viszonyok, épiiletallomany, veszélyes
létesitmények ¢és korabbi tlizesetek statisztikdja alapjan kell késziilnie, mig a CRR
(Community Risk Reduction) a konkrét intézkedések ¢és prioritasok kijelolését tartalmazza

[16].

A NFPA 1700: Guide for Structural Firefighting (2021) szabvany a beavatkozési taktikak
tudomanyos alapjait rogziti. A szabvany alapjat képezik az UL FSRI laboratoriumi
vizsgalatai, amelyek kimutattak a szelldztetés, a vizsugar alkalmazas és a zart ajto stratégia
hatékonysagat. A dokumentumban szerepld algoritmusok — példaul a ,.fire attack strategy

matrix” — szimulacidés modellek eredményeire épiilnek [17].

Az Europai Unio JRC (Joint Research Centre) keretében fejlesztett Risk Data Hub és a
hozza tartoz6 Wildfire Risk Atlas a térképalapu kockazatértékelési gyakorlat eurdpai
mintapéldai. A Forest Fires in Europe cimti jelentés 2020-as verzioja részletes elemzéseket
tartalmaz arrdl, hogyan modellezhetd a tlizveszély, a lakossagi expozicid és a reagalasi
kapacitas egylittes hatasa. A jelentés kiemeli, hogy az ilyen modellek eredményes
alkalmazasa csak akkor lehetséges, ha orszagos szintli épiilet- €s beavatkozasi adatbazis all

rendelkezésre [18].

A JRC altal mikodtetett INFORM Risk Index az ENSZ-szel kozosen fejlesztett,
haromdimenzids kockazatindex, amely veszély, sériilékenység és coping kapacitas alapjan
értékeli a nemzetek €s régiok kockazati profiljat. A JRC Science for Policy Report 2022
cimi kiadvany szerint az index részét képezik az egészségiigyi ellatorendszer, az oktatési
elérhetdség és az intézményi stabilitdis mutatoéi is. Bar els6sorban humanitarius és
természeti kockéazatokra fejlesztették, tobb orszag — pl. Spanyolorszag és Lengyelorszag —

kiterjesztette azt a tlizvédelmi tervezésre is [27].

A nemzetkdzi modellek kozos jellemzdje, hogy a veszély onmagaban nem értelmezhetd a

tarsadalmi és intézményi kontextus nélkiill. A THIRA, FireCARES ¢és JRC-modellek
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egyarant azt a paradigmat képviselik, hogy a kockazat térben, idoben ¢és tarsadalmi
struktaraban értelmezhetd komplex viszonyrendszer, és az értékelés soran a tényleges
beavatkozasi képességnek (elérhetdség, kapacitas) éppolyan sulya van, mint a tlizesetek

statisztikai el6fordulasanak.
Szakirodalmi integracié a TTVI-modellbe: 6sszevetés és adaptacio

A Telepiilésszintli Thzvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) fejlesztése soran a
nemzetkozi szakirodalom elemzése nem csupan inspiraciot jelentett, hanem a modell
konkrét komponenseinek kialakitasat is megalapozta. A TTVI 6tdimenzids szerkezete —
tlizeseti kockdzati index (TKI), elérési index (EI), tarsadalmi sériilékenységi index (TSZI),
vegetacios kitettségi index (VKI) és létesitményalapu kockazati pontszam (LTKP) —

crer

FireCARES, az NFPA 1300, az EU JRC Risk Atlas vagy az INFORM Index.

A FEMA THIRA modell harmas szerkezetét — veszélyazonositds, hatasprofilalkotds és
valaszképességi kovetelmények — a TTVI azzal adaptélja, hogy az EI (elérési index)
dimenzidban explicit mdédon modellezi a valaszadasi kapacitas térbeli kiillonbségeit (azaz

kiérkezési id6t €s tavolsagot) [26].

A FireCARES rendszer a strukturdlis tlizesetek gyakorisagat és a kozosségi jellemzoket
(tarsadalmi-demografiai valtozok, épiilettipusok) kapcsolja Ossze a valaszképességgel. E
logika a TTVI két alindexében jelenik meg: a TKI a tobb éves telepiilésszintli tlizeseti
statisztikakon alapul, mig a TSZI a lakossag ¢letkori, jovedelmi, egészségi €s hatranyos

helyzetii jellemzd6it kvantifikalja [15].

A NFPA 1300 szabvany altal definidlt CRA és CRR rendszer része, hogy a veszélyek
azonositasat kovetéen a kozosségek az erdforrdsaikat célzott kockéazatcsokkentd
intézkedésekre iranyitsak. A TTVI ehhez igazodva telepiilésszintli kockazati profilokat

general, amelyek alapjan dontéstamogat6 térképek és prioritasi listak allithatok eld [16].

A VKI (vegetacios kitettségi index) a JRC Wildfire Risk Atlas mintajara jott 1étre, amely
a lakott teriiletek kozvetlen kornyezetében 1évo tlizveszélyes ndvénytarsulasok térbeli

aranyait méri [18].
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A INFORM Index haromdimenzios logikéjat — veszély, sériilékenység, coping capacity —
a TTVI ugy tiikrozi, hogy a TKI lefedi a vesz€ly jellemzdit, a TSZI ¢és EI a tarsadalmi
sériilékenységet és valaszképességet, mig a LTKP és VKI a kornyezeti és intézményi

tényezoket jelenitik meg [27].
Tudomanyos publikaciok a tlizvédelmi kockdzatmodellezés nemzetkdzi gyakorlatabol

A TTVI-modell nemcsak szabalyozasi és gyakorlati alapokon nyugszik, hanem illeszkedik
a legujabb tudomanyos diskurzushoz is. Az elmult évek szakirodalma megerdsiti, hogy a
tizvédelmi kockazat értelmezése és értékelése multidimenzionalis, térinformatikai,

valamint szakértdi stilyozasra épiild megkozelitéseken alapul.

Wang ¢és munkatarsai [45] tanulmanyukban fuzzy-AHP (Analytic Hierarchy Process)
modszert alkalmaztak a magas épiiletek tlizbiztonsaganak értékelésére. A modell képes
volt kezelni a kiilonbozé biztonsagi tényezok kozotti bizonytalansagot, €s sulyozott
kockazati indexet rendelni az egyes szintekhez. Ez a megkozelités — noha épliletszintii —
megerdsiti, hogy a fuzzy logikaval tamogatott indexek alkalmasak lehetnek komplex

kockazatok kezelhetdségére, kiilondsen ott, ahol nincs teljes korii, objektiv adatbazis.

Hasonléan tobbszemponta értékelést mutat be Nuthammachot és Stratoulias [46], akik
GIS-alapt AHP modell segitségével értékelték az erddtiiz-veszélyeztetettséget. Az 6
tanulmanyuk kiemeli, hogy az olyan tényezdk, mint a ndvényboritottsag, domborzat és
emberi jelenlét, térinformatikai rétegekben torténd kombindldsa segiti az erddtlizek
lokalizalt megelozését — ez a logika teljes mértékben alkalmazhaté a TTVI vegetacios

kitettségi (VKI) és elérési (EI) indexeiben.

A vadon-urbanizalt hatérteriiletek (WUI) tlizkockazatanak értékelésére Aksoy és
szerzOtarsai [47] gépi tanuldsi algoritmusokat és GIS-adatokat integraltak egy olyan
modellbe, amely térképi kockazati kategoriakat generalt egy varosi peremzonara. A modell
elénye, hogy valos tlizeseti adatok alapjan tanult, és igy képes volt azonositani a veszélyes

csomopontokat és beavatkozasi prioritasokat.

Ezek a tanulméanyok megerdsitik: a TTVI nemcsak hazai innovacid, hanem szerves része
annak a nemzetkozi trendnek, amely a stlyozott alindex-szerkezetii, GIS-integralt, €s

gyakorlati tapasztalatokra épiilé kockazatértékelési rendszereket preferalja.
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A hazai tlizvédelmi szabalyozas és intézményi kontextus értékelése a szakirodalom

fényében

A magyar tlizvédelmi szabalyozasi rendszer haromszintli, normativ felépitésben mikddik.
Alapjat a 1996. évi XXXI. torvény képezi a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol
¢s a tlizoltosagrol, amely meghatdrozza a tlizvédelmi tevékenységek szervezeti, hataskori

¢s eljarasi kereteit [28].

A torvény végrehajtasi rendelete az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet, az un. Orszagos
Tizvédelmi Szabalyzat (OTSZ), amely meghatarozza az elvart tlizbiztonsagi szintet [29].
Az OTSZ nem részletezi a konkrét miiszaki megoldasokat, hanem ezek rogzitését a
Ttzvédelmi Miszaki Iranyelvekre (TvMI-k) bizza. A TvMI-k az OTSZ szintjé¢hez
igazodva iranyadd miszaki javaslatokat tartalmaznak, gyakorlati példak és elfogadott
megoldasok formajaban. E rendszer strukturaltsiga formailag hasonlé az NFPA-

szabvanyok és azok magyardzé dokumentumainak kapcsolatdhoz [16].

A tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységét a 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet
szabalyozza [30], mig a tlizesetek vizsgalatat a 44/2011. (XII. 5.) BM rendelet rendezi [31].

A tlizeseti adatszolgaltatds szabalyait a 1/2025. (I. 23.) BM OKF utasitas tartalmazza,
amely a katasztr6favédelmi szervek ¢€s a tlizoltésagok tevékenységének adatszolgéltatasi
rendjét szabalyozza [32]. Ez az utasitds rogziti az adatlapon feltiintetendd adatokat (pl.
kareset jellege, beavatkozas idOtartama, érintett ingatlantipus), valamint a feldolgozas ¢€s

visszacsatolas belsé rendjét.

Béar a hazai jogi struktura jol dokumentalt, a nemzetkdzi szakirodalom szerint a ,,tanul6
szervezetként” miikodo tlizvédelmi rendszerek kulcsa nem a szabalyozas megléte, hanem
annak alkalmazkoddoképessége €s visszacsatolasi mechanizmusa [22], [37], [27]. Az olyan
rendszerek, mint az NFIRS vagy a FireCARES, nemcsak archivaljak a tlizeseteket, hanem
kozvetleniil befolyasoljadk a beavatkozasi taktikdkat, a képzést és a szabalyozasi

modositasokat is [14], [15].

Magyarorszagon jelenleg nincs olyan intézményesitett visszacsatoldsi mechanizmus,

amely a tlizeseti tapasztalatokat szisztematikusan integralnd a képzési vagy szabalyalkotasi
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gyakorlatba. A TvMI-k frissitései ugyan torténnek, de ezek mdogott ritkan all explicit

adatértelmezés vagy beavatkozas-analizis.

Szintén hidnyzik a telepiilésszintli tlizvédelmi kockazatértékelés normativ kdvetelménye.
Ez ¢éles kontrasztban all az olyan rendszerekkel, mint az NFPA 1300, amely eldirja a
Community Risk Assessment elkészitését minden k6zosség szamara [16]. A TTVI-modell
ezt a hianyt kivanja orvosolni Magyarorszdgon, azonban jelenleg csak kutatdsi vagy
demonstracios célra alkalmazzdk — nem része a szabdlyozési vagy forrasallokacios

folyamatnak.

A vadon ¢és az urbanizalt teriiletek taldlkozasi zondinak (WUI) tlizkockazata az elmult
é¢vekben fokozodo figyelmet kapott Magyarorszagon is. Bodnar Laszlo doktori
értekezésében elsdként foglalkozott a magyarorszdgi WUI-zonak altal jelentett
veszélyekkel, kiilonosen a tiizoltdsi beavatkozas ¢és a szabalyozéasi kornyezet
Osszefiiggésében. Az elemzés alapjan a hazai erddtiizek jelentds része telepiilésszéli
terlileteken keletkezik, ahol a beépitett ingatlanok kozvetleniil szomszédosak az éghetd

novényzettel, mikdzben az infrastruktira nem alkalmas gyors és hatékony tlizoltasra [48].

Restas Agoston elemzései tobb tanulmanyban is bemutatjék a hazai tizesetek statisztikai
és térbeli jellemzdit. Egy 2021-es kozleményében a tlizesetek slirliségét vizsgalta jarasi
bontasban, rdmutatva arra, hogy az elérési id6 €s a riasztasi tavolsag kiemelt befolyassal
bir a karok mértékére. A tanulmany hangsulyozza a decentralizalt adatgytijtés problémait,
¢s javaslatot tesz a beavatkozasi idomodellek alkalmazéisara a tlizvédelmi erdforras-

tervezésben [49].

Zo6lyomi Géza kutatdsai és terepkisérletei a pozitiv nyomdsos ventilacid (PPV)
magyarorszagi alkalmazasi lehetdségeit vizsgaljdk. A szerz6 a magyarorszagi
¢épiiletallomany sajatossagaira €s a hazai tlizoltosag technikai felszereltségére alapozva
értekelte a PPV eldnyeit és kockazatait. Megallapitdsa szerint a modszer kiilondsen
hatékony lehet foldszintes, almennyezettel rendelkezd épiiletek esetében, feltéve, hogy a

szelloztetés kontrollalt és elokészitett taktikaval torténik [50].

Dr. Lubléy Eva elemzéseiben a tiizvédelmi intézkedések és a gazdasagi racionalités
Osszefliggéseit vizsgalta. Egy 2019-es tanulmanyaban a biztositasi statisztikdk alapjan

értékelte, hogy az egyes megel6z0 tlizvédelmi intézkedések milyen mértékben csokkentik
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a bekovetkezett karok mértékét. A tanulmany aldtdmasztja a preventiv szemlélet és az
adatvezérelt kockazatkezelés kozotti kapcsolatot, kiilonos tekintettel az ipari és lakossagi

ingatlanokra [51].

Hazai viszonylatban Erces Gergd vizsgalatai mutatnak ra arra, hogy a tlizoltasvezetdi
dontések megalapozottsaga er0sen fiigg a tapasztalatok rendszerezett visszacsatolasatol.
Egy 2021-es publikéacidjdban elemzi a hazai beavatkozasok soran alkalmazott dontési
mechanizmusokat, €¢s ramutat, hogy az esetszintii tanulsdgok dokumentalasa és strukturalt
elemzése jelenleg nem épiil be sem a képzési, sem a dontéstdmogatd rendszerekbe. A
tanulmany hangsulyozza: a beavatkozasi dontéshozatal fejlesztése csak akkor valdsulhat
meg, ha a tanult mintdzatokbdl visszacsatolt tudas szervezeti szinten is integralodik — ez
pedig nemcsak a taktikai beavatkozasok sikerességét noveli, hanem alapjat képezi a tanuld

szervezetként mikodo tlizvédelmi rendszer kialakitdsanak is. [52]

Habermayer et al. [53] vizsgalatai alapjan a tlizhalalesetek tilnyom¢ tobbsége (atlagosan
79%) otthonjellegii Iétesitményekben torténik, és az dldozatok jellemzden iddsek, egyediil
¢lnek, rossz anyagi koriillmények kozott. A tanulméany 0j megel6zési modellként javasolja
a szocialis ellatérendszer, az onkormanyzatok és a katasztrofavédelem egyiittmiikodését —
az ¢értekezésben kidolgozott TTVI-modell ilyen jellegi multidiszciplinaris alkalmazésa

tehat nemcsak elméletileg, hanem gyakorlati szempontbol is indokolt és idészerti. [53]

A hazai tlizeseti tanulsdgokat tobb alkalommal is feldolgoztam az elmult évek
publikacidiban. A, Térinformatikai  dontéstamogatas  erddtiizeknél”  cimi
tanulmanyomban [54] a beavatkozasi és megel6zési tapasztalatokat rendszereztem a Bacs-
Kiskun varmegyei gyakorlati példadk alapjan. Hangsulyoztam, hogy a térinformatikai
eszk6zok kulcsszerepet jatszanak az erdétiizek kockazatcsokkentésében. Ezen talmenden
vizsgaltam a tlizeseti haldlesetek okait €s megeldzési lehetdségeit [55], kiilondsen a
lakoépiileti  kornyezetben bekovetkezett tragédidk elemzésével. Megallapitdsam
Osszhangban 4llnak az NFPA [23] és UL FSRI [22], [36] nemzetkozi kutatdsaival,
miszerint a mikodo fiistérzékeld hidnya és a késleltetett €szlelés jelentdsen ndveli a
halalozasi kockazatot. Emellett javaslatokat tettem a hazai képzési és lakossagtajékoztatasi
gyakorlat fejlesztésére, ami erés parhuzamot mutat az amerikai és holland visszacsatolasi

modellekkel [38].
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A hazai szabalyozas gyakorlati tapasztalati alapu optimalizalasi lehetdségeire tettem
javaslatot ,,A tlizvédelmi helyzet fenntartdsanak fO0 elemei az épiiletek Iétesitése és
hasznélata soran” cimil [56] tanulmanyomban, és a Dr. Bérczi Laszloval kdzos ho- és
fiistelvezetés hasznalatbavételi tapasztalatokrol sz616 konferenciaeléadasunkban [57] is,

ramutatva a tlizvédelem kockazatalapt vizsgalatanak fontossagara.

A sz¢€lsOséges idojarasi jelenségekkel osszefliggd Bacs-Kiskun varmegyei hosszantartd és
nagykiterjedési tlizeseteket vizsgaltam a 2023-as tanulmanyomban [58], és ramutattam a
a helyi sajatossagok, tlizeseti tapasztalatok statisztikai és térinformatikai alapu,
telepiilésszinti vizsgalatdnak relevancidjara, és ismért kiemeltem a térinformatikai alapu

tlizoltdo dontéstdmogatd rendszerek fontossagat.

A hazai képzési és tudasatadasi gyakorlatba torténd visszacsatolas példaja egy masik [59]
publikaciém, amely a tlizeseti tapasztalatok hasznositasat is vizsgélja a képzésekben és a
lakossagtéjékoztatd anyagokban. A tanulmanyban bemutattam, hogy az egyes tlizesetekbol
levont kovetkeztetések — példaul halalos lakastiizek, intézményi evakualasi hianyossagok
vagy tlzterjedési problémak — hogyan épiilhetnek be az oktatasba, kiilonos tekintettel a
helyi sajatossagok alapjan Osszedllitott tematikdkra. Ez a fajta adaptiv tudasintegracio
parhuzamba 4llithatd a német [37] és holland [38] ,learning from incidents”

gyakorlatokkal.

A nemzetkozi kutatasi trendek hazai reflexigjaként ,,A jelen és a jovO nemzetkdzi
tlizvédelmi kutatési trendje1” cimill eldéadasomban [60] hangsulyoztam, hogy a tlizvédelmi
kockézatelemzés jovdje a térinformatikai, multidimenzionalis és tarsadalmi tényezdket
egyarant integrald modellek fel¢ halad. Kiilon kitértem arra is, hogy a hazai modellek
kidolgozasa sordn sziikséges a nemzetkozi példak gyakorlati, nem csupan elméleti
adaptacioja.

Osszességében a magyar rendszer formai szempontbol megfelel a nemzetkdzi
elvarasoknak, de tartalmilag és mikodésében még nem éri el a proaktiv, tanuld és

adatvezérelt modell szintjét.

A relevans nemzetkdzi €s hazai szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy a korszerti
tlizvédelmi  kockazatértékelés vilagszerte a  multidimenzionalis, adatvezérelt,

térinformatikéara és tarsadalmi-gazdasagi tényezdkre egyarant épité megkdzelitések felé
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mozdult el. A FEMA THIRA [26], FireCARES [15], NFPA 1300/1700 [16], [17], valamint
az EU JRC ¢és INFORM Index [18], [27] mind olyan keretrendszereket képviselnek,
amelyekben a veszély onmagiban nem értelmezhetd a kozosségi valaszképesség és

tarsadalmi sériilékenység nélkiil.

A halalos lakastiizek, a nagy karu események (pl. Grenfell, Station), valamint a tlizeseti
tanulsagok feldolgozéasa kapcsan kialakitott amerikai és eurdpai visszacsatolasi modellek
(UL FSRI, IdF NRW, IFV NL) [22], [25], [37], [38] szintén azt mutatjak, hogy a
tlizvédelmi rendszer akkor miikddik hatékonyan, ha képes tanulni sajat hibaibol és

eredményeibdl.

A TTVI-modell e nemzetkozi példakhoz igazodva egy adaptiv, integralt kockazatértékelési
rendszerként pozicionalhatd, amely mar most is figyelembe veszi a veszélyességi,
valaszképességi ¢és tarsadalmi sériilékenységi tényezoket — ¢és igy illeszkedik a

legkorszeriibb nemzetk6zi modellekhez.

A hazai szabalyozas — bar formailag jol strukturalt [28]-[32] — nem tartalmazza a tlizeseti
tapasztalatok rendszerszintli visszacsatolasat, sem a telepiilésszintli kockazatértékelés
kotelezo alkalmazasat. A jogi és operativ struktara fejlesztése érdekében indokolt lenne a
TTVI-hez hasonlé modellek normativ beépitése a kockazatkezelés és eréforras-tervezés

gyakorlataba.

Végezetiil, a tudomanyos publikaciok [45]-[47] igazoltdk, hogy a TTVI nemcsak
szabalyozasban, hanem tudomanyos koncepcioban is megfeleltethetd a fuzzy-AHP, GIS-
alapt,, tobbszemponti és WUI-kockéazatra specializalt kockdzatmodelleknek, amelyeket

szamos régioban mar sikerrel alkalmaznak.

AZ ERTEKEZES FELEPITESE, TARTALMA ES
ELHATAROLASOK

Az értekezés 10 célja, hogy atfogo, tudomanyosan megalapozott és gyakorlati szempontbo6l
is relevans valaszokat adjon a tlizvédelmi veszélyeztetettség komplex problémdjara,

kiilonos tekintettel Magyarorszag, azon belill is Bacs-Kiskun varmegye sajatossagaira. A

dolgozat szerkezete és tartalmi felépitése azt szolgalja, hogy 1épésrdl 1€pésre vezesse végig
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az olvasot a tlzvédelmi kockazatkezelés nemzetkdzi keretrendszerétdl a helyi,

telepiilésszintli gyakorlati alkalmazasig.

Az elsé fejezet részletesen bemutatja a doktori kutatas egyik legfontosabb empirikus
pillérét: a tlizvédelem harom {6 szakmai teriiletén — tlizvizsgalat, tlizvédelmi tervezés,
hatosagi tevékenység ¢és beavatkozads (tlizoltasvezetés) — dolgozd szakértok korében
végzett kérdodives felmérés modszertanat, lebonyolitasat és eredményeit. A fejezet célja,
hogy elsddleges szakmai tapasztalatokat, nézdpontokat és javaslatokat integraljon a

tlizvédelmi kockazatkezelési modell megalapozasahoz.

A masodik fejezet a tlizeseti adatok ¢és tapasztalatok nemzetkdzi és hazai gyakorlatat
elemzi. Bemutatja a legfontosabb adatgyiijtd rendszereket, azok struktirajat, valamint a
tlizeseti tapasztalatok feldolgozasanak és visszacsatolasanak nemzetkdzi jo gyakorlatait. E
szakasz célja, hogy megalapozza a késébbi Osszehasonlitd elemzések hitelességét €s

bemutassa, miként illeszthet6k be a globalis tanulsdgok a hazai tizvédelmi rendszerbe.

A harmadik fejezet a lakdépiiletekben bekodvetkezett haldlos tlizesetek mintizataira és
¢lettani sajatossagaira fokuszal, tilnyomorészt nemzetkodzi példak €s kutatasok alapjan. A
fejezet elemzi azokat a jellemzO kockazati tényezdket — mint a korai észlelés hidnya, a
sérillékeny tarsadalmi csoportok vagy az épiiletszerkezeti problémak —, amelyek
meghatarozzak a tlizesetek sulyos kimenetelét. Ezek az eredmények kozvetleniil
hozz4jarulnak a tarsadalmi sériilékenységi index, valamint a prevencids javaslatok

megalapozasahoz.

A negyedik fejezet a nagy karértekli és tomeges aldozattal jard tlizesetek elemzését,
tipizalasat és klaszterezését végzi el. A nemzetkozi esettanulményok alapjan bemutatott
elemzés célja a visszatérd stlyosbitd tényezdk €s hibdk feltarasa, valamint a tanulsagok

levonéasa a magyarorszagi tlizvédelmi rendszer fejlesztése érdekeben.

Az otodik fejezet ismerteti a legkorszerlibb nemzetkdzi kockazatértékelési modelleket,
amelyek (pl. FEMA THIRA, FireCARES, NFPA 1300/1700, EU JRC, INFORM)
kozvetlen inspiraciot adtak a Telepiilésszintli Tuzvédelmi Veszélyeztetettségi Index
(TTVI) koncepcidjdhoz. Ez a fejezet teremti meg a modszertani hidat a nemzetkozi jo

gyakorlatok és a sajat fejlesztésii, lokalis modell kozott.
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A hatodik fejezet Bacs-Kiskun varmegye részletes tlizeseti adatain €s helyi sajatossagain
alapulva mutatja be a TTVI modell fejlesztését, alkalmazasat €s eredményeit. Ismerteti az
adatfeldolgozéds, a térinformatikai moddszerek ¢és az indexstruktura kialakitasanak
folyamatat, valamint elemzi a megye telepiiléseinek veszélyeztetettségi mintdzatait,

kiemelve a jelentds kockézati csoportokat €s teriileti egyenldtlenségeket.

A hetedik fejezet szintetizalo és megoldasorientalt szemlélettel foglalja 6ssze az értekezés
soran feltart tlizvédelmi problémak kezelésére kidolgozott javaslatokat. A fejezet harom 6
pilléren nyugszik: (1) a célcsoportonként rendszerezett kockdzatcsokkentési javaslatok
bemutatdsa, (2) a sulyos tlizesetekbdl azonositott visszatérd mintazatok €s sulyosbitd
tényezOk elemzése, valamint (3) jol miikédé nemzetkdzi gyakorlatok adaptacios
lehetdségeinek ismertetése. A javaslatcsomag kiilonos figyelmet fordit a hazai
szabalyozasi ¢s intézményi kornyezet fejlesztésére, a tervezoi és mérndki gyakorlat
korszeriisitésére, a tlizoltosdgi miiveletek hatékonysagénak ndvelésére, valamint a
lakossagi és kozosségi szerepvallalas erdsitésére. A fejezet kulcsszerepet tolt be abban,
hogy a dolgozat ne csupan diagndzist nytjtson a tlizvédelmi kockézatokrol, hanem konkrét,
gyakorlati valaszokat is adjon azok mérséklésére — mindezt tudomanyos

megalapozottsdggal, ¢s a Bacs-Kiskun varmegyei tapasztalatokkal alatamasztva.

A nyolcadik fejezet 0sszegzi az értekezés 1j tudomanyos eredményeit, a fébb tanulsagokat
¢s a gyakorlati, szabalyozasi, tervezdi, tlizoltoi, valamint lakossagi szintli javaslatokat. A
fejezet kitekintést nyUjt a kutatds eredményeinek gyakorlati alkalmazhatosagara, illetve

felvazolja a lehetséges tovabbfejlesztési iranyokat.
Elhatarolasok

Az értekezés egyértelmiien lehatarolja egymastol a nemzetkdzi, orszagos €s helyi (Bécs-
Kiskun varmegyei) szinteken végzett elemzéseket és javaslatokat. A nemzetkozi és
orszagos fejezetek célja, hogy kontextust, Osszehasonlitdsi alapot és modszertani
inspiraciot nyljtsanak a hazai rendszer értékeléséhez. A helyi, Bacs-Kiskun varmegyei
vizsgélatok soran a hangsuly a teleptilésszintii adatok térinformatikai elemzésén, a sajat
fejlesztésti TTVI-modell alkalmazéasan, valamint a megyei €s telepiilésszintli sajatossagok

bemutatasan van. A kutatas tudatosan nem terjed ki a hd-, fiist- és tlizterjedési kérdések, az
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oltdbanyag-valasztas, vagy a részletes miiszaki tlizoltasi taktikdk elemzésére, ezek

targyalasa meghaladnd az értekezés terjedelmét €s céljat.

Az értekezés £6 ujdonsaga a tobbdimenzids, kvantitativ, teleptilésszintli veszélyeztetettségi
modell kidolgozasa, nemzetkozi jo gyakorlatok és Bacs-Kiskun megye sajatos tlizvédelmi
tapasztalatainak integralasaval. Ez biztositja, hogy a kutatas eredményei mind a
magyarorszagi, mind a nemzetk6zi tudomanyos diskurzusban relevansak €s 6sszevethetok

legyenek.

1. KERDOIVES KUTATAS MODSZERTANA ES EREDMENYEINEK
ELEMZESE A TUZVIZSGALO SZAKERTOK, TUZVEDELMI TERVEZOK,
HATOSAGI SZAKEMBEREK ES TUZOLTASVEZETOK VALASZAI ALAPJAN

1.1 Bevezetés

Ez a fejezet alapozza meg az értekezés empirikus részét, hiszen a tlizvédelem harom f6
pillérének (megeldzés, beavatkozas, vizsgalat) kiemelt szakértdi csoportjai korében végzett
kérddives vizsgalat eredményeit foglalja 6ssze. Az itt bemutatott tapasztalatok és szakmai
visszajelzések kozvetleniil hozzéjarulnak a dolgozat hipotéziseinek tesztelésé¢hez, valamint
a helyi sajatossagokra épiilé kockazatértékelési modell megalapozasdhoz. A kérddiv
eredményei szintetizaljadk a gyakorlo szakemberek tapasztalatait, igy hidat képeznek a
nemzetkozi és hazai tlizeseti adatok, a tlizvédelmi szabalyozas, valamint a modellezési

fejezetek kozott, eldsegitve a kockdzatok komplex, integralt értelmezéseét.

A Bacs-Kiskun varmegyei tlizvédelmi veszélyeztetettségi index és kockdzatkezelési
javaslatok kidolgozasat célz6 PhD kutatas keretében empirikus kérddives felmérés késziilt
négy kiemelt tlizvédelmi szakmai csoport korében. A kivélasztott célcsoportok —
tlizvizsgalok, tlizvédelmi tervezok, tlizvédelmi hatdsagi szakemberek és tlizoltasvezetok —
tudatosan a tlizvédelem ,megel6zés—beavatkozas—vizsgalat” héarmas szemléletének
megfelelden lettek meghatarozva, igy a tlizvédelem mindharom pillérének gyakorlati
tapasztalatai becsatornazhatok a kutatisba. A doktori értekezés kozponti narrativdja e
harom teriilet szoros egyiittmiikodésének sziikségességét hangsulyozza a tlizbiztonsag
javitasa érdekében [61]. A kérddives vizsgalat elsddleges célja az volt, hogy 0sszegylijtse
e szakemberek tapasztalatait, véleményeit és javaslatait, és ezaltal adatvezérelt

informaciokkal alapozza meg a helyi sajatossagokra épiilé kockéazatértékelési modellt. A
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felmérés eredményei a PhD-kutatas hipotéziseinek vizsgalatdhoz szolgaltatnak inputot,
kiilonosen a telepiilésszinti tlizvédelmi veszélyeztetettségi index kialakitasahoz relevans

tényezOk azonositasaban.
1.1.1 Kutatasi modszertan

A kérdoéiveket elektronikus formaban, Google Forms hasznalataval készitettem €s juttattam
el a szakemberekhez. Mind a négy célcsoport szamdra kiilon-kiilon, a szakteriiletiikhoz
igazitott kérdéssor késziilt (I1d. 1. mell€klet), biztositva, hogy a felmérés az adott teriilet
specifikumaira fokuszaljon. A kérddivek zart és nyilt végli kérdéseket is tartalmaztak;
elobbiek szamszerlisithetd értékeléseket (Likert-skalan adott vélemények, igen/nem
valaszok stb.) adtak a kiilonféle kijelentésekre, utobbiak pedig lehetdséget biztositottak
részletes szoveges indoklasra és javaslatokra. A kérddivet Osszesen 39 a szakteriiletén
orszagosan kiemelkedden jartas szakember toltdtte ki, aki Bacs-Kiskun varmegyei
gyakorlattal is rendelkezik: 4 tlizvizsgald szakértd épitészeti tlizvédelmi gyakorlattal, 18
tlizvédelmi tervezd, 9 hatdsagi teriileten dolgozo szakember és 8 tlizoltasvezetd. A 20 éves
szakmai palyafutasom soran szamos megyei szintii mellett 24 orszagos szinti tlizvédelmi
szakmai konferenciat szerveztem, ez adta a hatteret a kiemelkedden gyakorlott
szakemberek kivalasztisahoz. A vélaszadok meghivasra, de onkéntes alapon, anonim
modon vettek részt a kutatdsban. A minta bar korlatozott elemszamu, mégis magas szintii
szakmai tapasztalatot reprezental, mivel a résztvevok dontd tobbsége kiemelt gyakorlattal
rendelkezik a sajat teriiletén. Az adatok kiértékelése soran leir6 statisztikai modszereket €s
kvalitativ elemzést egyarant alkalmaztam. A Google Forms beépitett eszkdzei segitettek az
alapstatisztikak (eloszlasok, atlagok) gyors attekintésében, mig a nyilt végli valaszokat
tematikus kategorizalassal elemeztem. Az eredmények ismertetését az aldbbiakban
csoportonként végzem, kiilon kitérve minden célcsoportra, majd egy 0Osszehasonlitd

elemzés keretében szintetizdlom a f6 megallapitasokat.
1.1.2 A felmérés fokuszteriiletei

A kérdések Osszedllitdsa soran a doktori kutatds célkitlizéseibdl indulttam ki. Kiilon
figyelmet forditottam a helyi kockdzati sajatossagokra (pl. Bacs-Kiskun varmegyére
jellemzd infrastruktura és természeti adottsdgok), a tlizoltoi beavatkozasi képességekre (pl.

kiérkezési 1d6, vonuldsi tavolsagok, oltovizforrasok), valamint a tlizeseti tapasztalatok
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hasznositasanak modjaira. A kutatas egyik alapfeltevése szerint a halalos kimeneteli és
nagy karértékl tizesetek jellegzetes okai €s koriilményei nemzetkdzi szinten is hasonld
mintdzatokat mutatnak. E hipotézis vizsgalatdhoz a kérddiv rakérdezett arra, hogy a
szakemberek milyen gyakran talalkoznak visszatérd, megelézhetd hidnyossagokkal. A
valaszok alatdmasztjak, hogy szamos tlizeset megelozhetd lett volna megfeleld
ovintézkedésekkel: a tlizvizsgalok becslései szerint a vizsgalt esetek jelentds hanyadanal
(30-90%-4anal) felszinre keriilt valamilyen elhdrithato hianyossag (pl. elektromos rendszer
hibdja vagy emberi gondatlansag). Ez O6sszhangban 4ll a nemzetkdzi statisztikakkal,
melyek szerint a hibas elektromos berendezések €s vezetékek a tlizesetek vezetd okai kozé
tartoznak, ahogy az emberi mulasztds és figyelmetlenség is gyakori tlizkivaltd tényezd
[62]. A kérdbives felmérés tovabba kitért arra is, hogy a valaszadok miként latjak a
jelenlegi tlizvédelmi szabalyozasi kornyezetet és milyen fejlesztési javaslataik vannak.
Fontos kutatasi irdny volt annak felmérése, hogy mennyire hianyzik a kockazatalapu
szemlélet a jelenlegi gyakorlatbol, és hogyan lehetne integralni a térinformatikai (GIS)
alapu kockazatelemzést a megelézés és beavatkozas tervezésébe. Emellett vizsgaltam a
nemzetkdzi bevalt gyakorlatok hazai alkalmazhatosagat is: rakérdeztem, ismerik-e vagy
tdmogatnak-e a valaszadok olyan modellek bevezetését, mint példdul bizonyos NFPA
szabvanyok a kozosségi kockazatesokkentésre [63], a Firewise program a lakokornyezetek
wildfire (szabadtéri tliz) kockdzatainak mérséklésére [64], vagy a UL Fire Safety Research
Institute (FSRI) kutatasainak eredményei a tiizoltési taktikék javitasara [65]. A valaszok
alapjan megallapithatd, hogy a szakemberek nyitottak az ilyen jellegli, tudomanyosan
megalapozott 0jitdsokra, amennyiben azok gyakorlati haszna igazolt. Ez sszhangban van
az NFPA altal is szorgalmazott Community Risk Reduction (CRR) megkdzelitéssel, amely
integralt erdforras-befektetésekkel igyekszik azonositani ¢és csokkenteni a helyi
kockézatokat. Az NFPA 1300 szabvany szerint a kozosségi kockazatértékelés (Community
Risk Assessment — CRA) egy atfogo értékelés, mely rangsorolja és definidlja a kozosséget
érintd kockazatokat, figyelembe véve a demografiai, foldrajzi, infrastrukturalis és
tizvédelmi adottsagokat is [63]. E szemlélet adaptaladsa a hazai viszonyokra kiilondsen
indokolt Bacs-Kiskun varmegyében, ahol a telepiilések eltérd kitettsége (pl. erdds pusztai

terliletek vs. varosi kdrnyezet) indokolja a differencialt kockazatkezelést.
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A kovetkezOkben csoportonként bemutatom a kérddives felmérés eredményeit. Minden
szekcioban el0szOr ismertetem a valaszadok jellemzoit (szakmai tapasztalat, hattér), majd
kulcsfontossagi megallapitdsok cimszé alatt elemzem a kvantitativ és kvalitativ
eredményeket. Kiilon hangsulyt fektetek a diszszertacidé szempontjabol Iényeges
kovetkeztetésekre, azaz arra, miként jarulnak hozza az adott csoport tapasztalatai a
varmegyei kockazati modellezéshez és a “megeldzés—beavatkozas—vizsgalat” integralt
megkozelités gyakorlati megvalositasahoz. Végiill egy 0Osszehasonlitd elemzésben
attekintem a csoportok kozds nevezdit €s eltérd nézOpontjait, valamint dsszefoglalom a

legfontosabb tanulsagokat.
1.2 Tiizvizsgaléi kérddiv eredményei
1.2.1 A valaszadok jellemzoi

A tlizvizsgaloi kérddivet 4 tlizvizsgald szakember toltotte ki. Mindannyian jelentds — tobb
¢évtizedes — szakmai multtal rendelkeznek a tlizvizsgalat terén, ami biztositja, hogy a kapott
valaszok mély szakmai megalapozottsaguak. A tapasztalati idok 11-20 év kozott (1 £6) és
tobb mint 20 év (3 f6) kozott mozognak. A valaszadok kozott volt példaul olyan, aki 18 év
szakmai tapasztalattal bir (1994-2018 kozott hivatasos tlizoltd, majd igazsagligyi
szakeértd), mig mas 31 éve dolgozik a teriileten (ebbdl 2005 6ta szakértdként). Egy tovabbi
valaszadd 1994 6ta aktiv tlizvizsgalo (szintén igazsagiigyi szakértdként), a negyedik pedig
20 éves szakértdi gyakorlattal €s 30 éves tlizoltoi szolgalati multtal rendelkezik. A négy
szakember palyaja igy lefedi a tlizvizsgalat kiilonb6zd szegmenseit a hatosagi kirendeléses
vizsgalatoktol a fliggetlen szakértdi tevékenységig. Ennek koszonhetden valaszaik a
tlizesetek széles spektrumat érintik a mindennapi kisebb incidensektdl kezdve a komplex,
nagy karértekii vagy blincselekménygyanus esetekig. A vizsgalt tlizesetek tipusai rendkiviil
valtozatosak: a lakoépiilettiizek, ipari tiizek, erddtiizek, jarmiitiizek egyarant el6fordulnak
a tapasztalataik kozott. Kiemelendd, hogy mindannyian alapos jartassagot szereztek a
hatosagi tlizvizsgalati eljarasokban, gyakran olyan esetekben is, ahol biincselekmény
gyantija meriilt fel. Osszességében a tlizvizsgald valaszadok profilja rendkiviil tapasztalt
¢s sokoldalt, ami biztositja, hogy a t6liik szarmazd informdaciok a tlizvédelmi rendszer

szamos aspektusara ralatast nyujtsanak.
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1.2.2 Kulcsfontossagu megallapitasok

A tlizvizsgalati eredmények hasznosulasa a megel6zésben: A tlizvizsgalok egyhangulag
(4/4 f6) alapvetd fontossagunak tartjdk, hogy a tlizesetek kivizsgalasabol szdrmazo
tanulsagok beépiiljenck a tlizmegel6zési gyakorlatba és a szabalyozési kornyezetbe.
Minden valaszad6é a maximalis 5-0s értéket adta arra az allitasra, hogy ,,mennyire tartja
fontosnak a tlizvizsgalati eredmények visszacsatolasat a megeldzés €s szabalyozas felé”.
Ugyanakkor a gyakorlat értékelése mar korantsem ilyen pozitiv: a szakérték tobbsége
szerint jelenleg ez a visszacsatolds nem valosul meg megfelelden. Arra a kérdésre, hogy
,Ugy értékeli, hogy a jelenlegi gyakorlat megfelelden figyelembe veszi a tiizvizsgalatok
tanulsagait?”, a valaszok kritikus hangvételiiek voltak: egy szakértd egyaltalan nem ért
egyet (1-es érték), ketten inkabb nem értenek egyet (2-es), egy pedig semleges véleményt
adott (3-as). Nulla valaszad¢ jelolte azt, hogy inkabb vagy teljes mértékben egyetért (4-es
vagy 5-0s) ezzel az éllitassal. Ezek az értékelések vildgosan jelzik, hogy a tlizvizsgalati
eredmények szervezett hasznositdsa hidnyos. A valaszaddk leirt tapasztalatai megerdsitik
ezt: elmondésuk szerint csak elvétve, esetleg attételesen értesiilnek arrdl, hogy a feltart
hidanyossadgok ¢€s javaslatok hatassal voltak-e barmilyen megel6z6 intézkedésre. Ez a
helyzet a megeldzés—vizsgalat kor megszakadéasara utal a tlizvédelem rendszerében. Mivel
a szakemberek maguk is érzékelik ezt a problémat, a visszacsatolas hidnya fesziiltséget kelt
benniik, hiszen Ugy latjak: a multbeli esetekbdl leszlirt tanulsagok nem épiilnek be a
jOvobeni tlizesetek megeldzeését szolgdlo intézkedésekbe. A disszertdcid szempontjabol ez
kulcsfontossagli felismerés, mert ramutat arra a kritikus pontra, amelyet az integralt
modellnek orvosolnia kell. Az egyik f6 cél éppen az, hogy a tlizvizsgalat soran nyert
informaciok rendszeresen visszaforgatasra keriiljenek a kockdzatkezelésbe — példaul a
telepiilési kockazati index mutatoiba vagy ajanlasaiba —, ezaltal biztositva a folyamatos
tanulast és alkalmazkodast. A tlizvizsgaldo szakemberek visszajelzése szerint ennek

jelenlegi hidanya nem optimalis a tlizbiztonsag fejléddésének szempontjabal.
1.2.3 Megelozheto tiizesetek aranya

A tlzvizsgaldk becsléseil szerint a vizsgalt tizesetek jelentOs részét meg lehetett volna
elézni valamilyen modon. Bar a négy szakértd igen eltérd aranyokat jelolt meg (30%, 60%,

illetve 90% is szerepelt kozottiik), kdzos nevezd, hogy még a legdvatosabb becslés szerint
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is minden harmadik tlizeset elkeriilhetd lett volna megfelelé megel6z6 intézkedésekkel. A
legmagasabb, 90%-o0s becslés arra utal, hogy a tapasztalt szakértd szerint tizbdl kilenc
tlizesetnél utolag kideriil valamilyen hiba vagy hidnyossdg — példaul szabalytalan
kivitelezés, karbantartds elmulasztasa, emberi mulasztas stb. —, amely a tiizet kivaltotta, és
amit megfeleléen megeldzve a tliz nem kovetkezett volna be. Egy valaszad6 ugyanakkor
arnyalta a kérdést azzal a megjegyzéssel, hogy ,,a tlizvizsgalat és a tizmegel6zés kapcsolata
nem abban rejlik, hogy ugy alakitsuk ki az épiileteket, hogy egyaltalan ne tudjon tiiz
keletkezni, hanem abban, hogy ha keletkezik tliz, az minél kisebb teriileten és minél
lassabban terjedjen”. Ez ramutat arra, hogy a megel6zés fogalmat kétféleképpen is
értelmezhetjiik: primer prevencioként (a tlizeset bekovetkezésének megakadalyozasa) és
szekunder prevencioként (ha mar tiiz keletkezik, annak hatasainak minimalizéldsa). A
tlizvizsgalod szakemberek valaszai szerint mindkét teriileten vannak még tartalékok, azaz a

jelenlegi megeldzési gyakorlat nem elég hatékony.
1.2.4 Helyi vizsgalati nehézségek és korlatok

A kérddiv rakérdezett azokra a helyi sajatossdgokra vagy problémakra, amelyek a
tlizvizsgalati munka hatékonysagat rontjak. A valaszokbol kirajzolodott néhany visszatérd
akadaly: (1) Személyi és szervezeti tényezOk: a hatosagi tlizvizsgalok felkésziiltsége és
motivacioja teriiletenként nagyon eltérd. (2) Helyszini beavatkozasbdl eredd problémak:
eléfordul, hogy a tlizoltas sordn a helyszint a sziikségesnél jobban “felforgatjak™, példaul
minden elégett targyat kihordanak az épiiletbdl, ami a nyomok rogzitését megneheziti. A
tlizkarok keletkezési helyének indokolatlan mértékli megvaltoztatasa a vizsgalok szerint
jelentds nyomvesztéssel jar. (3) Informacidhozzaférés korlatai: ha nem indul hivatalbol
hatdsagi tlizvizsgalat (mert mondjuk nem teljesiilnek a jogszabalyi feltételek), akkor a
fiiggetlen szakértd6 vagy a karosult nehezen jut hozza a beavatkozo tlizoltok
informacioihoz. (4) Dokumentéacios hidnyossdgok: a tlizvizsgalati anyagok esetenként
hidnyosak; nem mindig késziil részletes helyszinrajz, a leégett épiiletszerkezetek
dokumentélasa felszines lehet. Ezek a visszajelzések arra vilagitanak ra, hogy a
tlizvizsgalati folyamatnak nem csupan technikai, de személyi-szervezeti és szabalyozasi
dimenzioi is vannak, melyeket fejleszteni sziikséges. A disszertacid gyakorlati javaslatai
kozott ezért megfontolandd olyan intézkedések szerepeltetése, mint pl. egységes protokoll

kialakitdsa a tlizeseti adatok megosztasara a hatdsag és a szakértok kozott, a tlizoltasi
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beavatkozas utani helyszinkezelési iranyelvek fejlesztése (a nyomok védelme érdekében),
illetve a tlizvizsgalati dokumentéacid standardjainak emelése. Mindez hozzajarulhat a

pontosabb adatszolgaltatashoz a kockéazati modellek szamara.

Megelozheto Tizesetek Aranya

30-90%

A szakértok becslései szernt a tiizek jelentos hanvada

elkenilhetd lenne megfeleld ovintézkedésekkel.

1. abra Mennyire fontos a visszacsatolas? (sajat szerkesztés)
1.2.5 Gyakori helyi kockazati tényezék

A tlizvizsgalok nyilt kérdésben soroltak fel, milyen visszatérd kockéazati tényezdket latnak
a térségben. Egybecsengd vélemény volt az emberi tényezd meghatirozd szerepe: a
gondatlansag, a nem megfeleld tudasszint (pl. lakossag vagy karbantartok részérdl), illetve
a biztonsagi szabalyok figyelmen kiviil hagyéasa gyakran all a tiizek hatterében. Gyakran
tapasztaljak, hogy az épitési-kivitelezési szakaszban a koltségtakarékossag feliilirja a
biztonsagi szempontokat, ami késdbb tlizkockazatként jelentkezik. Tipikus
gyujtoforrasként kiemelték a lakasok elavult vagy szakszeriitlen elektromos héalozatat —
ennek feliilvizsgalata és korszeriisitése sok esetben elmarad, holott az elektromos eredetli
tiizek megeldzése szempontjabdl kulcsfontossagli lenne. Egy valaszadd ramutatott a
tlizoltosag tavolsagara, mint kockdzati tényezdre: a tanyds, szort telepiilésszerkezetli
tertileteken a hosszu vonulasi 1d6k miatt egy kigyulladt épiiletnél a tiiz jelentds mértékben
fejlett lehet, mire a segitség megérkezik. A disszertacid vonatkozasiaban ezek a
visszajelzések azt igazoljak, hogy az index kialakitasanal fontos stllyal kell szerepelniiik
az olyan valtozoknak, mint a telepiilés és legkozelebbi tlizoltosag kozotti tavolsag. A
szakértok szerint e tényezOk Bacs-Kiskun varmegyében konkrétan befolydsoljak a
tizvesz€ly szintjét, igy ezek mérése ¢és figyelembevétele novelné a kockéazati modell

helyspecifikus pontossagat.
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1.2.6 Alkalmazott eszkozok és modszerek

A tlizvizsgéalok beszamoltak arrdl is, hogy milyen technikai eszkdzoket hasznalnak a
vizsgalatok soran. A kép vegyes: van, aki els6sorban a hagyomdnyos modszerekre
tamaszkodik és kevés miiszeres tamogatast vesz igénybe, mig masok tobbféle specialis
eszkozt is bevetnek. Emlitésre keriiltek példaul az éghetd folyadéknyomok detektalasara
szolgal6 muszerek, amelyek megkonnyitik a mintavételt gyanithato gyujtoéfolyadék esetén,
illetve a homérséklet-detektorok (hdkamerak vagy termoelemek), melyeket kiilondsen
bizonyitasi kisérleteknél hasznalnak a héterjedés nyomon kovetésére. Tobben alkalmaznak
3D dokumentécios eszkozoket és makrofotdézast a helyszin alapos rogzitésére.
Altaldnosnak mondhat6 az informatikai eszkozok hasznalata is: ideértve egyrészt az irodai
szoftvereket az adminisztracidohoz, masrészt az internetes kutatast — példaul utdnanéznek
az érintett termékek muszaki leirasanak, visszahivasi informacioknak, valamint modern
tlizvizsgalati modszereknek. E megallapitasok arra utalnak, hogy a vizsgalati munka egyre
inkabb épit a technologiai tdimogatasra, bar ennek mértéke vizsgalordl vizsgalora valtozik.
A doktori kutatds kapcsan fontos kiemelni, hogy a technologiai eszkozok (példaul a
tlizmodellezés, tiizterjedési szimulaciok) a jovoben integralhatok a vizsgalati és megeldzési
munkdba is. A tlizvizsgaloktol kapott valaszok szerint a szakma nyitott az ) eszkdzokre —
amennyiben azok bizonyitottan hatékonyabba teszik a munkat. Ez timogatja a kutatas azon
torekvését, hogy a térinformatikai és statisztikai elemz6 eszk6zok (pl. GIS alapu kockazati

térképek) elfogadottsagat ndvelje a tlizvédelem teriiletén.
1.2.7 Részosszegzés — Tuzvizsgalok

A tlizvizsgald szakemberek valaszai ravilagitanak a megel6zés €s vizsgalat kozti kapcsolat
erOsitésének sziikségességére. Kulcsiizenet, hogy a jelenlegi tlizvédelmi rendszer nem
hasznalja ki kelléen a tlizvizsgalatokban rejlé tudast — noha maguk a vizsgalok ezt
létfontossdginak tartjdk. Az altaluk azonositott tipikus hidnyossagok (elektromos
hélozatok, emberi tényez0, szabalyozasi gyengeségek) konkrét kiinduldpontot jelenthetnek
a kockazatcsokkentd intézkedésekhez. A csoport egyontetiien tdimogatna a kockéazatalapu
szemlélet erdsitését, hiszen kritikdik kozt eldkeld helyen szerepel a helyi kockazatok
figyelmen kiviil hagyasa a jelenlegi szabalyozasban. Szamos javaslatot is tettek — pl. az

oltovizellatds szamitdsanak reformjara, az elektromos halézatok feliilvizsgalati
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rendszerének szigoritasara, a tlizvizsgalati kapacitasok bdvitésére —, amelyek mind azt
célozzak, hogy a megelozés hatékonysaga javuljon. E tapasztalatok és javaslatok
kozvetleniil felhasznalhatok a disszertacid késobbi fejezeteiben a kockézatkezelési
stratégia megalapozasahoz. A tlizvizsgdlok nézOpontja tehat igazolja a kutatds
alapfeltevését, miszerint a ,,mult tiizeibdl tanulva” lehet megalapozottan csokkenteni a
jovobeli tiizkockazatot, ehhez azonban intézményesitett visszacsatolasi mechanizmusokra

van sziikség.
1.3 Tiizvédelmi tervezoi kérdoiv eredményei
1.3.1 A valaszadok jellemzoi

A tlizvédelmi tervezdi kérddivre 18 tervezd szakember adott valaszt. A valaszaddk
jellemzden épitészmérnoki, tlizvédelmi mérndki vagy épiiletgépészeti hattérrel rendelkezd
szakemberek, akik tlizvédelmi tervezOi jogosultsaggal birnak, és épitési projektek
tlzvédelmi fejezetének kidolgozasaért feleldsek. A mintaban megtaldlhatok nagy
tervezOirodak munkatérsai és fliggetlen szakértok is, ami valtozatos ralatast biztosit a
tervezOi piac kihivasaira. A szakmai tapasztalat terén a spektrum széles: vannak a
szakterlileten kiemelten jartas, de fiatalabb tervezok is a valaszadok kozott (néhany éves
gyakorlattal), mig masok tobb évtizedes tervezoéi multtal rendelkeznek. Tobben koziilik
aktiv tagjai a Magyar Mérnoki Kamara Tlizvédelmi Tagozatanak, és rendszeresen részt
vesznek szakmai tovabbképzéseken, konferenciakon. A Bacs-Kiskun varmegyei kotédés
valtozo: a kitoltdk kozott vannak, akik kifejezetten a régioban dolgoznak (helyi
tervezOkként), mig masok orszagos projekteken is tevékenykednek, de a kérddiv kedvéért
reflektaltak a varmegye sajatossagaira. Osszességében a 18 tervezd vilaszadé megfeleléen
reprezentalja a hazai tiizvédelmi tervezoi szféra egy szeletét, beleértve a kiilonbozo 1éptékii

projektekkel foglalkozo és kiilonboz0 tapasztalati hatterti szakembereket.
1.3.2 Kulcsfontossagu megallapitasok

Informatikai és mérnoki eszkozok haszndlata: A tlizvédelmi tervezdk széles korben
alkalmaznak digitalis eszk6zoket és szoftvereket munkdjuk soran. Mind a 18 valaszado
hasznal valamilyen CAD-alapt tervezOprogramot (pl. ArchiCAD, AutoCAD, Revit),
hiszen a tlizvédelmi tervek szerves részét képezik az épitészeti tervek. Ezen tilmenden a

tervezOk kozel fele jelezte, hogy rendszeresen ¢l tliz- és flistterjedési szimulécios
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szoftverek alkalmazasaval (pl. PyroSim, FDS), illetve menekiilési Gtvonal szimulacios
eszkozokkel (pl. Pathfinder) a kiiiritési idOk becslésére. Néhanyan megemlitették a
sprinkler-hidraulikai méretezd programokat (mint a PipeFlow vagy mas specialis SDC
szoftverek) a beépitett oltoberendezések tervezésénél. Ezekbdl a valaszokbdl 1athatd, hogy
a korszerti mérnoki modszerek — kiilondsen a szamitogépes modellezés és szimulacio —
mar jelen vannak a tervezoi gyakorlatban, bar elterjedtségiik nem teljes korti. Voltak olyan
tervezOk is, akik bevallottan kevésbé hasznalnak ilyen eszkozoket, és inkdbb a
szabalyzatokban megadott tabldzatos értékekre, eldirdsokra hagyatkoznak. A
térinformatikai adatok ¢és kockazatelemzés integraltsiga a tervezésbe jelenleg még
korlatozott: amikor rakérdeztem, hogy ,Mennyire tartja hasznosnak a GIS-alapu
kockazatelemzést a tlizvédelmi tervezéshez?”, a valaszok megoszlottak. A 18 tervezobol
10 f6 inkabb egyetértett vagy teljesen egyetértett abban, hogy ez hasznos (4-es vagy 5-0s
értek), 7 6 semleges allasponton volt, és minddssze 1 f6 vélekedett ugy, hogy egyaltalan
nem tartja hasznosnak. Tehat a tobbség pozitiv a GIS alapu kockéazatelemzés irant, de
jelentés a bizonytalanok aranya is. Ez arra utal, hogy a tervezdk egy része nyitott a
telepiilési kockazati adatok figyelembevételére (pl. ha létezne egy tlizveszélyességi index
telepiilésenként, azt felhasznalndk a tervezés kontextusanak értékeléséhez), mig masok
még nem latjak ennek gyakorlati hasznat vagy modjat. A disszertacid szempontjabdl ez
fontos informécid: az Gjonnan kidolgozando kockézati indexet ugy kell megtervezni ¢€s
kommunikélni, hogy az a tervezOk szamdara is kézzelfoghatd elonyodket nyujtson a
munkajukban (pl. segitse a kockazatos létesitmények azonositasat, indokolhassa bizonyos
tobblet biztonsagi intézkedések sziikségességét). Mivel a tervezdk tobbsége mar
rutinszeriien hasznal szamitdégépes eszkozoket, egy online hozzaférhetd kockazati térkép

vagy adatbazis integraldsa a munkafolyamatba technikailag nem jelentene nagy ugrast.
1.3.3 A tiizvédelmi szabalyozas megitélése

A tervezd szakemberek tobb alkalommal jelezték, hogy a jelenlegi tlizvédelmi eldirasok
(Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat — OTSZ, illetve a Tlzvédelmi Miszaki Iranyelvek —
TvMI-k) bizonyos pontokon kevésbé rugalmasak, €s altalanos érvényiik miatt nehezen
alkalmazhatok a kiilonboz6 1étesitmények eltérd kockézati profiljaihoz. Tapasztalataik

szerint a szabalyozds foként a minimumkdvetelmények teljesitésére fokuszal, ezért a
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megfelelés néha formalisnak hat, ahelyett, hogy egyértelmiien a tényleges biztonsagi szint

emelését §sztonozné.

Tobb vélasz arra is ramutatott, hogy az OTSZ és a TvMI-k jelenlegi forméjukban nem
minden esetben tudnak 1épést tartani a gyors technoldgiai véaltozasokkal — példaul a litium-
ion akkumulatorok, a napelem-parkok vagy az 01j épitéanyagok sajatos tlizviselkedésével.

Ez a szakemberek szerint bizonytalansagot okozhat a tervezési folyamatban.

A fejlesztési javaslatok tobbsége a kockézati szemlélet erdsitését célozza. A résztvevok
idvozolnék 1j, specifikus TvMI-k megjelenését kiilonleges rendeltetésti 1étesitmények
(példaul egészségiigyi intézmények vagy hulladékkezeldk) szamara, valamint az OTSZ
atfogd korszeriisitését. Altalanos igényként jelent meg, hogy a szabélyozas
differencialtabban kezelje a 1étesitmények tipusat, méretét és kornyezeti adottsagait, és
adjon nagyobb teret a teljesitményalapu tervezésnek, ahol mérndki szamitasokkal vagy

modellezéssel igazolhat6 az egyedi megoldasok megfeleldsége.

A tervezdi visszajelzések 0sszhangban allnak a tlizvizsgald szakemberek megfigyeléseivel:
mindkét csoport hangsilyozza a helyi sajatossagok ¢és a valds kockazatok
figyelembevételének fontossagat. Ez a disszertaci6 szamara megerdsiti, hogy a
kockézatalapti megkozelités vizsgalata gyakorlati jelentdséggel bir. A kidolgozando
veszélyeztetettségi index — a tervezOk véleménye alapjan — igéretes eszkoz lehet a
kockazati szintek objektiv kommunikalasara, és hozzajarulhat a szabalyozas jovobeli

finomhangolasahoz.
1.3.4 Helyi sajatossagok és tervezési kihivasok

A Bacs-Kiskun varmegyei kornyezet sajatossagaira rakérdezve a tervezdk tobb visszatérd
témat emeltek ki. Az egyik leggyakoribb téma a nagy kiilteriileti ingatlanok és tanyak esete:
a megyében sok tanya és kiilteriileti gazdasag talalhatd, amelyek tavol esnek a tlizolto
allomasoktdl és gyakran nincs kiépitett vizforrds a kozelben. Ezen létesitményeknél a
tervezOk szerint kiilon kockdzat, hogy tliz esetén hossza idd alatt ér ki a segitség, ezért
példaul indokolt lenne nagyobb biztonsagi tartalékokkal tervezni (pl. 6nélld viztarozok,
fokozott tiizjelzés). Ehhez képest a jelenlegi szabdlyozas nem ad egyértelmi
tobbletkdvetelményeket a tavol esd létesitményekre — ezt hidnyossagként jelolték meg.

Szintén sokan emlitették a kiterjedt erddteriileteket: egyes tervezOk tapasztaltdk, hogy
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erdovel koriilvett telepiilésrészen a szabadtéri tlizek veszélye magasabb, és ilyenkor az
épiiletekre is atterjedhet a tiiz (WUI — erdé-telepiilés interfész probléma). Ugy vélik, hogy
az ilyen telepiiléseken indokolt lenne példaul szigorubb eldirasokat alkalmazni a
homlokzati anyagokra vagy a tetéfedésre, de errdl szintén nem sz6l kiilon a szabalyozas.
Egy tervezod utalt a megye déli részén tapasztalhatdé homokos talajra és “futohomokos”
terepre (amit a tlizoltok ,,posza homok™ néven emlitenek): ez a beavatkozast is neheziti, de
a tervezésnél is figyelembe kellene venni (példaul a fold feletti tarolt vizkészletek
sziikségessége, mert a talajviz elérhetdsége korlatozott). Pozitivumként néhany tervezd
megjegyezte, hogy a megyében jo az egylittmikodés a tlizvédelmi hatdsaggal, és tobb
olyan kezdeményezés is volt (pl. k6zds forumok), ahol megoszthattdk tapasztalataikat.
Osszességében a tervezdk visszajelzései arra utalnak, hogy a tervezési gyakorlatban mar
érzékelik a geografiai és infrastrukturalis kiilonbségeket, de az ezekre adand6 valaszok
kidolgozdsa még hidnyos. A kutatdsra nézve mindez azt jelenti, hogy a tervezdi
tapasztalatok is aldtdmasztjak: a Bacs-Kiskunra jellemz6 kockézati tényezdket expliciten
be kell épiteni a modellbe (ilyen a vonulasi tavolsag, oltoviz-ellatottsag, erdds teriiletek

aranya stb.), hiszen a gyakorlatban ezek komolyan befolyasoljak a tlizbiztonsagot.
1.3.5 Fejlesztési javaslatok a tervezoktol

Amint kordbban emlitettiik, a tervezdok részletes javaslatlistat fogalmaztak meg a kérddiv
nyilt kérdésében. A legfontosabbak: (1) Uj TvMI-k kiad4sa bizonyos specialis teriiletekre
— peldaul egészségligyi 1étesitmények, hulladékfeldolgozok, mezdgazdasagi iizemek, ahol
sajatos tlizterhelés és kockazat van, és a jelenlegi szabalyozas nem elég részletes. (2)
Kockazatelemzés beépitése a tervezésbe: a tervezOk szeretnék, ha a jogszabélyok is
0sztonoznék a kockazatértekelést mar a tervezési fazisban. Példaul eldiras lehetne, hogy
egy bizonyos méret vagy kockazati osztaly felett kockazati tanulmanyt kell késziteni, ami
figyelembe veszi a helyi sajatossdgokat. (3) OTSZ és TvMI-k atfogd modernizalasa:
Szamos konkrét pontot emlitettek, ahol az eldirdsokat optimalizalni lehetne. Ide tartozik
egyes tablazatok feliilvizsgalata (pl. homlokzati tlizterjedés, HFR — ho és fiist elleni
védelem), a menekiilési kovetelmények ¢életszerlibb meghatdrozasa bizonyos
épiilettipusokndl, a beépitett tlizoltdo berendezések (sprinklerek) karbantartasanak
szigorubb nyomonkovetése stb. (4) Mérnoki modszerek elismerése: javasoltdk, hogy a

szabalyozas kifejezetten engedjen meg alternativ megoldast, ha azt megfeleld6 mérnoki
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szamitas tamasztja ala (pl. tlizszimuldcioval igazolni lehetne tlizszakaszokat specialis
esetekben). (5) Oktatds ¢€s tuddsmegosztas: felmeriilt, hogy a tervezdk szerint tobb
tovabbképzésre, gyakorlati utmutatdra lenne sziikség az 0j eszkozok hasznélatdhoz (pl.
GIS alkalmazasok, szimulaciok), hogy minden tervezé felzarkdzhasson ezek
alkalmazaséban. Ezek a javaslatok jelentdés mértékben egybecsengenek a tlizvizsgalok €s
hatosagiak altal mondottakkal, megerdsitve, hogy a szakma széles korben igényli a
valtoztatast. A disszertacid szamara a tervezOi javaslatok konkrét inputot adnak a
kockazatkezelési ajanlasok kidolgozdsdhoz — hiszen a szabalyozasi kornyezet fejlesztése
is cél. A kutatds végkovetkeztetéseinél igy figyelembe vehetd lesz, hogy a gyakorld

tervezOk milyen iranyu valtoztatdsokban 14tjak a tlizbiztonsag javitdsanak lehetdségét.
1.3.6 Részosszegzés — Tiizvédelmi tervezok

A tlizvédelmi tervezOk valaszai egyértelmiien jelzik, hogy a jelenlegi rendszer statikus
eldirdsai és a helyi sajatossagok kozott fesziiltség van. A tervezdk szeretnének tobb
rugalmassagot ¢és egyben tobb feleldsséget a kockdzatok értékelésében — erre utal a
kockdézatalapt tervezés irdnti igényiik. Felismerték a technoldgiai eszk6zok fontossagat és
sokan ¢élnek is veliik, ami jo alapot teremt a fejlettebb kockézatelemzé modszerek
elterjesztéséhez. Kiilondsen fontos, hogy a tobbség pozitivan all a térinformatikai
megoldasokhoz, igy példaul egy jol kialakitott veszélyeztetettségi index térkép a tervezok
munkajat is segitheti (példaul tervezés elején rogton latjak, ha egy telek magas kockazata
zonaban van). A tervezdi meglatasok alatamasztjak a kutatds kozponti problémadjat:
hidnyzik egy integralt, differencialt kockézati szemlélet a szabalyozasbol. Ennek potlasara
a disszertacidban javasolt index és kockazatkezelési rendszer nemcsak hatosagi vagy
tlizoltosagi hasznélatra, hanem a tervezOk szamara is hasznos eszkdz lehet. A csoport
véleménye megerdsiti, hogy az értekezésben megfogalmazott Ujitdsok (pl. kockézati
kategoriak bevezetése telepiilésenként) a szakmai gyakorlatban befogadasra taldlndnak,

hiszen a szakemberek maguk siirgetnek hasonl6 véltozasokat.
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A tervezok tobbsege hasznosnak
tartana a terinformatikai (GIS) alapu
kockazatelemzéest a munkaja soran.

GIS alapii elemzés hasznossiga

B Hasznosnak tartja
Semleges
[ ] Nem tartja hasznosnak

2. abra Nyitottsag a modernizaciora (sajat szerkesztés)
1.4 Tiizvédelmi hatosagi kérdéiv eredményei
1.4.1 A valaszadok jellemzoi

A harmadik célcsoportot a tlizvédelmi hatdsagi teriileten dolgozéd szakemberek alkottak. 9
f6 vélaszolt a hatosagi kérdéivre. Ok jellemzéen olyan iigyintézdk, akiknek feladata a
tlzvédelmi jogszabalyok betartasanak ellendrzése, engedélyezési eljarasok lefolytatasa,
szankciondlés. A valaszadok kiilonb6zd beosztasokat téltenek be — volt koztiik helyi szintii
igyintézd €s megyei szintli vezetd beosztasu is. A szolgalati idejiik tekintetében is
valtozatos a kép: néhanyan 5-10 éve vannak a palyan, mig masok 15-20 éves tapasztalattal
rendelkeznek a hatdsagi munka terén. Mind a 9 szakember Bacs-Kiskun varmegye
teriiletén végzi tevékenységét (bar tobben mas megyében is szolgaltak korabban, igy van
Osszehasonlitési alapjuk). A csoport tehat jol ismeri a megye tlizvédelmi sajatossagait mind
jogalkalmazéi, mind operativ szempontbol. Jellemzd, hogy tobben koziiliik részt vesznek
a lakossag tajékoztatdsdban és a prevencids kampanyokban is (pl. fiistérzékeld-program
népszerlisitése), ami arra utal, hogy a hatésadgi munka nem meriil ki a szankcidok

alkalmazasdban, hanem kiterjed a megel6zés segitésére is.
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1.4.2 Kulcsfontossagu megallapitasok

A helyi kockazatok kezelése €s a megel6zés helyzete: A hatdsagi szakemberek valaszaibol
kideriil, hogy nincs egységes, formalizalt rendszer a telepiilési szintli tlizveszélyesség
nyilvantartdsara vagy kategorizalasara. Arra a kérdésre, hogy ,,Létezik-e a szervezetiiknél
telepiilési tlizveszélyességi kategoriarendszer vagy index?”, mind a 9 valaszadé nemmel
felelt. Ez azt jelenti, hogy bar informalisan tisztaban vannak az egyes jarasok/telepiilések
kockézati szintjével (hiszen ismerik a teriiletiiket), de nincs egy dokumentalt,
szamszerusitett index vagy osztidlyba sorolas. Ennek hidnyat tobben problémaként
emlitették, mondvan, hogy egy térképes kockézati besorolas hasznos lenne a megeldzési
eréfeszitések fokuszalasdhoz. Ugyanakkor a jelenlegi gyakorlatban a hatdsdgi munka
foként reaktiv: a beérkezett kérelmek, bejelentések, ellendrzési tervek hatarozzak meg,
hova jutnak el, nem pedig egy kockazatelemzés alapjan priorizalnak. Példaul hiaba tudjak,
hogy egy adott kistelepiilésen rossz az oltdviz-ellatottsag és messze van a tlizoltosag, nem
feltétleniil kertil tobb eréforras a megeldzésbe ott, mert nincs ilyen utasitas vagy stratégia.
A megel6z6 tevékenységek kapcsan a valaszadok kiemelték, hogy a hatdsag szamos
programot futtat (pl. lakossagi forumok, iskolai bemutatdk), de ezek hatékonysagat nehéz
mérni és fenntartani. Néhanyan megjegyezték, hogy a tlizesetek szamdban nincs egyeldre
latvanyos csokkenés, ami arra utal, hogy a megeldzés terén tovabbi erdfeszitések kellenek.
A disszertaciora nézve mindez alatdmasztja, hogy az atfogo, adatalapu megyei kockazati
index Ujdonsagot jelentene, hiszen jelenleg nincs hasonld. A hatdsagi szakemberek
reakcidi alapjan valdszintileg fogadokészek lennének egy ilyen eszkodzre, ami strukturaltan
megmutatja, hol nagyobb a vesz€ly. Ez segithetne az eréforrasok elosztasaban is (pl. tobb
ellendrzés vagy t4jékoztatas arra a telepiilésre, amely magasabb kockazati kategoriaba
esik).

1.4.3 Infrastrukturalis kihivasok

A hatdsagi valaszadok nagy hangsulyt fektettek a Bacs-Kiskun varmegyei infrastruktira
sajatossagaira, amelyek befolydsoljak a tlizvédelmet. Szinte mindannyian megemlitették a
hosszu vonulési tdvolsdgokat: a megye nagy kiterjedésti, sok apro telepiiléssel, igy egy-egy

tlizesethez sokszor 20-30 km-rél érkezik a hivatasos tlizoltd egység. Ez a késlekedés

ndvelheti a tlizkarokat. Ezen tal kiemelték az oltoviz hidnyat bizonyos teriileteken: tobb
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kozségben nincs megfeleld tlizcsap-halozat, a nyilt kutak, viztarozok pedig nem mindig
biztositanak elegendd vagy hozzaférhetd vizet oltashoz. A hatosag igyekszik eldirni 1j
létesitményeknél a vizforrasok telepitését (pl. oltdviztarozok), de a meglévd
telepiilésszerkezeten nehéz valtoztatni. Emellett a hatdsdgiak megemlitették a kiterjedt
erdoségeket a megyében, amelyek erddtiiz esetén komoly erdprobat jelentenek —
ugyanakkor dicsérték, hogy a megyében jol mikodik az erdészetekkel valo
egylittmiikodés, kozos gyakorlatok is vannak. Néhany pozitiv tényezdt is kiemeltek:
példaul, hogy Bacs-Kiskunban régota erds a tlizvédelmi szakemberek kozotti parbeszéd,
rendszeresek a megyei szintli képzések, €s hogy a hatdsag kifejezetten jo kapcsolatot apol
a tervezOkkel, kozosen keresve sokszor a megoldasokat. Ezen informaciok alapjan a
disszertacid készitésekor figyelembe vehetd, hogy az objektiv kockazati mutatok (mint pl.
atlagos vonulési id6 az adott telepiilésre, tlizcsapok szdma/hianya, erddsiiltség aranya)
kiegésziilnek szubjektiv tapasztalatokkal is. A hatdsagi szakemberek megerdsitették a
tlizoltasvezetdk és tervezok altal is emlitett f6 kihivasokat (tavolsag), igy ez a kockazati

index sarokkovei koz¢ tartozik majd.
1.4.4 Szabalyozasi kornyezet és hatésagi jogkorok

A hatdsagi kitoltdk is véleményezték a szabalyozast, bar némileg mas aspektusbol, mint a
tervezOk. Tobben jelezték, hogy az utdbbi években tortént szervezeti valtozasok a hatosagi
hataskorok sziikiiléséhez vezettek bizonyos terlileteken. Példdul régen a tlizoltosag
gyakrabban tartott preventiv ellendrzéseket, ma viszont kevesebb eréforras jut erre, inkabb
az adminisztrativ eljarasok dominalnak. Egy valaszad6 ezt ugy fogalmazta meg, hogy
»egyre kevesebb a lehetdségiink a terepen kozvetleniil hatni, pedig ott lehetne a legtobbet
tenni”. Kritizaltak tovabba, hogy a szabalyozas olykor életszertitlen: til blirokratikus
eldirasokat tartalmaz, amelyeket a gyakorlatban nehéz betartatni, viszont fontos dolgokrél
nem rendelkezik. Fejlesztési javaslataik kozott szerepelt egy életszerlibb szabalyozas
kialakitasa, kiilon kiemelve a lakdépiiletek tlizvédelmének javitasat (mivel statisztikailag
ott van a legtobb halalos aldozat, mégis kevesebb a fokusz rajtuk, mint mondjuk az ipari
iizemeken). Sziikségesnek tartanak a hatdsagi jogkorok atgondolasat is — pl. hogy legyen
lehetdség bizonyos magas kockazatii 1étesitmények soron kiviili ellendrzésére, vagy
hatékonyabb kényszerité eszkozok alkalmazéasara, ha ismétlédé hianyossagokat

tapasztalnak. Tobben javasoltdk a tlizvédelmi birsagok Osszegének emelését is, mert
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jelenleg nem mindig elrettentd a mértékiik (ez torvényi szintii kérdés, de fontos
visszajelzés). Osszegezve, a hatdsagi szakemberek is véltozasokat szorgalmaznak: az 6
perspektivajukbol a prevencid hatdsdgi eszkoztaranak bdvitése ¢és a szabalyok
gyakorlatorientaltabba tétele a {6 lizenet. A kutatds szamara mindez azt jelenti, hogy a
javaslatok megfogalmazasakor célszeri kitérni az intézményi keretekre is — példaul
javasolni a telepiilési kockazati besorolas bevezetését a hatdosagi monitoringban, vagy a
tlizvédelmi szabalyozas olyan modositasat, ami a lakdépiiletek biztonsadgat noveli (pl.
fuistérzékelok kotelezové tétele bizonyos kategoriakban, stb.). A hatdsagiak igénye, hogy
a szabalyozas tamogassa ¢és ne gatolja a munkajukat, talalkozik a tobbi csoport altal jelzett

irannyal, miszerint a valos kockazatokhoz igazodd rugalmasabb rendszer kell.
1.4.5 Fejlesztési javaslatok a hatosagi szakemberektol

A nyilt kérdésben a hatosagi kollégak tobb konkrét dtletet is megosztottak. (1) Telepiilési
kockazati térkép létrehozédsa: ahogy fentebb emlitettiik, igény mutatkozik egy belsd
hasznélatu kockazati térképre, ami segiti a munkéjuk tervezését. (2) Prevencio erdsitése:
javasoltak, hogy a katasztrofavédelem terjesszen ki bizonyos prevencios programokat — pl.
szén-monoxid érzékeld, flstérzékeld osztasi akciok —, és ezekhez biztositsanak forrast. (3)
Jogszabaly-modositasok: felmeriilt a lakoépiiletekre vonatkozo eldirdsok szigoritasa (mert
jelenleg pl. egy csaladi haz épitése szinte teljesen mentes a tlizvédelmi kontrolltol, holott
ott is sok tliz van), tovabba az ellendrzési jogkorok kiterjesztése. (4) Szervezeti
fejlesztések: egy javaslat arra vonatkozott, hogy a tlizoltésag €s a hatdsag kozti
informécidaramlast erdsitsék meg — pl. a tlizoltas soran tapasztalt problémakrol kapjon a
hatésdg automatikus jelzést, hogy utdna ellendrzést tarthasson az adott helyen. (5)
Szemléletformalas: tobben hangstlyoztdk, hogy a lakossag €és az Onkorményzatok
bevonasa kulcsfontossagt; sziikség lenne akar jogi eszkdzokkel kikényszeriteni bizonyos
megel6zd tevékenységeket (pl. kéményseprés, elektromos feliilvizsgélat), mert onkéntes
alapon ezek nem mindig torténnek meg. Ezek a javaslatok azt mutatjak, hogy a hatdsagi
oldal is latja a rendszer gyenge pontjait és proaktiv megoldasokat keres. A disszertacioban
ezeket az Otleteket érdemes figyelembe venni, hiszen a késObbi fejezet, amely a
kockazatkezelési javaslatokat taglalja, beépitheti ket (pl. inditvanyozni lehet a telepiilési

kockdzati index intézményesitését a hatdsdgi monitoring részeként).
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1.4.6 Részosszegzés — Hatosagi szakemberek

A tlizvédelmi hatosagi terlileten dolgozdk nézdpontja erdsen reflektdl a gyakorlat
realitdsaira: Ok szembesiilnek a mindennapokban azzal, ha egy szabaly nehezen
alkalmazhatd, vagy ha egy telepiilésen sorozatosan probléma van (pl. sok szabalytalanul
hasznalt fiitd berendezés, illegalis hulladéktiizelés stb.). Visszajelzéseik alapjan Bécs-
Kiskunban a legfobb kihivasok az infrastrukturabol erednek (nagy tavolsagok, vizhiany),
de a szabalyozas és jogkorok finomhangolasaval ezen kockazatok hatdsa mérsékelhetd
lenne. A csoport alapvetden nyitott az 1j modszerekre: nem utasitananak el egy GIS alapt
kockazati rendszert, s6t igénylik azt, és javaslataik kozott is a modernizacid szerepel.
Kritikusak a jelenlegi helyzettel, de konstruktiv mdédon: konkrét dtleteket adtak a javitasra
(pl. birsagolés szigoritasa, hataskorok bovitése, lakossagi prevencid erdsitése). Mindez a
disszertacid szamara kettds tanulsdg: egyrészt igazolja, hogy a kutatas altal kitlizott
fejlesztési iranyok (kockazati index, prevencid fokusz) valoban hianypotlok; masrészt arra
int, hogy az ajanlasok megfogalmazéasanal figyelembe kell venni a végrehajtas gyakorlati
oldalat is (azaz biztositani kell, hogy az 4j javaslatok illeszkedjenek a hatésagi rendszerbe
¢s tdmogatast élvezzenek a szakemberek részérdl). A hatosagi perspektiva integralasa
biztositja, hogy a disszertacid eredményei alkalmazhatok és fenntarthatok legyenek a

késObbiekben a katasztrofavédelmi szervezetben.
1.5 Tiizoltasvezet6i kérdoiv eredményei
1.5.1 A valaszadok jellemz6i

A tlzoltasvezeti kérddivet 8 f6 toltotte ki, mindannyian hivatdsos tlizoltok, akik
beavatkozés-iranyitasi tapasztalattal rendelkeznek. A valaszadok kivétel nélkiill Bacs-
Kiskun varmegyében teljesitenek szolgalatot, kiilonboz6 tlizoltosdgok allomanyaiban. A
csoport rendkiviil tapasztaltnak mondhato: a szakmaban eltoltott idejiik 15 évtol egészen
33 ¢vig terjed. Négy valaszadd tobb mint 25 éves szolgalati multtal bir, a tobbiek is
legalabb egy évtizede a palyan vannak. A legtdbbjiik végigjarta a ranglétrat (beosztott
tlizoltobol lett irdnyito), igy személyes tapasztalatuk van a beavatkozasi gyakorlat minden
szintjérdl. A foldrajzi illetékességiik lefedi a megye kiillonbozd részeit: van kozottiik, aki
egy kisebb varosi tlizoltosagon dolgozik, mas megyei jogu varos hivatisos

parancsnoksagan, de valamennyien ismerik a megye tanyas vidékeit is. Tobb valaszado
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emlitette, hogy palyafutdsa sordn részt vett az orszag mas részein is nagyszabasu
beavatkozasokban (pl. fovarosi nagy tlizeseteknél, vagy szomszédos megyék erdétiizeinél)
— ez tovabbi Osszehasonlitasi alapot ad szdmukra. A tlizoltasvezetok csoportja tehat a
frontvonali tapasztalatot hozza a kutatdsba: 0k talalkoznak kozvetleniil a tlizesetekkel,
latjdk a megeldzés eredményét vagy hianyat a gyakorlatban, és tapasztaljak a helyi

adottsagok hatasat a beavatkozasok kimenetelére.
1.5.2 Kulcsfontossagu megallapitasok

A beavatkozasok jellege és valtozésai: A tlizoltasvezetok beszamoloi szerint az utdbbi
években valtozo6 tendencidk figyelhetok meg a tlizesetek jellegében. Tobben emlitették,
hogy gyakoribba valtak a szabadtéri tiizek (nagy kiterjedésli vegetaciotiizek, avartiizek),
amit a klimavaltozas hatasaival és a megye klimatikus viszonyaival hoztak 6sszefiiggésbe.
Bacs-Kiskunban az elmult évek aszalyos idGszakai miatt megnétt az erdo- és
vegetaciotiizek szdma, kiilondsen a Homokhatsag teriiletén. Ezzel pdrhuzamosan azt is
kiemelték, hogy az ilyen tiizek oltdsa nagy erdket kot le és tobbnapos beavatkozasokat
igényelhet, ami Ujfajta logisztikai kihivast jelent (pl. valtas biztositasa, vizutanpotlas a
terepen). Az épiilettiizek kapcsdn megemlitették, hogy egyre tobb modern épitdanyaggal
taldlkoznak, amelyek viselkedése (pl. szigetel6anyagok égése, milanyag tetéfedések) mas,
mint a hagyomanyos anyagoké — ez a tlizoltas taktikéjat is érinti. Az elektromos autok
garazstiizei, a napelemrendszerek és az ipari méretli energiatarolok megjelenése szintén Uj
kihivasként keriilt szoba. Technologiai fejlédés: pozitivumként értékelték, hogy a
tlizoltosagnal is fejlodtek az eszkozdk (hokamerdk, erdsebb szivattyuk, dronok a
felderitéshez), de felhivtak a figyelmet, hogy a megel6zésben is Iépést kell tartani a

technologiaval (pl. litium akkumulétorok tlizvédelme).
1.5.3 Helyi specialis kihivasok

A tlizoltasvezetok nagyon konkrét helyismeretrdl tettek tanubizonysagot a kérdésekre adott
valaszokban. Szinte mindannyian kiemelték a mar emlitett homokos terep problémajat: a
megye egyes részein (kiilondsen a Duna-Tisza k6zi homokhatsagon) a laza homokos talaj
miatt a tizoltojarmiivek nehezen tudnak haladni, sot el is akadhatnak. Ezt a terepviszonyt
(“posza homok™) specifikusan Bacs-Kiskunra jellemz6 nehézségként emlitették, ami mas

megyékben kevésbé fordul eldé. Emellett hangsulyoztdk a tanyas telepiilésszerkezet
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sajatossagait: a sz€étszort tanyak messze vannak egymastol €s az infrastruktiaratol, ami nem
csak a vonulast hosszabbitja meg, de a beavatkozas soran is problémat jelent (pl. nincs
kozel viz, nincs cellds téreré kommunikalni). Az oltoviz hidnya kiilteriileten ismét
visszatérd téma volt: tobb tlizoltasvezetd hozott fel példat, hogy egy kiilteriileti tliznél az
elsddleges korlatozoé tényezo a viz, ugyanis az utanpotlast csak tobb km-r6l, lajtos kocsival
tudtak megoldani. Megemlitették, hogy a megyében viszonylag kevés a természetes
vizfolyas €s ezek is gyakran kiszaradnak nydron, igy nem tamaszkodhatnak folyora vagy
tora minden esetben — ellentétben pl. dunantili megyékkel, ahol tobb a viz. Ugyanakkor
pozitivumként szoltak arrdl, hogy létezik egy specidlis térinformatikai alapu erddtiiz
dontéstamogatd térkép a megyében: az erdészetekkel egyiittmiikodve feltérképezték a
kritikus erdéteriileteket és az oda vezet utakat, vizvételi helyeket helyeket stb., ami sokat
segit beavatkozaskor. A disszertacid szamara mindez kiemeli, hogy a helyismereten
alapul6 adatok mennyire fontosak: a nagymértékben tlizveszélyes erddteriiletek, a
tanyaépiiletek — ezek olyan térképi adatok, melyeket be lehet épiteni az indexbe. A
tlizoltasvezetOk tapasztalata igazolja, hogy e tényezOk éles helyzetben befolyasoljak a
kareset kimenetelét, igy a modellezésbél nem hagyhatok ki. Tovabba az 6 példaik
ramutatnak, hogy a lokalis tudast (mint az erd6tiiz térkép) érdemes formalizalni és részben
altalanositani: gyakorlatilag 6k mar készitettek egy kockazati térképet az erddtiizekre, ami
mutatja, hol a legkritikusabb. Az értekezés keretében javasolt telepiilési kockéazati index
ennek egy kibdvitett, formalizalt valtozata lehet, amely nem csak erddtiizekre, hanem

minden tlizeseti kockézatra kiterjed.
1.5.4 Tiizeseti tapasztalatok dokumentalasa és visszacsatolasa

A tlizoltasvezetOk kiilon kitértek arra, hogyan torténik (vagy nem torténik) a beavatkozasok
utani tapasztalatcsere. Tobben sajndlattal jegyezték meg, hogy a szolgélatvaltast kovetden
a tanulsagok megbeszélése nem mindig megoldott. Persze minden esetrdl késziil jelentés,
de ezek inkabb formalis adatok (idépontok, egységek) — a mélyebb elemzésre kevés a
kapacitas. Ugyanakkor igény lenne ra: a valaszadok tobbsége egyetértett abban, hogy
sziikséges a tlizesetek utolagos kiértékelése, hogy tanulhassanak beldle (ezt
Osszekapcsoltak a tlizvizsgalat kérdéskorével is, miszerint, ha a tlizvizsgalat feltar valamit,
arrol a beavatkozok is értesiiljenek, illetve forditva, a beavatkozok informacioi jussanak el

a vizsgalokhoz). A disszertacio integralt szemléletének ez kozponti eleme: a beavatkozas—

55



vizsgalat-megeldzés korforgas megvaldsulasahoz a beavatkozasi tapasztalatokat is
rendszerezni kell. A tlzoltasvezetok tamogatnak példaul egy megyei szintli adatbazis
létrehozasat, ahol a nagyobb tiizek f6 tanulsagait dsszegzik €és kereshetdvé teszik. Sot,
felmeriilt, hogy magat a kockazati indexet is folyamatosan aktualizalni kellene a tlizeseti
adatok alapjan — pl. ha egy telepiilésen egy évben kiugréan sok tliz van, az novelje a
kockazati szintjét a kovetkezd évre, jelezve a problémat. E gondolatok szorosan
kapcsolodnak a kutatds céljaihoz: egy adatvezérelt modell nem statikus, hanem tanuld
rendszer lehet, ami az 1j események fényében modosul. A tlizoltasvezetdk inputja szerint
a frontvonalon is van affinitas az adatok jobb kihasznalasara, csak jelenleg nincs meg hozza

a struktura.
1.5.5 Fejlesztési javaslatok a tiizoltasvezetoktol

Az egyik f6 téma a képzés és gyakorlat: javasoltak a gyakoribb szituacids gyakorlatokat
(pl. nagy erddtliz imitacidja), beleértve a kiilonbozd szervezetek kozotti kooperaciot is
(erdészek, polgardrség, viziigy stb.). Felvetették, hogy a tlizoltasi taktikak fejlesztéséhez
tobb kutatds és nemzetkdzi tapasztalat atvétele kell — itt emlitették az UL FSRI kutatasait
pozitiv példaként, amelyek 1j moddszereket javasolnak a beltéri tiizek oltasara (ezt 6k
maguk is figyelemmel kisérik). Azt is megjegyezték, hogy a megeldzés nem csak a hatdsag
dolga: jo lenne, ha a tlizoltok is jobban be lennének vonva a lakossagi felvildgositasba,
mert 6k hitelesen tudnak beszélni a kovetkezményekrdl (ez persze erdforrds kérdése).
Osszességében a tlizoltdsvezetdk sok tekintetben egyetértettek a tobbi csoporttal a 6
iranyokban, csak 6k a gyakorlati kivitelezés oldalardl kozelitették meg. A kutatds szamara
az lizenet egyértelmii: a frontvonal visszajelzései nélkiil a kockazatkezelési modell nem
lenne teljes. Az 0 javaslataik arra figyelmeztetnek, hogy hiaba van j6 szabaly vagy index,
ha a valésagban nem hasznaljak vagy nincs karbantartva. gy a disszerticioban szerepld
javaslatoknal érdemes kitérni a megvaldsithatdsagra és arra, hogyan lesznek beépitve a
mindennapokba (pl. javaslat egy rendszeres éves feliilvizsgalatra a kockazati indexhez,

ahol a tlizoltasvezetOk és mas szakemberek kozosen attekintik a friss adatokat).
1.5.6 Részosszegzés — Tiizoltasvezetok

A tlizoltasvezetdk valaszai autentikus képet nyuUjtanak arrdl, hogy a megeldzés és

felkésziiltség hianyossagai hogyan mutatkoznak meg éles helyzetekben. A homokos terep,
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vizhiany, hosszu vonulasi id6k — mind olyan tényezdk, amelyek papiron talan kevésbé
lathatok, de a gyakorlatban ¢€let-halal kérdését jelenthetik egy tliznél. Az 6 tapasztalataik
megerdsitik, hogy a Bacs-Kiskunra jellemz0 kockézati tényezok valdsak és szamottevoek,
ezért a disszertacid altal javasolt indexben prioritdst kell kapjanak. Emellett felhivtak a
figyelmet a folyamatos fejlodés sziikségességére: a tlizoltosdg tanulni akar a
beavatkozasokbdl, nyitott az (1j modszerekre (legyen az drontechnoldgia vagy 10j oltasi
taktika), csak rendszer kell hozza. Ez 6sszhangban van a kutatds integralt szemléletével,
miszerint a tlizoltas, tlizvizsgalat és megel6zés szorosan 6sszekapcsolodo lanc — a tlizoltas
soran nyert tapasztalat visszahat a megeldzésre, €s igy csOkken idével a beavatkozasok
szama illetve kockazata. A csoport lizenete 1ényegében az, hogy a gyakorlat hangjat be kell
csatornazni a stratégiai tervezésbe, kiillonben a tervek nem lesznek reélisak. A disszertacio
fejezetei ezt figyelembe véve épitik majd fel a javaslatokat, kombindlva a frontvonal és a

stratégiai szint perspektivajat.
1.6 Osszehasonlité elemzés és atfogé szintézis

A fenti négy szakteriileti csoport eredményeit attekintve célszerii azonositani a kdzos
nevezoket és az esetleges nézetkiilonbségeket is. A szakértdi valaszok Osszevetése egy
atfogd képet ad a magyar — és specifikusan a Bacs-Kiskun varmegyei — tlizvédelem

jelenlegi helyzetérdl, kihivasair6l és fejlodési irdnyair6l.
1.6.1 Kozos helyi kockazati tényezok

Mind a négy csoport erdteljesen kihangstlyozta Bacs-Kiskun varmegye sajatos adottsagait.
Szinte konszenzus alakult ki abban, hogy a nagy foldrajzi tavolsagok és a gyenge
infrastruktura (oltovizhaldzat hidnya bizonyos helyeken) jelentik a legnagyobb kockazatot.
A tlizvizsgalok, tervezOk, hatosdgiak és tlizoltdsvezetOk egyarant emlitették a kiterjedt
erdoteriileteket és a szabadtéri tiizek kockazatat: a szakemberek tisztaban vannak vele,
hogy a megye erdds, ndvényzettel boritott részei kiilon figyelmet igényelnek. A tanyas
telepiilésszerkezet problémadja is mindegyik csoportndl felbukkant, hiszen e sajatos magyar
telepiiléstipus megyénkben gyakori, €s tlizvédelmi szempontbdl hatranyos helyzetet
teremt. A szakértok tehat egyetértésben vannak a f6 veszélyeztetd tényezok tekintetében:
a vizhiany, tavolsag, kiilteriileti kitettség harmasa a tlizvédelmi kockazat {6 forrasa Bacs-

Kiskunban. E koz6s megallapitas rendkiviil fontos megerdsitése a disszertacid kiinduld
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hipotéziseinek, €és azt jelenti, hogy a kiilonb6z6 szakmakban dolgozd szakemberek

tapasztalatai egybevagoan jelolik ki a kockazatkezelés kritikus pontjait.

ot ‘ & :

Hosszu Vonulasi Idok Oltoviz Hianya Erdotiizek és Terep Elavult
A nagy tavolsagok és a tanyas Szamos kiltertleten és kisebb A kiterjedt erdGségek és a Infrastruktara
szerkezet @aﬁ a_ seglFseg telepﬁles_en 1_1u.1cs kiépitett hOI:.Ilcfkt_)S t.erep komoly Az elavult elektromos
sokszor késve érkezik vizhalozat. kihivast jelentenek. i .
halozatok és szabalytalan

fiitési megoldisok visszatérd
tiz-okozok.

3. abra Bacs-Kiskun varmegye specifikus kockazatai (sajat szerkesztés)
1.6.2 A ,,megel6zés—beavatkozas—vizsgalat” integraciéjanak hianya

Szinte minden csoport érintette valamilyen formaban azt a problémat, hogy a tlizvédelem
kiilonb6z6 teriiletei kozott nincs megfeleld tudasmegosztas és egyiittmikodés. A
tlizvizsgalok panasza, miszerint eredményeik nem épiilnek be a megelézésbe, parhuzamba
allithato a tlizoltasvezetok észrevételeivel, miszerint a beavatkozasi tapasztalatok
sincsenek atadva a szabalyozas felé. A hatosagi szakemberek is utaltak arra, hogy kevesebb
az interakcio a terepmunka és az irodai munka kozott, mint kellene. Ez egy rendszerszintii
hidnyossadg, amelynek kezelésére mindannyian igényt formaltak. A tlizvizsgalok és
tlizoltasvezetdk konkrétan kifejezték, hogy szeretnének visszacsatoldst (az egyik a
javaslatainak, a masik a beavatkozasi élményeinek), a tervezok pedig azt hangstlyoztak,
hogy a szabalyozas jelenlegi allapotaban nem hozza 6ssze a feleket egy kozos cél mentén
(hiszen se a helyi kockazatok, se a mérnoki javaslatok nem jelennek meg benne). Szintézis:
A szakért6i csoportok egyiittesen a tlizvédelem fragmentalt miikodésére vilagitanak ra, és
egyben mind azt szorgalmazzak, hogy e fragmentumokat egyesiteni kell. Ez egybecseng a
disszertacid harmas egységli koncepcidjaval — e gyakorlati igény adja meg a kutatas
aktualitasat ¢és jelentOségét. Az integralt megkozelités hianyat minden oldalrél

megerdsitették, igy a fejlesztési javaslatok legitimaciot nyernek.
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Megelozes Beavatkozas Vizsgalat
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T HIANYZO VISSZACSATOLAS

4. abra A megszakadt tudaskor (sajat szerkesztés)
1.6.3 Szabalyozas és kockazatalapu szemlélet

A felmérés talan legmarkansabb k6zds lizenete a tlizvédelmi szabélyozas fejlesztése iranti
igény. A tervezok részletes javaslatokat fogalmaztak meg, de a tlizvizsgalok és hatdsagiak
valaszaibol is kiolvashatd, hogy a jelenlegi eléirdsok nem optimalisan kezelik a valos
kockazatokat. Kiilonosen a helyi viszonyok figyelmen kiviil hagydsat emlitették —
mindegyik csoport aldhuzta ennek fontossadgat. A hatdsagi szakemberek szavaival
"¢letszerlibb szabalyozas" kell; a tervezok "kockazati alapu tervezést" siirgetnek; a
tlizvizsgalok pedig azt mondjak, a szabalyoknak le kellene vonni a tanulsagokat az
esetekbdl. Ezek mind ugyanarra mutatnak ra: a jové Utja egy rugalmasabb,
kockazatorientalt szabalyozasi keret lehet. Fontos az is, hogy a csoportok javaslatai sok
atfedést mutatnak: pl. a kockazati kategoriak bevezetését a hatosdgiak és tervezdk is
felvetették; a sprinkler rendszerek felligyeletének szigoritasat szintén (utaltak ra mindkét
oldalrol); a lakoépiiletek védelmének erdsitése a hatosag és a tlizvizsgalat oldalarol is
elhangzott. Ez arra utal, hogy a szakmaban valdjdban megvan a konszenzus a fobb
valtoztatando teriiletekrol. A disszertacio szdmara ez kivalo alapot ad: a szakirodalmi hattér
és nemzetkozi kitekintés mellé immar hazai szakérti konszenzus is tarsul a
kockézatkezelés iranyairdl. Az értekezés végkovetkeztetéseiben igy hivatkozni lehet arra,
hogy a javasolt intézkedések (pl. telepiilési kockéazati index bevezetése, OTSZ fejlesztése,
tlizvizsgalati feedback mechanizmus) nem pusztan elméleti 0jitadsok, hanem a gyakorlat

szereploinek véleményével egybevagd sziikségszerti 1€pések.
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1.6.4 Eltéro perspektivak és prioritasok

Természetesen a négy csoport kiilonb6zo feladatkorébdl adédoan akadnak hangsulybeli
kiilonbségek. Példaul a tlizvizsgalok a tliz ok-okozati oldalat emelték ki (emberi tényezo,
technikai hibdk), mig a tlizoltasvezetdk inkabb a beavatkozas feltételeire koncentraltak
(viz, tavolsag, eszkozok). A tervezOk a jovobeli fejlesztések (innovacid, mérnoki
szabadsag) iranti igényiiket domboritottak ki, a hatosagiak pedig a jelenlegi rendszerszintii
akadalyokat (jogkorok, birsagok, eréforrasok hianya) részletezték. Ezek a kiilonbségek
azonban nem ellentmondésok, inkdbb komplementer nézépontok. Egyik csoport sem
cafolta a masik megallapitasait; inkdbb arr6l van szd, hogy mindenki hozzatette a maga
“szinét” a teljes képhez. Igy kaptunk egy 360 fokos értékelést: a tiizmegeldzés elméleti
hatterétdl kezdve (okok, hajlamositd tényezdk), a beavatkozas gyakorlati realitasain at, a

szabalyozasi keretekig bezardlag.
1.6.5 Szintézis

Az eltérd fokuszu javaslatokat integralva kirajzolodik egy komplex kockdzatkezelési
stratégia képe, amely megel6zési intézkedéseket, szabalyozasi reformot €s operativ
fejlesztéseket egyarant tartalmaz. A disszertdcionak éppen ez a célja: egy ilyen komplex
stratégia megalapozdsa. A kérddives kutatds eredményei azt demonstraljak, hogy a
valdsagban sincs “egycsapdsos” megoldas, hanem tobb fronton kell egyszerre elérelépni —

¢s szerencsére mindegyik fronton vannak is konkrét otletek a szakemberek részérdl.
1.6.6 A disszertacio relevanciaja és a szakértoi tamogatottsag

Végiil fontos kiemelni, hogy a szakértdi valaszok egyértelmiien igazoljak a doktori kutatas
relevancidjat. Mind a négy csoport problémalistdja és javaslatcsokra azt mutatja, hogy
1étezd igény van egy atfogod, innovativ megoldasra a tlizvédelem terén — pontosan arra,
amire a kutatds torekszik. A szakemberek részérél megfogalmazott kritika és igény az
integralt, adatvezérelt megkdzelitésre egyfajta alulrol jové megerdsitése annak, hogy a
disszertacid témavalasztasa helyes. S6t, a kérddiv eredményei alapjan az is latszik, hogy a
majdani ajanlasok varhatoan elfogad6 kozegbe érkeznek: a tlizvédelem szerepldi nyitottak
a valtozasra, varjak a jobb eszkozoket €és szabalyokat. Ez a felismerés fontos, hiszen egy
tudomanyos munka értékét nagyban ndveli, ha annak eredményei a gyakorlatban is

alkalmazhatok. Jelen esetben a gyakorlati szakemberek mar eldre jelzik, hogy sziikségiik
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van azokra az eredményekre (kockazati indexre, javaslatokra), amelyeket a kutatas ki fog

dolgozni.

v Kockazatalapii szabalyozas: A helyi, valos kockazatokhoz igazodd, rugalmasabb

rendszerre van szikség.

v Telepiilési kockazati index: Egy objektiv rendszer segitené az eréforrasok

fokuszalasat s a megelozés tervezeset.
v Alakéépiiletek biztonsaga: Szigonibb kontroll és a lakossdg tajékoztatasa szilkséges.

v Intézménvesitett tudasmegosztis: Formalizalt csatorndkat kell 1étrehozni a

tanulsagok visszacsatolasara.

5. abra Fejlesztési javaslatok (sajat szerkesztés)
1.6.7 Részosszegzés — Osszehasonlito elemzés

Osszefoglalva, a négy célcsoport kérddives vizsgalata feltarta a kozos problémékat
(infrastruktira hidnyossagai, integracid hidnya, szabalyozas merevsége) és a kdzos vagyott
iranyokat (kockéazatalapu megkdzelités, kommunikicid javitdsa, modernizaciod).
Ugyanakkor ravilagitott a kiilonbozd perspektivakbol fakadé specifikus észrevételekre is,
melyek egymast kiegészitve adnak teljes képet. Ez az elemzés megalapozza a kdvetkezd
fejezetekben kidolgozand6 kockazatkezelési modellt és javaslatcsomagot, biztositva, hogy
az minden érintett teriilet szempontjait figyelembe vegye. A szakértdi konszenzus €s eltérd
nézOpontok integralasa egyarant hozzdjarul ahhoz, hogy a disszertacié eredményei

tudomanyosan is megalapozottak és a gyakorlatban is hatékonyak legyenek.
1.7 Részosszefoglalas

A fejezetben bemutatott kérddives kutatas ravilagitott arra, hogy a tlizvédelem kiilonb6z6
teriiletein  dolgoz6 szakemberek — tlizvizsgalok, tlizvédelmi tervezOk, hatdsagi
szakemberek és tlizoltdsvezetOk — meglepden egybecsengden latjak a rendszer kihivasait
¢s a sziikséges fejlddési iranyokat. A valaszok alapjan Bacs-Kiskun varmegye tlizvédelmi

helyzetképét a kovetkezd kulcsmegallapitasok jellemzik:

Helyi sajatossagok jelentds hatdsa: A nagy foldrajzi tavolsagok, a kiilteriileti tanydk, az
oltoviz-ellatottsdg hianyossagai €s az erdds teriiletek egyiittesen magas kockazati szintet

eredményeznek. E tényezdk mind a megelézés, mind a beavatkozis eredményességét
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befolyésoljak, és a szakemberek egyhangulag fontosnak tartjak figyelembevételiiket a

jovobeni tervezésben.

Integralt szemlélet hianya: Jelenleg nincs megfeleld mechanizmus a tlizvizsgalatok
eredményeinek visszacsatoldsara a megeldzésbe, sem a tlizoltdsi tapasztalatok
szisztematikus megosztasara. Ez a ,,tanuld kor” megszakadasa a rendszer hatékonysagat
csokkenti. A szakemberek igénye egyértelmii: szorosabb egyiittmiikddés kell a megeldzés,

beavatkozas és vizsgalat harmasa kozott.

Szabalyozasi ¢és modszertani reform sziikségessége: A jelenlegi tlizvédelmi
szabalyrendszerrel szemben erds kritika fogalmazodott meg. A valos kockézatokhoz
igazodd, rugalmasabb, mérnoki tuddst jobban hasznositd szabalyozast silirgetnek a
valaszadok. A kockézatalapu tervezés elve és a telepiilési kockazati kategoriak bevezetése

visszatérd javaslat volt, csakiugy, mint az OTSZ és TvMI-k korszerUsitése.

Szakmai konszenzus a fejlesztési irdnyokrol: A kiilonboz6 szakteriiletek javaslatai kozott
jelentds atfedés van, ami azt jelenti, hogy a tlizvédelem szerepldi kozott valdjaban
konszenzus korvonalazodik bizonyos megoldasok tdmogatasardl (példaul a prevencio
erdsitése, birsagolas szigoritasa, uj iranyelvek kidolgozasa, indexrendszer bevezetése). Ez

kedvezd alapot teremt a disszertacio ajanlasainak késobbi gyakorlati megvalositasahoz.

A kutatés hipotéziseinek alatdmasztasa: A felmérés eredményei megerdsitették a dolgozat
fo hipotéziseit. A szakemberek tapasztalatai szerint a sulyos tlizesetek okai gyakran
visszavezethetOk ismétlodd, megeldzhetd tényezokre (emberi mulasztas, miiszaki hibak),
ami nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is hasonl6é mintdzatot mutat. Ez igazolja a nemzetkzi
JO gyakorlatok hazai adaptalasanak sziikségességét — példaul a Firewise program vagy a
NFPA kockazatcsokkentd standardok alkalmazasa irant is nyitottsdg mutatkozott.
Ugyanigy, a helyi sajatossdgok szadmszerlisitésének igénye is egybecseng azzal a
feltevéssel, hogy a térinformatikai és statisztikai mddszerekkel sokat lehet javitani a

kockézatbecslés pontossagan.

A kérddives vizsgalat célja nem csupan a tapasztalatok begytijtése volt, hanem egyfajta
informalis konszenzusformal6 szerepet is betoltott. Ez a megkozelités modszertanilag
rokonithatd a Delphi-technikaval, amely iteralt, szakértéi vélemények strukturalt
gyljtésére épiil.
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Bar jelen kutatasban nem valdsult meg formalis Delphi-kor (tobbszori visszacsatolassal),
az adatelemzés soran tobbféle szakértdi réteget (tlizoltok, hatdsagi szakemberek, tervezok,
vizsgalok) vontam be, ami lehetévé tette a gyakorlati és normativ szempontok
[46] erddtiizkockazati modelljiikben, ahol az Analytic Hierarchy Process (AHP) sulyozast
GIS-alapu térinformatikai értékeléssel kombinaltdk. Az ott bemutatott modszertani elv —a
kiilonboz6 tényezok kozotti sulyaranyok konszenzusos kialakitdsa — megerdsiti, hogy a
szakértdi sulyozas valid modszertani eszkozként alkalmazhato a tlizkockazati

modellekben, kiilondsen, ha tobb komponensbdl all6 indexrendszerrdl van szo6.

Osszefoglalva, a kérddives kutatds eredményei értékes és kozvetleniil felhasznalhatd
inputot nyujtanak a disszertacio kovetkezd fejezeteihez. A szakemberek visszajelzései
alapjan kirajzolodott problémakép ¢és fejlesztési irany biztositja, hogy a Bacs-Kiskun
varmegyei tizvédelmi veszélyeztetettségi index tervezése ¢és a kockazatkezelési javaslatok
valds igényeken ¢€s tapasztalatokon alapuljanak. A fejezet tanulsagai azt is mutatjak, hogy
a tlizvédelmi kozosség készen all az innovativ, integralt megoldasok befogadasara, melyek
a ,,megeldzés—beavatkozas—vizsgalat” egységes rendszerébe illeszkednek. A disszertacio
igy egy olyan komplex javaslatrendszer kidolgozasat folytathatja, amely mogott ott all a
tlizvédelmi szakemberek tdmogatdsa, és amely redlisan hozzajarulhat a tlizbiztonsag

noveléséhez Bacs-Kiskun varmegyében.
1.8 A kérddéives kutatas javaslatainak integralasa a disszertacié modelljébe

A kérddives kutatas nem csupén a tlizvédelmi helyzet empirikus feltarasat szolgalta, hanem
iranytiiként is funkciondlt a veszélyeztetettségi modell és az értekezés fejlesztési
javaslatainak kidolgozésaban. A szakértdi csoportok — tlizvizsgalok, tervezok, hatdsagi
szakemberek ¢€s tlizoltasvezetok — visszajelzései szamos ponton kozvetleniil beépiiltek az
indexkomponensek meghatdrozasaba, a modellezési megkozelitésbe és az ajanlasok

kidolgozésaba.

A telepiilésszintii tlizvédelmi veszélyeztetettségi index (TTVI) strukturaja tobb olyan
tényezot tartalmaz, amelyekre a valaszadok egyértelmiien felhivtak a figyelmet. A hossz
vonulasi id6k és az oltdviz-ellatottsag hidnyossdgai a legtobb valaszado altal emlitett

kockazatok koz¢ tartoztak, ezekre valaszul késziilt el az Elérési Index (EI), valamint a
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vegetacios kitettséget szamszeriisitd VKI komponens. Ugyancsak fontos visszajelzésként
jelent meg az infrastrukturalis elmaradottsag €s a tanyas kiilteriiletek tlizvédelmi kihivasa,

amely a teriileti kockazati zonak stlyozasaban jatszott szerepet.

A szabdlyozasi kornyezet reformja irdnti igény a kérddivek egyik legmarkansabb iizenete
volt, kiilondsen a tervezdk és hatdsagiak részeérdl. Ennek alapjan a disszertacid ajanlasokat
fogalmaz meg az OTSZ ¢és TvMI rendszerének Kkorszeriisitésére, beleértve a
telepiilésspecifikus kockazati kategoridk bevezetésének lehetéségét. A modellezés soran
figyelembe vettem a szabalyozas altal nem kezelt, de a gyakorlatban jelentkezd kockazati
tényezoket, példaul a kiilteriileti vizforrasok hianyat, az erdei interfész-zonak sajatossagait,

vagy az épitési hibakbol fakado tiizkockazatokat.

A tlzoltok és vizsgalok visszajelzései alapjan kirajzolddott az az igény, hogy a tlizeseti
tapasztalatok rendszerszintli visszacsatoldsa sziikséges a prevencio €s a tervezés iranyaba.
A dolgozat ennek érdekében javasolja egy olyan intézményesitett feedback-mechanizmus
kialakitasat, amely biztositja, hogy a tlizvizsgalati és beavatkozdsi adatok strukturalt

modon visszahatnak a kockazatértékelésre — akar a TTVI évenkénti frissitése révén.

A szakértok tobb helyen kiemelték a technologiai és modszertani fejlédés sziikségességét,
ideértve a térinformatikai modellek, tlizszimulacidk, dontéstamogatd rendszerek és
digitalis dokumentacidé alkalmazasat. A disszerticio ennek megfelelden GIS-alapu
elemzéseket, térképi fedvényeket €s sulyozott indexeket alkalmaz, amelyek hosszl tdvon
beépithetdk a gyakorlatba is. E fejlesztési iranyok kozvetleniil kapcsolodnak a tervezdi és
tlizoltoi csoport altal emlitett (1j generacids eszkdzok (pl. dronfelderités, szimulacio)

alkalmazasahoz.

Végiil kiemelendd, hogy a szakértdi visszajelzések szerint a lakdépiiletek alacsony
tizvédelmi szintje, kiilondsen a flistérzékelok elterjedésének hidnya és az elavult
elektromos halozatok allapota, jelentdés és visszatérd probléma. Ez az LTKP
(Létesitményalapti Ttizvédelmi Kockézati Pontszdm) kialakitdsdban, illetve az érintett
célcsoportok felé irdnyuld javaslatcsomagokban (pl. 6sztonzdk, tdmogatott programok,

hatosagi kampanyok) kapott hangsulyt.

A kérddives kutatas tehat tulmutatott az adatgytijtés szerepén: szakértdi konszenzusként

megalapozta a disszertacid kockazatértékelési és javaslattételi keretrendszerét. Az
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értekezés ajanlasai igy nemcsak elméleti igényeket tiikroznek, hanem a tizvédelmi szakma
gyakorlati elvarasaira €s tapasztalataira is valaszolnak. A kérdoéives szakértoi vélemények

disszertacidbeli megfeleltetését tablazatos formaban a 2. melléklet tartalmazza.

2. A tiizeseti adatok és tapasztalatok nemzetkozi gyiijtése, feldolgozasa és

hasznositasa
2.1 Bevezetés

A tlizeseti adatok nemzetkozi és hazai gytlijtésének, feldolgozasanak és hasznositasanak
bemutatdsa szorosan kapcsolodik az értekezés azon céljahoz, hogy adatvezérelt,
tudomanyosan megalapozott veszélyeztetettségi modellt hozzon létre. Ez a fejezet
kontextust teremt a helyi (Bacs-Kiskun varmegyei) elemzésekhez, megmutatva, hogy a
nemzetkdzi tapasztalatokbdl levont tanulsdgok miként illeszthet6k be a hazai gyakorlatba.
A tlizeseti adatgyiijtési rendszerek példai (NFIRS, CTIF, EM-DAT) a kockazatkezelési
fejezetek modszertani hatterét is erdsitik, tovabba a tlizmegel6zési, beavatkozasi ¢€s

szabalyozasi fejezetekben megjelend javaslatok megalapozasat szolgaljak.

A tlizeseti tapasztalatok tudomanyos igényl, rendszerezett gyijtése és feldolgozésa az
utébbi  évtizedekben vilagszerte a tlizvédelem ¢és a katasztrofavédelem egyik
kulcskérdésévé valt. Nemzetk6zi példak sora igazolja, hogy a multbeli tiizesetekbdl levont
tanulsadgok, valamint az ezekhez kapcsolddo tapasztalatok kozponti elemzése jelentésen
hozz4jarul a tlizmegeldzési, tlizoltasi és tlizvizsgalati gyakorlat fejlodéséhez, a
jogszabalyok korszeriisitéséhez, valamint a lakossag €s a beavatkoz6 allomany védelméhez
egyarant [66], [67]. Kiillonosen az olyan rendszerek, mint az amerikai NFIRS vagy az
eurépai CTIF statisztikdk mutatjdk meg, milyen mértékben lehet a strukturalt
adatelemzésre épiteni megeldzési és valaszadasi stratégiakat [66], [68]. A megfeleléen
strukturalt, hossza tavon is fenntarthato adatgytijtés €s a kapcsolddo visszacsatolds révén
olyan bizonyitékalapu rendszerek jonnek létre, amelyek a dontéshozdk, a szakma és a

tarsadalom szamara is képesek kézzelfoghatd eredményeket hozni [69].

Az adatok gytljtésének, feldolgozasanak ¢és hasznositdsanak gyakorlata jelentds
kiilonbségeket mutat orszagonként €s régionként, ugyanakkor szamos alapelv és jo
gyakorlat azonosithatd. Ezek koz¢é tartozik az adatok orszagos szinti standardizalasa, a

kdzponti elérhetdség biztositdsa, valamint a tapasztalatok visszacsatolasa a képzésekbe,
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szabalyozasokba ¢és lakossagi tajékoztatd programokba [68]. E jo gyakorlatok k&zos
jellemzodje, hogy hosszabb tdvon hozzéjarulnak a tlizvédelmi reziliencia noveléséhez, és

egy tanul6, adaptiv biztonsagkultura alapjait teremthetik meg [67], [68].
2.2 Amerikai rendszerek — a szervezett tiizeseti adatgyiijtés mintaja

Az Egyesiilt Allamok a vilag egyik legkomplexebb és legnagyobb 1éptékii tiizeseti
adatgyjto, -feldolgozé €s -hasznositdé rendszerét mikodteti, amelynek alapjait az NFPA
(National Fire Protection Association), az NFIRS (National Fire Incident Reporting
System), valamint az UL FSRI (UL Fire Safety Research Institute) szervezetei teremtették
meg. Ezek az intézmények egylittmiilkddve hozzdk létre azt a tudasbazist, amely a
tlizoltosagok, a dontéshozok és a lakossdg szamara is biztositja a naprakész, részletes

tlizeseti informaciokat €s tanulsagokat [70].
NFIRS — az orszagos tlizeseti adatbazis

Az NFIRS az Egyesiilt Allamok legnagyobb és legrégebbi tiizeseti adatbazisa, amelybe
évente tobb mint egymillio tlizeseti jelentést toltenek fel a helyi, dllami és szdvetségi
tlizoltosagok [71]. Az adatgyiijtés részletes, standardizalt Grlapok segitségével torténik;
ezekben minden egyes eseményt — lakastiiz, erd6tliz, ipari tliz, gépjarmitiiz, muiszaki
mentés — kiilon kddrendszer alapjan rogzitenek. Az NFIRS rendszere a tliz keletkezésének
koriilményeitdl kezdve, a beavatkozas folyamatan at, az okozott kar és sériilések adataiig

minden lényeges informaciot egységesen, orszagos adatstrukturaban tarol [72].

Az NFIRS egyik legnagyobb erdssége, hogy nemcsak az egyes tlizesetek helyi és regionalis
szintll elemzésére alkalmas, hanem nagy orszagos trendek, veszélyeztetettségi mintazatok,
valamint kockazati tényezok feltarasara is. A rendszer miikodésének hatékonysagat noveli,
hogy az adatmindség biztositasa érdekében minden jelentés atesik egy validalasi eljarason,
amely a pontossagot és teljességet ellendrzi [73]. Az adatokbol évente orszagos
statisztikak, tematikus tanulmanyok, célzott prevencids programok, de akar jogszabalyi

valtoztatasok is sziiletnek [73].
NFPA — szabvanyositas, kutatas és prevencio

Az NFPA elsdsorban szabvanyalkoté szervezet, de meghataroz6 szerepet tolt be a tlizeseti

adatgylijtés ¢és tapasztalat-feldolgozas teriiletén is. Rendszeresen kiadott jelentéseik és
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kutatasaik (pl. NFPA Research, Firewise USA) a tlizesetek orszagos ¢és regionalis trendjeit,
az ok-okozati 6sszefiiggéseket €s a legsulyosabb esetekbdl levont tanulsagokat dolgozzak
fel [74]. A szervezet altal gondozott szabvanyok, példaul az NFPA 1300, kotelezové teszik
a kozosségi kockéazatelemzeést és a prevencios tervek készitését, melyhez elengedhetetlen

a relevans és megbizhato tiizeseti adatok felhasznalasa [16].

A Firewise USA program kiemelt hangsulyt fektet az erddtiiz-kitettség csokkentésére, és a
lakossagi/kozosségi részvételre épit, rendszeresen elemzi a jelentds tiizek tapasztalatait,
hogy azokat beépitse a megeldzési programokba [75]. A program eredményességét
alatamasztja, hogy az elkotelezett kozdsségekben jelentdsen csokkent az ingatlanvesztés

kockéazata.
UL FSRI — tudomanyos tapasztalat-feldolgozas és tanulsagkozlés

A UL Fire Safety Research Institute a tlizesetekbdl szarmaz6 tapasztalatokat tudomanyos
alapon dolgozza fel, fokuszalt vizsgélatok, esetelemzések és kisérleti kutatdsok révén.
Kiemelkedd eredményiik, hogy a lakastiizeknél alkalmazott 1) taktikai eljarasokat (pl. zart
ajto alkalmazasa, kontrollalt szelloztetés) laboratériumi és valos tlizesetekbdl szarmazo
adatok Osszevetésével igazoltak [76]. Ezek a kutatdsok egyértelmiien igazoltak, hogy a ho
¢és fust terjedésének kontrollja életmentd hatast lehet, kiilonosen alvd vagy menekiilni

képtelen személyek esetén [76], [17].

E kutatdsok eredményei kozvetleniil beépililnek az NFPA 1j generacids (pl. 1700-as)

tlizoltasi szabvanyaiba, valamint a tlizoltoképzési anyagokba is [17].
Az amerikai gyakorlatban a tlizeseti adatok széleskoriien hasznosulnak:
orszagos ¢s helyi szintii kockézatelemzésekben,

jogszabaly- és szabvanyalkotéasban,

a tlizoltok szakmai képzésében,

prevencids kampanyok tervezésében,

valamint a lakossag tajékoztatdsdban és bevondsaban [77].

A rendszer szilard alapjat az egységes adatgytijtés, a nagy adatbazisok elemzése, valamint

a visszacsatolas intézményesitett gyakorlata jelenti. Ez egyben lehetdveé teszi a nemzetkozi
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Osszehasonlitdsokat ¢€s a tudomanyosan megalapozott beavatkozasok, prevencios
stratégiak kialakitasat is [78]. Az NFIRS, az NFPA ¢és az UL FSRI kozotti egyiittmiikodés
modellértékli példdja annak, hogyan tud a tlizeseti tapasztalatok strukturalt feldolgozasa

kozvetleniil hatassal lenni az operativ és stratégiai szintli dontésekre.

Az USA-ban évente t6bb mint

1 MILLIO

thzeseti jelentést dolgoznak fel az NFIRS rendszerben, ami a vilag legnagyobb adatvezérelt thizvédelmi tudisbazisat

hozza létre.

Ez a hatalmas adatmennyiség teszi lehetové a trendek azonositasat, a megelozesi stratégidk finomitasat €s a beavatkozasi gvakorlatok

tudomanyos alapokra helyezését.

6. abra A tudas “tiizet olt” (sajat szerkesztés)
2.3 Europai rendszerek — harmonizacio és tanulsagalapu fejlédés

Az eurodpai orszagok tlizvédelmi rendszerei soksziniiek, am egyre hangsulyosabb a kdzos
modszertani alapok és a nemzetkdzi harmonizaci6 igénye. Ebben kiemelt szerepe van a
CTIF-nek (Comité Technique International de Prévention et d’Extinction du Feu), amely
egyseges tlizstatisztikai €s tapasztalat-feldolgozasi ajanlasokat fogalmaz meg, valamint a
tagorszagok — igy kiilonosen Németorszag, az Egyesiilt Kirdlysag és Ausztria — sajat
nemzeti rendszereinek, amelyek a tanultakat és a kozponti elemzéseket folyamatosan

visszacsatoljak a gyakorlatba [79].
CTIF — nemzetkozi tlizstatisztikai ajanlasok

A CTIF egyik f6 célkitlizése a nemzetkozi tlizeseti statisztikdk egységesitésének

elémozditasa és a tapasztalatok nemzetkdzi megosztasa. A World Fire Statistics (WFS)

rrrrrr

Ossze és teszi Osszehasonlithatova [80]. A CTIF rendszeresen frissiti moddszertani

utmutatoit, amelyek lefedik az adatgytijtési és értelmezési definicidkat (pl. mi szamit
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lakastiiznek, halalos tlizesetnek, stb.), ezzel is tamogatva a nemzeti rendszerek

harmonizaciojat €s a relevans kutatdsok megalapozasat [81].

A CTIF statisztikai nem csupan 0sszehasonlithatova teszik az egyes orszagok tlizvédelmi
helyzetét, hanem segitenek azonositani a rendszerszintli eltérések okait is — példaul a
bejelentési kiiszobok, lakasdefiniciok vagy haldlokok eltérd értelmezését [79], [81]. A
szervezet forumot biztosit a tagorszagok szamara, hogy a sulyos vagy rendkiviili tlizesetek
tanulsagait (példaul tomeges aldozatokat koveteld tragédidk, 0j technoldgiai kihivasok)
egymassal megosszak, értékeljék, és kozos ajanlasokat fogalmazzanak meg. Ez a tanulasi
folyamat a nemzetkozi tapasztalatok integralasaval noveli az egyes orszdgok védelmi

képességét [82].
Németorszag — Brandstatistik és mikrocenzus-alapt adatgytijtés

Németorszagban a tlizoltdsagi adatgylijtés szovetségi szinten évtizedekig decentralizalt
volt, az utdébbi években azonban a vidb (Vereinigung zur Forderung des Deutschen
Brandschutzes) koordinéacigjaval egy kdzponti, egységes statisztikai program indult [83].
Ez a rendszer — amelyhez tobb mint 5000 tlizeseti adatot tartalmazé mintavételes adatbazis
tartozik — lehetdvé teszi a kockazati tényezok, a beavatkozasi mintdk és a tlizvédelmi
intézkedések (pl. beépitett tlizolto és tlizjelzd berendezések) hatékonysdganak mélyrehatod

elemzését [84].

A német adatgytijtési program nemcsak az incidensek tipusat, hanem a koriilményeket, az
emberi viselkedésformakat és az épitett krnyezet jellemzdit is rogziti, lehetové téve az ok-
okozati viszonyok elemzését. A Brandstatistik eredményeit a német tlizvédelmi
szabalyozas és a szakmai ajanldsok rendszeresen beépitik, valamint a biztositok,
laboratoriumok és egyéb szakmai partnerek adataival kiegészitve atfogd képet adnak a

nemzeti tlizvédelmi helyzetrdl [85].

A német gyakorlat kiilonlegessége a tanulsdgok dokumentalasa és visszacsatolasa: minden
nagyobb, rendkiviili vagy szakmailag tanulsagos esetrdl részletes esettanulmany késziil,
amelyeket szakmai folyoiratokban, orszdgos konferencidkon vagy online adatbazisokban
osztanak meg. Ezeket az esettanulmanyokat nemcsak a hivatdsos tizoltésagok, hanem az
onkéntes egységek is hasznaljak a képzéseik sordn, igy biztositva a tanulsagok széles kort

hasznositasat [86].

69



2.4 Ausztral rendszerek — katasztrofakbol tanulo tarsadalom

Ausztralia f6ldrajzi és klimatikus sajatossagai miatt kiilondsen kitett a nagy kiterjedésii
bozottiizeknek, ezért a tiizeseti adatok gytijtése, megosztasa és a tanulsagok hasznositasa
kiemelt nemzeti prioritas [87]. Az Australian Institute for Disaster Resilience (AIDR) és a
kapcsolddo kutatointézetek olyan orszagos adatbazisokat és tudasmegoszto platformokat
hoztak létre, amelyek tilmutatnak a hagyomanyos tlizoltosagi statisztikdkon: ezekben a
nagyobb katasztrofak minden részlete, az okozott karoktoél a beavatkozasi taktikakig

rogzitésre keriilnek [87].

Az AIDR Knowledge Hub példaul egy mindenki szdmara hozzaférhetd, interaktiv térképes
adatbazis, amelyen keresztiil idében ¢€s térben visszakereshetdek a jelentds bozottiizek,
azok fobb jellemzobi (helyszin, aldozatok, anyagi kar, lefolyas) és a hozzajuk kapcsolodo
hivatalos vizsgalati jelentések [88]. Az adatbazis kiilonlegessége, hogy a
katasztrofahelyzetek dokumentéldsa nem kizardlag operativ nézépontbdl torténik, hanem
figyelembe veszi a tdrsadalmi, kdrnyezeti és intézményi szempontokat is. A ,,bushfire data
commons” kezdeményezés célja, hogy a meteoroldgiai, erdészeti, vészhelyzeti és
akadémiai adatok egyetlen integralt, kutathat6 platformon jelenjenek meg, tamogatva a

gyors dontéshozatalt és a tudomanyos kutatést is [89].

Az ausztrdl rendszer erdssége, hogy a jelentdsebb tlizesetek utan rendszerint fliggetlen
vizsgalatok (pl. kiralyi bizottsdgok, Royal Commission) torténnek, amelyek részletesen
elemzik a bekovetkezett eseményeket, majd ezek tanulsdgait az AIDR szervezésében
strukturaltan rogzitik és orszdgosan megosztjak [87]. Az ilyen tanulsdgmenedzsmentre
épilé megkozelités kozvetlenlil hat a katasztrofavédelmi protokollok, a lakossagi

tajékoztatd programok és a stratégiai tervezes tartalmara egyarant [90].

A tanulsadgok nemcsak a szakmai szabalyozasba, hanem a lakossagi oktatasba, kozosségi
megel6z8 programokba és a nemzeti katasztrofavédelmi stratégia megljitasaba is
beépiilnek. Igy az ausztral gyakorlat példaértékii abban, hogyan lehet a kozosségi

tudasmegosztast €s a tapasztalatok rendszerszintli be€pitését intézményesiteni [88], [90].
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2.5 Globalis adatrendszerek — EM-DAT, WHO és a vilagtrendek

A tlizeseti ¢és katasztrofaadatok vilagméretli Gsszehasonlithatésaga szempontjabol
kiemelkedd jelentdségii az EM-DAT (Emergency Events Database), amely mintegy 120
évre visszamendleg tobb mint 26 000 jelentds természeti és technoldgiai katasztrofa,
koztiik szamos nagy erdo- és varostliz adatait tartalmazza [91]. Az adatbazist a Centre for
Research on the Epidemiology of Disasters (CRED) {izemelteti, és a benne szerepld
események kozos kritériumok — példdul minimum tiz halalos aldozat, vagy jelentds anyagi
kar — alapjan keriilnek nyilvantartasba, ezaltal elésegitve az 6sszehasonlithatdsagot és az

egységes kockéazati profilalkotast [91].

Az EM-DAT célja, hogy globalis szinten segitse a dontéshozodkat, kutatdkat és
fejlesztéspolitikat tervezd szervezeteket a katasztrofak okozta karok nyomon kovetésében,
azonositsa a veszélyeztetett régiokat, valamint tAmogassa a prevenciot €s az erdéforras-
allokaciot [92]. Az adatbazis nyilvanos hozzaférhetdsége lehetdve teszi, hogy kutatasok,
kormanyzati tervek és nemzetkozi stratégidk is hivatkozasi alapként haszndljak a benne
szerepld torténelmi trendeket. Az EM-DAT kiilonlegessége, hogy nemcsak a
bekovetkezett események adatait tartalmazza, hanem az emberi, gazdasagi ¢és

infrastrukturalis hatasok értékelését is lehetové teszi [91], [92].

A WHO (World Health Organization) kiilon programokat és adatbazisokat tart fenn a
tlizesetek okozta sériilések és haldlozasok nyomon kovetésére, kiemelt figyelmet forditva
a fej16do orszagok helyzetére [93]. Az égési sériilések és tlizhaldlozasok éves becslései,
valamint a "Global Burn Registry" kezdeményezés révén nemcsak epidemioldgiai adatok,
hanem megel6zési és oktatasi ajanldsok is eljutnak a dontéshozokhoz és egészségligyi
szakemberekhez [94]. A WHO célja, hogy a tlizesetek kozegészségiigyi dimenziodjat
lathatova tegye, kiilondsen olyan orszagokban, ahol a statisztikai infrastruktura hianyos, de

a sériilések és halalozasok ardnya magas [93].

A globdlis szintli adatgytijtés eldnye, hogy lehetdvé teszi az olyan hosszu tavu trendek
elemzését, mint példaul a lakoépiilet-tiizekbdl fakadd halédlesetek csokkenése a fejlett
orszagokban, vagy éppen a bozottizek szdmanak, sulyossaganak valtozdsa az

¢ghajlatvaltozas tiikkrében [91], [92]. Ezek a trendek alapul szolgdlnak az ENSZ, a
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Vilagbank ¢és a nemzeti kormanyzatok megel6zési stratégidihoz, finanszirozasi

programjaihoz és a tarsadalmi tudatossag ndvelését célzé globalis kampanyokhoz is.
2.6 Részosszegzés - nemzetkozi jo gyakorlatok

A Dbemutatott rendszerek alapjan egyértelmii, hogy a sikeres tlizeseti adatgytjtés,

feldolgozas és hasznositas néhany kozos elven nyugszik. Ezek a kovetkezok:

(1) Egységes, szabvanyositott adatgytijtés: minden vezetd rendszer alapja a standardizalt,
orszagosan (vagy nemzetkozileg) egységes adatrogzités, amely Osszehasonlithatéva és
elemzésre alkalmassa teszi a kiilonb6z6 eseményeket [66], [79], [87]. A strukturalt, gépileg
feldolgozhato jelentések alapot adnak nemcsak a statisztikai kiértékelésre, hanem a

prediktiv modellezésre és kockazati térképek készitésére is [73], [80].

Egységes

adatg|-’1'.'1jté5
e

Nvilvanos
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Kazponti

atbazis
Sikeres Adat-

hasznositas

bevonas visszacsatolas

7. abra A sikeres adatkezelés elvei (sajat szerkesztés)

(2) Kozponti, hozzaférhetd adatbazisok: az adatok egyetlen — jol strukturalt és kereshetd —
kozponti rendszerben gytilnek 6ssze (pl. NFIRS, IRS, AIDR Hub, EM-DAT), biztositva a
szakmai és dontéshozoi hozzaférést, az atlathatosagot €s a kutatési lehetdségeket [69], [ 78],
[88], [91]. A nyilt adatpolitika kiilondsen fontos az akadémiai és fejlesztési kornyezetben,

ahol a transzparens hozzaférés jelentds versenyeldnyt jelenthet [92].
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(3) Szisztematikus visszacsatolds a gyakorlatba: a tlizeseti tapasztalatokat rendszeresen
visszacsatoljak a tlizoltoi kiképzésbe, az operativ eljarasrendekbe, valamint a prevencios
kampanyok és szabalyozasi javaslatok megalkotdsaba (pl. UL FSRI kutatdsok, brit
National Operational Learning) [76], [17], [82], [90]. Ez a megkdzelités biztositja, hogy az

uj ismeretek gyorsan és hatékonyan beépiiljenek a gyakorlatba.

(4) Kozosségi bevonas, tarsadalmi tudatossag: kiilondsen az erddtiizek altal veszélyeztetett
orszagokban (USA, Ausztrdlia) a lakossag aktiv részvétele, a kozOsségi szintl
kockazatfelmérés, €s a tapasztalatok kozos feldolgozasa a megeldzés és alkalmazkodas
kulcsa lett [75], [87], [90]. A Firewise USA ¢és hasonl6 programok sikere bizonyitja, hogy
a kozosségi szerepvallalas csokkentheti a kitettséget és noveli a reagélési képességet [74],

[88].

(5) Nyilvanos jelentések, tanulsagok megosztasa: a rendszeres, kdzérthetd jelentések és
esettanulmanyok lehetdvé teszik, hogy a tapasztalatok ne csak szakmai korokben, hanem
a lakossag ¢és a civil szféra szdmara is elérhetdek legyenek [68], [81], [86], [93]. Az ilyen
kozlés hozzajarul a tarsadalmi bizalom épitéséhez, valamint segiti a lakossag

tajékozottsagat és onvédelmi képességeinek fejlodését.

E jo gyakorlatok nemcsak a tlizeseti tanulsdgok rendszerszintli beépitését segitik, hanem
hozzajarulnak egy tanuld, adaptiv tlizvédelmi kultura kialakitasahoz is, amely képes
alkalmazkodni a gyorsan valtozoé technologiai, tarsadalmi és kornyezeti kihivasokhoz [67],

(711, [77].

A 3. melléklet tartalmazza a Nemzetkdzi tlizeseti adatgytijtési rendszerek tablazatos

Osszehasonlitasat.
2.7 Kovetkeztetések és javaslatok a hazai adaptaciora

A nemzetk6zi tapasztalatok fényében a hazai tlizeseti adatgytijtés, -feldolgozas €s -
hasznositas fejlesztése tobb irdnyban is eldrelépést hozhat. Az elemzett rendszerek —
kiilondsen az amerikai NFIRS, a brit IRS, az ausztral AIDR és a nemzetkozi EM-DAT —
miikodésébdl kirajzolddnak azok az alapelvek, amelyek hazai alkalmazésa hozzajarulhat

egy korszerli, bizonyitékalapu tiizvédelmi dontéshozatal kialakitasahoz [66], [70], [87],
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[91]. Az intézményesitett tanulsigmenedzsment nemzetkozi példait a 4. melléklet foglalja

0ssze.

(1) Orszagos, egységes adatgylijtési rendszer: célszeri olyan standardizalt, minden
tlizesetre €s beavatkozasra kiterjed adatgyiijtési rendszert bevezetni, amelyben a fobb
tizvédelmi mutatok egységesen, elektronikusan régzithetok, és orszdgosan 0sszesithetok
[71], [87]. Az NFIRS ¢és az IRS pé¢lddja mutatja, hogy a strukturalt adatrogzités nemcsak
statisztikai célokat szolgal, hanem eldfeltétele a visszacsatolason alapuld tanulasnak,

szabalyozasnak és képzésnek is [72], [77].

(2) Adatelemzés ¢és jelentéskészités rendszeressége: évenkénti, nyilvanos jelentések,
valamint célzott szakmai kiadvanyok (esettanulmanyok, tanulsdgelemzések) készitése,
amelyek alapul szolgalnak mind a szabalyozo6i, mind a gyakorlati fejlesztésekhez [73],
[78], [92]. Az EM-DAT ¢és a CTIF éves riportjai példaértékiick abban, hogyan lehet
kozérthetd formaban bemutatni a statisztikdk mogotti tendencidkat, kockézati mintdzatokat

[80], [91].

(3) Tanulsagok intézményesitett visszacsatoldsa: érdemes orszagos szintll, strukturalt
tapasztalat-megosztd forumot létrehozni, ahol minden jelentds vagy tanulsagos tlizeset
utolagos vizsgalata €s a tanulsdgok rendszerezett formaban elérhetéek [82], [90]. A brit
operativ tanulds (NOL) és az ausztral tanulsagmenedzsment keretrendszere jol mutatja,
hogy a tapasztalatok formalis feldolgozasa javitja a reagéalok €s a szabalyozok dontéseit

egyarant [87], [90].

(4) Kozosségi megeldzés tamogatisa: nemzetkdzi mintara indithatok célzott lakossagi,
ko6zosségi megeldzési programok (pl. Firewise tipusu kezdeményezések, onkéntes tlizoltoi
tréningek, lakossagi felmérd kampanyok), amelyek nemcsak a védekezés eredményességét
javitjak, hanem ndvelik a tarsadalmi tudatossagot €s egyiittmiikodést is [75], [88]. E
programok sikerének egyik kulcseleme a lokalis kockéazatok és tapasztalatok elérhetévé

tétele és kozos értelmezése [74], [90].

(5) Nemzetkozi halozatokban val6 aktiv részvétel: folyamatos kapcsolattartas a CTIF, EM-
DAT és egyéb nemzetkozi szervezetekkel, részvétel a tlizeseti adatbazisok fejlesztésében,

nemzetkozi kutatasi projektekben — példaul a lakastiliz-haldlozasi trendek, az erdotiiz-
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kockazatok vagy az égési sériilések globalis kezelése terén — szintén kiemelt jelentOségli

[67], [68], [93].

Egységes Adatgyujtes n Rendszeres Elemzés u Intézmeényes
Orszigos, standardizilt,
elektronikus rendszer bevezetése a esettamlmanyok készitése a
kovetkezetes adatokért. trendek bemutatisira.

Eves, nyilvinos jelentések és Visszacsatolas

Strukturilt tapasztalat-megoszio
forum 1étrehozisa a tanulsigok
rogzitésére.

Kozaossegi Megelozes @ Nemzetkozi Kapesolatok .- Nyilt Adatpolitika

" Aktiv részvétel a nemzetkdzi Az adatok hozziférhetdve tétele a
inditisa a tirsadalmi tndatossig szervezetek (CTIF, stb.) ktatok €s fejlesztok szamara.
novelésére. munkijiban

Célzott lakossigi programok

8. abra Javaslatok a hazai gyakorlat szamara (sajat szerkesztés)

Osszességében a bemutatott rendszerek azt mutatjak, hogy a tiizeseti tapasztalatok értéke
csak akkor érvényesiil teljes mértékben, ha az adatok nem csupan gytjtésre, hanem tudatos
elemzésre és rendszeres visszacsatolasra keriilnek a dontéshozatali, szakmai és tarsadalmi
szinteken egyarant [69], [17]. E folyamat timogatasara Magyarorszdgon is megteremthetd
egy, a bemutatott j0 gyakorlatokra épiild, tanul6 tizvédelmi rendszer, amely a kutatasi,

szabalyozoi és gyakorlati fejlesztések kozos alapjava valhat [95], [86].

3. Lakdéépiiletek halalos tiizesetei: mintazatok, élettani hatasok és tiizvédelmi

tanulsagok
3.1 Bevezetés

Ez a fejezet a lakokornyezetben bekovetkezd haldlos tlizesetek nemzetkdzi szintli
mintazatait, kockazati tényezdit és élettani kovetkezményeit vizsgalja, ezzel kiemelt sulyt
helyezve az emberi élet védelmére iranyuld tizmegeldzési és -védelmi torekvésekre. Az itt
bemutatott elemzések szervesen illeszkednek a kérddives vizsgélat gyakorlati
tapasztalataihoz, illetve a nagy kara tlizesetekrdl, valamint a nemzetkdzi
kockazatértékelési modellekrdl szolo fejezetekhez. A feltart tanulsagok, demografiai €s
tarsadalmi  sériilékenységi  mintdzatok alapjaul szolgalnak a telepiilésszintli
kockazatértékelési modell egyes komponenseinek (pl. tarsadalmi sériilékenység,

reagaloképesség) kialakitasaban is.

75



Becslések szerint vilagszerte évente tobb tizezer ember vesziti életét tlizesetekben, és e
halalesetek talnyom¢ tobbsége lakoépiiletek tiizeihez kothetd. Ez a statisztika jol
érzékelteti, hogy a lakastiizek megeldzése ¢és kovetkezményeik mérséklése globalis
kihivas, amelyben minden tarsadalom érintett, fliggetleniil a gazdasagi fejlettségtdl vagy a
lakossag Osszetételétdl. A CTIF 2020-ra vonatkozo statisztikai alapjan a tlizesetek 24,2%-
a lakasokban keletkezik, ugyanakkor a tlizhalalok 82,7%-a ilyen lakéstiizekben kovetkezik
be [96]. Ez ramutat arra, hogy a lakokornyezetben keletkezd tiizek jelentik a legfobb
tlizhalal-kockéazatot. A statisztikai adatok mogott minden eset egy-egy konkrét emberi
tragédiat, csalddi ¢€s tarsadalmi veszteséget takar, igy a problémakor szocialis,

egészségligyi, sOt gazdasagi jelentdsége sem hanyagolhato el.

A National Fire Protection Association (NFPA) adatai szerint példaul az Egyesiilt
Allamokban bekovetkezd tiizesetek szama ugyan hossza tavon csokkend tendenciat mutat,
de a halalos aldozatok jelentds része tovabbra is az otthoni tiizekbdl szarmazik [97], [98].
Ez a tendencia tobb évtizedes tlizvédelmi kampanyok, miiszaki fejlesztések és prevencios
programok ellenére is tartja magat, jelezve, hogy a lakastiizek komplex okokra
visszavezethetd, multifaktoridlis problémakdrét nem lehet csupan egyetlen eszkdzzel vagy
intézkedéssel kezelni. A lakastiizekben meghaltak magas aranya azt is jelenti, hogy a
tlizvédelmi beavatkozadsok, a lakossagi oktatas és a technologiai fejlesztések sikeressége
leginkabb ebben a szegmensben mérhetd le. A probléma globalis jellegét a CTIF
(International Association of Fire & Rescue Services) vilagstatisztikai is megerdsitik [96].
A vilag kiilonbozé régioiban, igy Eurdpaban, Eszak-Amerikéban, Azsidban vagy akér
Ausztralidban is hasonl6 aranyokat mutatnak a haldlos kimenetelii lakastlizek — az eltérések

inkabb a megeldzési, €szlelési és reagalasi rendszerek fejlettségében mutatkoznak meg.

A haldlos lakastiizek megelozése és kovetkezményeinek mérseklése érdekében
elengedhetetlen a jelenség mélyrehatdé megértése. Jelen 0Osszefoglald nemzetkozi
szakirodalmi forrasok — koztiikk az NFPA, a UL Fire Safety Research Institute (UL FSRI),
a CTIF kutatasai, valamint tlizvédelmi tudomanyos folyodiratok (pl. Fire Technology, Fire
Safety Journal, IAFSS konferencidk) — alapjan tekinti at a lakoépiiletekben keletkezett
tiizek haldlozasi mintdzatait. Az attekintés célja, hogy a kiillonb6zd orszagokban és
iddszakokban gylijtott tapasztalatokbol olyan altaldnos kovetkeztetéseket vonjon le,

amelyek hozzgjarulhatnak a helyi szintl megel6zési stratégiak ¢és dontéshozatal
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megalapozasahoz. Kiilon targyaljuk a haldlos kimeneteli lakéstiizek tipikus idébeli és
¢lettani lefolyasat (példaul a tiiz keletkezésétdl a fiistérzékelésig, a mérgezo gazok hatasaig
¢és a tulélési iddablakig), a tiizek keletkezési és terjedési jellemzd mintdzatait, valamint
azokat a visszatérd épitészeti, emberi €s beavatkozési tényezdket, amelyek gyakran
hozzajarulnak a halalesetekhez. E fejezetben kiilon figyelmet szenteliink azoknak a
strukturalis, szervezeti és emberi tényezoknek, amelyek kdzos nevezoként jelennek meg a
legtragikusabb tiizesetekben. Végiil 6sszefoglaljuk a feltart ismeretek alapjan levonhato
tlizvédelmi tanulsagokat a tlizeseti halalesetek megeldzése érdekében. A cél egy vilagos

szerkezetli, tudomanyos igényt attekintés.
3.4 Halalos lakastiizek statisztikai és kockazati mintazatai

A lakéstiizek statisztikai elemzése ravilagit arra, hogy a haldlos kimenetelii tiizek sajatos
mintazatot kovetnek, amelyben szdmos tényezd — idébeli, demografiai, épitészeti és
viselkedési elemek — dsszekapcsolddnak. Vilagszinten a lakastiizek feleldsek a tlizhalalok
legnagyobb részéért, ahogy ezt a CTIF 2020-as statisztikdi is igazoljak: a
lakéingatlanokban keletkezik a tlizesetek kevesebb mint negyede (24,2%), de az aldozatok
négyotdode (82,7%) ilyen helyszinen leli halalat [96]. Ez a kiugré arany nemcsak a
lakoépiiletek sériilékenységét mutatja, hanem azt is, hogy az otthoni kdrnyezetben

kialakulo tlizhelyzetek kiilondsen veszélyesek az ott tartdzkoddkra nézve.

Az NFPA elemzése szerint az Egyesiilt Allamokban az otthoni tiizesetek szdma ugyan
hosszii tavon csokken, a haldlos aldozatok szama azonban lassabban mérséklodik, és
tovabbra is dontéen a lakastlizekbdl ered [97], [98]. Ez a latszélagos ellentmondas a
fejlettség, a lakossagi tajékozottsag és a megeldzod rendszerek szintjének novekedésével
magyarazhat6, de a lakokornyezet folyamatos valtozasa (példaul 0 épitéanyagok, valtozo

életmaod) Ujabb kihivasokat teremt.

A vilag kiilonboz6 régidiban is hasonld tendenciak figyelhetdk meg: példaul az Eurdpai
Uni6 tagallamaiban a lakastlizek aranya a halalos tlizesetek kozott rendszerint 75-85%
kozott mozog, amely Gsszhangban van a CTIF globalis atlagaival. Ugyanakkor egyes
orszagokban, ahol a lakossag nagy ardnya varosokban, tarsashazakban ¢l — mint

Németorszagban vagy Hollandidban —, a magasabb épiiletszintek, a komplex menekiilési

77



utvonalak ¢és a szlik beépités novelhetik a kockazatot. Az 5. melléklet a lakastiizek aranyat

mutatja a tlizesetek kozott.
3.5 Idobeli mintazatok és észlelés

A lakéstiizek haldlos aldozatainak jelentds része éjszaka vesziti életét. Az NFPA adatai
alapjan az otthoni tlizhalalesetek kozel fele az ¢jjeli orakban, 23:00 és 7:00 kozott torténik
[97]. Ennek tobb oka is van: ¢jszaka a haztartds tagjai alszanak, érzékszerveik
tompultabbak, a tliz vagy a fiist észlelése jelentds késéssel torténik. Ez a késés végzetes
lehet, hiszen a tliz és kiilondsen a fiist gyorsan ellepi a lakdteret, és a menekiilési idéablak

jelentdsen besziikiil. A 6. melléklet az éjszakai iddszak halalos kockazatat foglalja 6ssze.

Sok esetben a tliz mar annyira eldrehaladott, mire a lakok felébrednek vagy riasztast
kapnak, hogy a menekiilés esélye minimalisra csdkken. Az eurdpai orszagok jelentései is
megerdsitik: a haldlos lakastiizek tilnyomo tobbsége az éjjeli-hajnali 6rdkban keletkezik,
amikor a késoi észlelés miatt az dldozatok ki vannak téve a gyorsan terjedd fiist €s mérgezo

gazok hatasanak.

A korai észlelés szerepe ezért kulcsfontossagu. Szamos nemzetkozi tanulmany ramutat,
hogy a miikodo fiistérzékeldk jelenléte esetén a haldlos tiiz kockazata legaldbb a felére
csokken [98]. Ezek az eszkozok mar a tliz korai, gyakran még langmentes fazisaban
érzékelik a flistot, és hangos riasztassal ébresztik a lakokat. A fejlett orszdgokban — ahol
szabalyozas irja eld a fiistérzékeldk telepitését minden haloszobdban és menekiilési

utvonalon — jelentdsen csokkent a lakastiizek haldlozési ardnya az elmult évtizedekben.

Ennek ellenére, a statisztikdk szerint harom az 6tbdl halalos lakastlizben egyaltalan nem
volt telepitett vagy miikddd otthoni fiistérzékeld. Az NFPA jelentése alapjan az otthoni
tlizeseti halalesetek 57%-aban nem miikodott flistérzékeld (40%-ban nem volt telepitve,
17%-ban pedig nem riasztott megfelelden). Ez a hianyossag — kiilondsen az éjszakai

iddzitéssel parosulva — dramai mértékben noveli a haldlozas valdszinliségét.

Tobb orszagban, igy példaul az Egyesiilt Kiralysagban vagy Ausztralidban, orszagos szintii
kampanyok ¢€s jogszabalyok probaljak 6sztondzni vagy kotelezOvé tenni a flistérzékel ok

beszerelését. Ezek tapasztalata szerint a rendszeresen ellendrzott, mikodd detektorok
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nagyban hozzjarulnak a talélés esélyének ndveléséhez, mig a hidnyzd vagy rosszul

karbantartott eszk6zok még a fejlett orszagokban is sok tragédidhoz vezetnek [98].

Osszefoglalva: az id8beli mintazatok azt mutatjak, hogy a haldlos lakastiizek megelézése
els6sorban a gyors, ¢jszakai érzékelésen mulik, amelyhez a technikai prevencio — példaul
fiistérzékelok telepitése — elengedhetetlen. Ezt a tendenciat a hazai és nemzetk6zi adatok

egyarant igazoljak.
3.6 A tiizesetek keletkezési okai

A lakastiizek kivalto okainak részletes elemzése egyértelmiien ramutat arra, hogy bizonyos
forrdsok — bar az Osszes lakastliz csak kis hanyadéaért felelések — aranytalanul sok
halalesetet okoznak. Az NFPA 2016-2020 kozotti adatai szerint az amerikai
lakéotthonokban  keletkezett tlizesetek vezeté haldlokaként egyértelmiien a
dohanyzdeszk6zok (cigaretta, szivar, pipa) szerepelnek [99]. Ez azt jelenti, hogy a
dohanyzéssal kapcsolatos tevékenység nemcsak dnmagaban veszélyes, hanem jelentdsen

noveli a tliz haldlos kimenetelének esélyét.

Egy hollandiai tanulmény szerint az elmult 10 év haldlos lakastlizeinek mintegy negyedét
a dohanyzas okozta, mikozben a tlizesetek teljes szaman beliil csak ~5%-ban volt jelen a
dohédnyzas, mint kivalté ok [100]. Ez a kiilonbség vilagosan mutatja: a dohanyzassal
Osszefliggd tiizek kimenetele sokkal tragikusabb, mint mads, gyakrabban el6forduld
tlizeseteké. A hattérben gyakran olyan koriilmények huzodnak meg, mint az elalvas
kozbeni dohanyzas, az alkoholos vagy egyéb boditd szerek fogyasztasa, illetve az, hogy a
cigarettaval egylitt alvd személy gyakran mozgasképtelen vagy késleltetetten észleli a

fiistot, mire mar tal késé menekiilni.

Ezzel szemben a f6z¢s a lakéstlizek leggyakoribb keletkezési oka: példaul az USA-ban az
Osszes lakastliz kozel 50%-a a konyhaban kezdddik, és gyakran figyelmetlenség, feliigyelet
nélkiil hagyott ételek, illetve zsirok tulmelegedése miatt gyullad ki [99]. Fontos kiemelni,
hogy a f6zéssel kapcsolatos tiizek tipikusan napkozben, ébrenlét idején fordulnak eld, igy
a lakok jellemzden korabban észlelik a veszélyt, és tobb lehetdséglik van beavatkozni vagy
menekiilni. Ezért a f6zéshez kapcsolodo tiizek aranyukhoz képest sokkal kevesebb

halélesettel jarnak, mint a dohdnyzasbol ereddk. Az NFPA adatai szerint a f6z¢&s miatt
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keletkez6 tiizek esetén az aldozatok aranya joval alacsonyabb, és a legtobb esetben a

sériilés oka inkabb égési sériilés vagy enyhébb flistmérgezés, semmint haldlos kimenetel.

Mas jelentds kivaltd okok kozé tartoznak a fiitéberendezések, nyilt lang (gyertya), illetve
elektromos meghibasodasok (pl. zarlat, talmelegedés, hibas csatlakozok) [101]. Ezeknek a
tiizeknek a sulyossdga ¢és kimenetele nagyban fiigg az épiilet szerkezetétdl, a flitési
szokasoktol, valamint attdl, hogy a tliz mikor keletkezik. Hideg iddszakokban, fiitési
szezonban példaul a helyiségenkénti kalyhak vagy elektromos hdsugarzok tulterhelése,
szabalytalan lizemeltetése, valamint az elavult elektromos halézatok jelentds kockézatot

hordoznak, kiilondsen az iddsebb épiiletdllomanyban.

A gyertydk és egyéb nyilt lang hasznalata, foként az linnepi iddszakokban, ugyancsak
kiemelt kockézati tényezd: sokszor a feliigyelet nélkiil hagyott lang, a kozelben 1évé éghetd

anyagok vagy a gyermekek altal okozott balesetek vezetnek haldlos kimenetelhez.

Erdemes kiemelni, hogy tobb orszagban — példaul az USA-ban, az Egyesiilt Kirlysagban
vagy Hollandidban — szabdlyozasi intézkedéseket vezettek be az Ongyulladasgatolt
cigarettak kotelezd hasznalatara, ami igazoltan csokkentette a dohanyzasi eredetii tiizek
gyakorisagat és sulyossagat [100]. Azonban, ahogy a statisztikak is mutatjak, a dohanyzas
tovabbra is vezetd ok marad a haldlos lakastliizekben. Ez arra utal, hogy a prevencios
intézkedések onmagukban nem elegenddk: a lakossagi biztonsag tudatossag novelése, az
¢letmodformalas, valamint a veszélyeztetett csoportok célzott tdmogatidsa 1is

elengedhetetlen. A lakastiizek okait €s a haldlozési aranyt foglalja 6ssze a 8. melléklet.
3.7 Demografiai és emberi kockazati tényezok

A lakéstiizek halélos aldozatainak vizsgalata soran markansan kirajzolodik, hogy bizonyos
tarsadalmi csoportok, élethelyzetek és viselkedésmintak jelentdsen novelik a tlizhalal

kockazatat (lasd 7. melleklet).

Az egyik legfontosabb tényez0 az életkor: az iddsebb korosztaly kiilondsen veszélyeztetett.
Az NFPA statisztikdi szerint a 65 év felettiek tlizhalalozési ratdja mintegy kétszerese az
atlagnak, a 75 év felettieknél haromszoros, a 85 év felettieknél pedig négyszeres a kockazat
[98], [101], [102]. Ezek az adatok minden fejlett orszdgban visszakdszonnek, és részben

annak tudhatok be, hogy az 1iddsek mozgasukban, érzékelésiikben, illetve
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reakciokészségiikben korlatozottabbak lehetnek, gyakran egyediil élnek, és kisebb az
es¢lylik a gyors menekiilésre. Idoskorban a fiist és mérgez6 gazok hatdsa is gyorsabban

végzetessé valhat az alapbetegségek, 1égzdszervi problémak miatt.

Tiizhalalozési Kockazat Eletkor Szerint (Atlaghoz (

A kockézat az €letkorral és a kiszolgéltatottsaggal
nd.

4x

§ 1dések: Korlatozott mozgasképességik és lassabb

Képest)
) reakcididejitk miatt a 85 év felettiek kockdzata négyszeres.
25x
§ Egyediil é16k: A halalos lakastiizek kozel fele
= egyszemélyes haztartasban torténik.
15x
& Korlatozottsdggal é18k: A fizikai vagy mentalis
= korlatozottsag, illetve az alkoholos/tudatmodosult allapot
0.5 dramaian néveli a kockazatot.
Ox \
Atlag 65+ év 15+ év 85-év

9. abra A leginkabb veszélyeztetettek (sajat szerkesztés)

A nemek szerinti megoszlasnal megfigyelhetd, hogy éaltaldban a férfiak valamivel nagyobb
aranyban valnak tliz 4ldozatava, mint a nék [103]. Ennek oka lehet, hogy a férfiak kdrében
gyakoribb a kockazatos viselkedés (példaul dohanyzés, alkoholfogyasztas), ugyanakkor
idés korban — kiilondsen a 65-75 ¢év felettick korében — a ndk is kiemelten
veszélyeztetettek. Ennek hatterében gyakran az all, hogy sok idds nd egyediil €l, segitség

nélkiil, igy baj esetén nehezebben tudnak menekiilni vagy segitséget hivni.

Ezt tAmasztja ald az is, hogy bar a haztartasok mintegy 40%-a egyszemélyes, a halalos
lakastiizek kozel felét ezek a haztartasok adjak [103]. Az egyediil €16k nemcsak az idések
koziil kertilnek ki: a fiatalabb, szocidlisan elszigeteltebb vagy mentélis betegségekkel €16

személyek szintén veszélyeztetettek.

A fizikai vagy mentalis korlatozottsadg szintén jelentésen noveli a kockazatot. Azok, akik
mozgasképtelenek, segitségre szorulnak a menekiilésben — példaul idds, fogyatékkal €16
vagy beteg, agyhoz kotott személyek — joval nagyobb aranyban valnak a tiiz aldozatava.
Amerikai statisztikdk szerint a 2017-2019 kozott lakastlizben elhunytak 30%-anal
jegyeztek fel fizikai fogyatékossagot, 8%-uknal szellemi fogyatékossagot, és legalabb 15—
16%-uk alkoholos befolyasoltsag alatt volt [104].
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A lakastiizek aldozatainak jelentds részét tehat azok képezik, akik mar a tiiz keletkezésekor
sem képesek Onalléan, gyorsan cselekedni vagy menekiilni — akér alvés, betegség,

fogyatékossag vagy tudatmoddosult allapot miatt.

A dohanyz0 haztartasok kiilondsen veszélyeztetettek: egy nemzetkozi vizsgélat kimutatta,
hogy ahol a haztartds tagjai rendszeresen dohanyoznak, ott nagyobb a haldlos tliz
valoszintisége [105]. Az okok Osszetettek: egyrészt nagyobb a tliz keletkezésének esélye,
masrészt a dohanyosok szervezete alvas kozben kevésbé érzékeny a fiistre, gyakrabban
fordul elé naluk, hogy dohanyzas kozben elalszanak. Az alkohol- és drogfogyasztas
tovabbi, fliggetlen kockazati tényez6: a reakcioidé nd, az itéléképesség romlik, és az

aldozatok mélyebb alvasban, késdbb észlelik a veszélyt.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a halalos lakastiizek nemcsak miiszaki, hanem
demografiai és tarsadalmi problémak is: a legveszélyeztetettebbek a leginkabb
kiszolgéaltatottak, igy a prevencioban és a védekezésben kiemelt figyelmet érdemelnek az

iddsek, fogyatékkal €16k, egyediil ¢lok, illetve a dohanyz6 és szerhasznélo lakosok.

Ez a felismerés az alapja a célzott lakossagi felvilagositasnak, prevencids programoknak

¢s a tlizvédelmi tAmogatasoknak is.
3.8 Halalos kimenetelii tiizhelyzetek

A halalos lakastiizek tipikus lefolyasat és az aldozatok sorsat elemzd vizsgalatok kiemelik,
hogy az aldozatok nagy része alvas kozben €ri a tragédia, vagy olyan helyzetben, amikor
nem képesek tudatosan és gyorsan reagalni. Az amerikai USFA (United States Fire
Administration) adatai szerint az otthoni tlizhalalt szenvedettek 46%-at alvas kdzben érte
a tiz [104]. Ez az arany kiemelten magas, és nemzetkozi szinten is jellemzd: a legtobb
fejlett orszagban — koztilk Magyarorszagon — az 4ldozatok tobbségét olyan idészakban lepi
meg a tliz, amikor alszik, pihen vagy valamilyen okbol (pl. betegség, alkohol) tompult az

érzékelése.

Kiilonosen tragikusak azok az esetek, amikor az 4ldozat a tiiz eredeti helyiségében
tartozkodik — példaul a haldszobaban keletkezik a tliz, ahol 6 éppen alszik. Ilyenkor a
menekiilés szinte esélytelen, hiszen a tliz és fiist perceken beliil elarasztja a helyiséget,

gyakran mar a tliz fejloddési korai szakaszdban eszméletvesztést okozva. A vizsgalatok
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szerint az ilyen aldozatok talnyomo tobbségénél mar a helyiségben mérgezd gazok —
elsésorban szén-monoxid és hidrogén-cianid — okozzak a halalt, még mieldtt komolyabb

¢gési sériiléseket szenvednének.

A masik gyakori helyzet az, amikor az éaldozat megprobal menekiilni, de utkdzben
cselekvésképtelenné valik. Az ilyen aldozatokat a tlizoltok gyakran a lakds kijaratahoz
kozel talaljak meg — példaul a bejarati ajtd vagy ablak kozelében —, ami arra utal, hogy a
menekiilést megkezdték, de a fiist vagy a hd végzetes hatdsa utolérte ket még a kijutas
elott [101]. Az ok altalaban az, hogy a menekiilési utvonalon a filistkoncentracié gyorsan
eléri azt a szintet, amely eszméletvesztést okoz, illetve a magas hdmérséklet pillanatok alatt

elviselhetetlenné valik.

Egy NFPA felmérés szerint a tlizhalal dldozatainak mintegy 32%-a menekiilési kisérlet
kozben vesztette életét, mig 29%-uk aludt, és 15%-uk eleve cselekvésképtelen volt —

példaul eszméletlen, beteg vagy sulyosan sériilt [104].

Az elemzések alapjan kulcsfontossagu a tliz keletkezése utani elsé percek szerepe: ha a
lakok ebben az idéablakban észlelik a tlizet és azonnal megkezdik a menekiilést, a talélési
esélyek lényegesen nagyobbak. Amennyiben azonban a tliz gyorsan fejlddik (pl. a
helyiségben sok a szintetikus éghetd anyag), vagy az aldozat tehetetlen, a menekiilési

lehetdség gyakorlatilag megsziinik.

Jellemz6 az is, hogy a beavatkoz6 tlizoltok — féleg siirii fiist esetén — nehezen talaljak meg
a bent rekedteket, mert az dldozatok sokszor 6sztondsen a flirddszobdban vagy mas, zart

helyiségben probalnak menedéket keresni, ahol a fiist gyorsan haldlos koncentraciot ér el.

Ezek a mintazatok alahuzzék: a halédlos lakastiizeknél a kritikus idéablak — vagyis a tiiz
keletkezésétdl a végzetes fiistkoncentracio kialakulasaig eltelt id6 — rendszerint nagyon
rovid, néhany perces nagysagrendii. Ezért az ¢éjjeli orakban a tlizészlelés gyorsasaga, a
riasztds megbizhatdsdga €s a menekiilési utvonalak ismerete (pl. zart ajtok, alternativ

kijaratok) ¢letmentd jelentdségii.
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3.9 A halalos tiizesetek lefolyasa és élettani hatasai
3.9.1 A tiiz fejlodése és a tulélési idéablak

A modern lakésokban kialakuld tiizek terjedési dinamikdja jelentdsen eltér a néhany
évtizeddel ezeldtt jellemzd mintdzattdl. Napjaink otthonaiban a butorok, textilidk,
padloburkolatok €s egyéb berendezési targyak tilnyomorészt szintetikus, kéolajszarmazék

alapt anyagokbol késziilnek (példaul poliuretdn hab, miiszalas sz6nyeg, miianyag tarolok).

Tuzprobak igazoljak, hogy egy modern, szintetikus anyagokkal berendezett szoba teljes
langba boruldsa (flashover) akar 3,5-4,5 perc alatt bekovetkezhet, szemben a régi,
nagyrészt természetes anyagokat tartalmazo lakdsoknal tapasztalt 20-30 perces

id6tartammal [106].

Régi Tipust Szoba (Természetes Modern Szoba (Szintetikus Anyagok)
Anyagok) 0O 0-2 perc
O 0-5 perc Gyors tizfejlédés. siirl, mérgezd fiist képzddik.

A tiiz lassan fejlodik. a fiist felhalmozodik a mennyezet
alatt. . ~3-5 perc
Flashover: A szoba pillanatok alatt langtengerré valik
Kiritikus idGablak!

O 10-20 perc
A homeérséklet emelkedik, de a talélés még lehetséges.
. 5+ perc
. ~25-30 perc A tilélés esélytelen a helyiségben. A tiizoltok

Flashover: A szoba lingba borul. A tilélés esélye kiérkezésekor mdr gyakran keésb.

megszinik.

10. abra Versenyfutas az idével: régi és modern lakasok (sajat szerkesztés)

A ,flashover” az a pont, amikor a helyiségben minden éghet6 anyag egyszerre meggyullad,
a hOmérséklet pedig rovid 1dd alatt 600-800 °C folé emelkedik. Ekkor a szobaban

tartdzkodo személyek szdmara a tulélés lehetdsége gyakorlatilag megsziinik.

A tliz fejlédését nemcsak az éghetd anyagok mennyisége és tipusa, hanem az épiilet
1égtomorsége is nagyban befolyéasolja. A korszert, jol szigetelt otthonokban a tliz hamar
szell6zés-korlatozott fazisba keriil: a csokkend oxigénszint miatt a tliz lappang6 izzasba

fordul, amely soran nagy mennyiségli mérgez0 fiist (CO, HCN) képzddik.
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Egyes vizsgalatok szerint mar azeldtt, hogy a langok a lakas tobbi részére atterjednének, a
zart helyiségekben révid 1d6 alatt életveszélyes gazkoncentraciok jonnek létre. UL/NIST
kisérletek alapjan, egy csaladi hazban a tlizoltok ajtonyitdsos behatoldsat kdvetden 1-3

perc alatt valnak a belsé terek belélegezhetetlenné [107].

Ez azt jelenti, hogy a legtobb varosi kdrnyezetben — ahol az atlagos tlizoltoi kiérkezési 1d6
8—10 perc — mire a szakemberek a helyszinre érnek, a tliz eredeti helyisége, gyakran a

szomszédos helyiségek is, mar alkalmatlan az életben maradasra [108].
3.9.2 A fiist és a mérgezo gazok élettani hatasai

A halélos lakastlizek aldozatai tobb mint 80%-ban fiistbelégzés kovetkeztében veszitik

¢letliket, nem pedig a langok vagy az égési sériilések miatt [109], [110].

A tliz sordn keletkezo fiist rendkiviil osszetett: szén-monoxidot (CO), hidrogén-cianidot
(HCN), szén-dioxidot (CO2), nitrogén-oxidokat, finom szilard részecskéket (korom,
katrany) és vizgdzt tartalmaz. A fiist magas homérséklete, alacsony oxigéntartalma,

valamint magas mérgez6 gazszintje miatt nagyon gyorsan ¢életveszélyes.

A szén-monoxid (CO) a leggyakoribb halalok: szintelen, szagtalan gazként alattomosan
terjed, a vér hemoglobinjdhoz erdsen kotddik, kiszoritva az oxigént. Mar viszonylag
alacsony koncentracioban is (1000 ppm) néhany percen beliil eszméletvesztést, majd halalt
okozhat; magasabb koncentracional (pl. 10 000 ppm) ez szinte azonnal bekdvetkezhet
[111]. Boncolasok szerint a tlizaldozatok vérében gyakran 50% feletti karboxihemoglobin-

szintet mérnek, ami gyors ¢és biztos halalt jelent [112].

A masik kiemelt fontossagti méreg a hidrogén-cianid (HCN), amely kiilondsen a modern
lakdsok millanyagjainak égése soran keletkezik. A HCN blokkolja a sejtek
oxigénfelhasznalasat, igy akkor is fulladast okoz, ha a vér oxigénben gazdag. Mar alacsony
koncentracioban is percek alatt eszméletvesztést, majd halélt okoz, kiilondsen akkor, ha a

tliz szell6zés-korlatozott allapotban ég [112].

Réaadasul a HCN fokozza a 1égzésszamot, amivel az dldozat még tobb fiistot 1¢legez be —

sulyosbitva a mérgezést €s gyorsitva a végzetes folyamatot.
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A tlizzel érintett helyiség oxigénszintje is gyorsan csokken: 10% alatti O.-koncentracional
mar eszméletvesztés, majd halal kovetkezik be, mikozben normal levegében ez az arany

21% kaériili [109].

A forro fiistgazok belélegzése (flashover utan akar 600—800 °C) gyorsan a légutak és a tiido
sulyos €gési sériiléséhez, 6démajahoz, valamint azonnali haladlhoz vezethet. Gyakran fordul
eld, hogy a boncolas sordn az aldozatok tiidejében kormot, a légcsOben hékarosodast, a
vériikkben pedig magas szén-monoxid- és cidnszintet talalnak — ezek kombindcidja a

tlizeseti haldlok dontd tobbségét magyarazza [110], [112].

A 9. melléklet szemlélteti egy idéalapt eseménysort egy atlagos halalos lakéstiiz esetén, a
10. melléklet 10. melléklet a mérgezd gazok és kornyezeti tényezdk szerint dbrazolja az

¢élettani hatasokat.
3.9.3 Zaras — A tulélés kulcsa

Osszességében elmondhatd, hogy a halalos lakastliz ,.élettani forgatokdnyve” szinte
minden esetben hasonl6 sémat kovet: a tliz keletkezését kovetd percekben fiist arasztja el
a lakast, amelynek mérgez0 komponensei gyorsan érik el azt a koncentraciot, amely mar
néhany légvétel utdn eszméletvesztést, majd a hohatéds, oxigénhidny és tovabbi mérgezo
anyagok jelenléte révén haldlt okoz. Amennyiben a tliz kontrollalatlanul ég tovabb,
flashover alakul ki, ami gyakorlatilag minden, az adott helyiségben tartdzkodo szamara

végzetes [106], [109].

A talélés egyetlen redlis esélyét az adja, ha a lakok rendkiviil gyorsan észlelik a tilizet, €s
azonnal megkezdik a menekiilést, vagy ha zart ajté mogott ideiglenes menedéket talalnak,
amely késlelteti a fiist és hd betdrését. Ugyanilyen kritikus a tlizoltdi beavatkozas
gyorsasaga €s hatékonysaga — mindezek azonban csak akkor fejthetik ki pozitiv hatasukat,
ha a riasztds idoben megtorténik, a lakasban van miikddo fiistérzékeld, €s a menekiilési
utvonalak ismertek, szabadon hozzaférhetok. A kovetkezO szakaszok részletezik a
visszatérd hozzajaruld tényezdket, valamint a lakastiizekbdl levonhatod legfontosabb

tizvédelmi tanulsagokat.
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3.10 Visszatéro hozzajarulé tényezok és a tiizvédelem tanulsagai
3.10.1 Epitészeti és kornyezeti 6sszetevék

Az épitészeti kialakitas, a belsO terek elrendezése, az anyaghasznalat és a menekiilési
lehetdségek mind-mind jelentds szerepet jatszanak abban, hogy egy lakéstiiz mekkora
kockazatot jelent a lakok szamara. Gyakori probléma, hogy a modern lakasok nyitott
alaprajzuak, ennek eredményeként a tiiz és foként a fiist akadalytalanul terjedhet a teljes

lakétérben [113].

Egyes vizsgalatok ramutatnak, hogy a nyitva hagyott belsé ajtok jelentésen novelik a
flistterjedés sebességét: mar néhdny perc alatt haldlos mennyiségii flist &ramlik 4t a t6bbi
helyiségbe, igy még azok is veszélybe keriilhetnek, akik a tiz keletkezési pontjatol
tavolabb tartdzkodnak. Ezzel szemben egy egyszerli beltéri ajtdé becsukasa a tliz
keletkezésekor szamottevd védelmet jelent: lelassitja vagy megakadalyozza hé és a flist

bejutasat, ezzel 1étfontossdgu perceket nyerve a menekiiléshez [114].

A UL FSRI kutatésai szerint zart ajté mellett a halalos fiist vagy hd felhalmozodasanak
valdszinlisége mindossze ~2%, mig nyitott ajtd esetén 93% — tehat egy egyszeri dontés

¢letet menthet [115].

A menekiilési Utvonalak (folyosok, kijaratok, 1épcsdhédzak, ablakok) kialakitdsa szintén
alapvetd jelentdségli. Sok, foleg régi vagy alacsony komfortfokozatl lakdsban egyetlen
kijarat van, amelyet a tliz gyorsan elzarhat. Ha az ablakokon racsok, a kijaratokon
akadalyok (pl. berendezési targyak, kerékparok) talalhatok, vagy az ajtok nem nyithatok

kiviilrél, az ott rekedtek szdmara nagyon nehéz a menekiilés [101], [102].

Téarsashazakban és magasabb épiiletekben a menekiilési lehetdségek korlatozottak
lehetnek, f6leg, ha a k6zos hasznalath terekben is terjed a fiist — ezért a menekiilési tervek,

utirdnyjelzok €s az akadalymentesités nélkiilozhetetlenek.

A lakéson beliili éghetd anyag terhelés (fire load) szintén meghatdrozo tényezd: a modern,
szintetikus anyagokbol késziilt butorok, habszivacsok, milanyag burkolatok sokkal
gyorsabban égnek, és nagyobb mennyiségli, mérgezobb fiistét bocsatanak ki, mint a
természetes alapanyagok [106], [108]. Ez jelentdsen roviditi a tléléshez rendelkezésre allo

1d6t, és megneheziti a tlizoltok beavatkozasat.
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3.10.2 Tiizvédelmi berendezések hianya

A lakoéingatlanok tobbségébdl hidnyoznak a beépitett, aktiv tizvédelmi eszk6zok — ilyenek
példaul a fiistérzékeldk €s a sprinkler oltoberendezések. Mint azt kordbban is részleteztiik,
a fiistérzékelok hidnya vagy mitkddésképtelensége a halalos tlizesetek jelentds részéhez
hozzajarul [98], [101]. A statisztikak vilagosan mutatjak: ahol miik6do fiistérzékeld van,

ott a halalos aldozatok szama felére csokken.

A sprinkler rendszerek alkalmazasa lakdépiiletekben — kiilondsen csaladi hdzakban — még
mindig ritka, pedig bizonyitottan a leghatékonyabb védelmet nyujtjdk: az NFPA szerint
miikddd sprinklerek esetén a haldlozas kockazata ~80%-kal alacsonyabb, mint azokban az

otthonokban, ahol nincs ilyen rendszer [116].

A sprinklerek eldnye, hogy mar a tiiz korai, lokalizalt szakaszaban automatikusan
miikodésbe 1épnek, megakadalyozzak a flashovert, csokkentik a fiistképzodést, igy értékes

1d6t nyernek a lakok menekiiléséhez [116].

Ennek ellenére elterjedésiiket gyakran a koltségek, a jogszabalyi hidnyossagok, illetve a
lakossagi tudatossag hidnya gatolja. Azokban az orszagokban, ahol a lakéssprinklerek
telepitése széles korben kotelezd vagy tdmogatott, jelentdésen csdkkent a halalos lakastiizek

szama.
3.10.3 Emberi tényezok

A lakastiizek lefolyasaban a lakok cselekedetei, szokasai €s mulasztasai is kulcsszerepet
jatszanak. Tipikus probléma a fiistérzékel6k karbantartdsanak elhanyagoldsa: sokan
kikapcsoljak a téves riasztds miatt (példaul f6zés kozben), vagy elfelejtik az elemet

cserélni, igy tliz esetén a késziilék nem ad hangjelzést [98].

Ugyancsak kritikus ¢jszaka az ajt6 nyitva hagyasa — a zart ajté mellett tobbszordsére nd a
tulélés esélye, mégis sokan nyitott ajtdé mellett alszanak, vagy egyszeriien nem tudjak, hogy

milyen jelentds védelmet jelentene az ajto becsukésa [114], [115].

A UL FSRI ,,Close Before You Doze” kampénya is hangsulyozza, hogy egy zart
haloszobaajtdé hatékony gatat képez a fiist, szén-monoxid ¢€s langok ellen, kiilonosen

¢jszaka [115].
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Mis emberi hibdk is rendszeresen eléfordulnak: a tliz észlelése utan a menekiilés helyett
sokan értéktargyaikat probaljdk menteni, visszarohannak a lakasba, vagy oltasi
kisérletekkel veszélyeztetik dnmagukat. Gyermekek esetében kiemelt veszélyforras, ha

feliigyelet nélkiil maradnak, és gyufaval vagy ongyujtoval jatszanak.

Az alkohol- ¢és kabitdszer-fogyasztas tovabb rontja az ¢éberséget, reakcioidot és
itéloképességet, igy az ilyen allapotban 1év0 személyek jelentésen nagyobb eséllyel valnak

aldozatta [104], [105].
3.10.4 A tiizoltoi beavatkozas és mentés sajatossagai

A tlizoltok kiérkezése, a beavatkozas gyorsasaga és taktikdja kozvetleniil befolyésolja a
tulélok szamat. A beavatkozasi id0 — vagyis a riasztds beérkezésétdl a tlizoltok
megérkezéséig eltelt id0 — kritikus: ha ez talsdgosan hosszl, nagy valdsziniiséggel mar

nincs ¢letben senki, mire a mentés elkezdddhet [101].

Ezért kozvetetten ¢Eletmentd tényezd lehet a gyorsabb riasztds (pl. automatikus
érzékeldvel), a tlizoltdsagok optimalis diszlokacidja, illetve a lakossag felkészitése az

azonnali segélykérésre.

A tlizoltasi és mentési taktika is fejlodott az elmult években. Kordbban elterjedt nézet volt,
hogy a mentés érdekében a terek gyors kiszelldztetése (pl. ablakok betdrése) eldnyds, ma
mar tudjuk, hogy a kontrollalatlan szelldztetés szelldzés-korlatozott tliznél gyors flash

overt idézhet eld, ami veszélyezteti a bent rekedteket és a beavatkozokat is [107], [108].

A modern tlizoltasi szemlélet a gyors vizbevitelt helyezi elétérbe: a UL FSRI kutatasai
szerint az un. ,transitional attack™ — vagyis a kiviilrél, ablakon vagy ajton at adott rovid
idejli vizsugar — jelentdsen csokkenti a bels6 hdmérsékletet, a fiistkoncentraciot, és ezzel

noveli a tulélési esélyeket [117].

A keresési stratégia is egyre kifinomultabb: a tlizoltok felkészitése soran hangstlyozzak,
hogy az aldozatokat gyakran haloszobakban vagy fiirdészobdkban talaljak meg — ezekre a
helyiségekre kiemelt figyelmet kell forditani. Fontos taktikai elem, hogy a tlizoltok mentés
kozben csukjdk maguk mogott az ajtokat, igy késleltetve a flist terjedését, és védve a

menekiilési utvonalakat [115].
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A beavatkozas sikerét befolyasolja a tlizoltok létszama, a felszereltség (pl. hokamera,

keresOeszk6zok), valamint a helyszini koordinacié is [117].
A beavatkozasi tanulsagokat 6sszegzi a 11. melléklet.
3.11 Tiizvédelmi tanulsagok és javaslatok

A lakastlizek elemzése egyértelmiien igazolja, hogy a megel6zés, a technikai eszk6zok
alkalmazasa és a lakossag felkészitése a halalesetek szamanak érdemi csokkenéséhez
vezethet. Az aldbbiakban Osszefoglaltam a legfontosabb, nemzetkozi tapasztalatokkal és

tudomanyos eredményekkel is alatdmasztott tizvédelmi tanulsdgokat és javaslatokat.

| -
* - ==
| oy
Fiistérzékelo Telepitése Csukd be az Ajt6t! Legyen Menekiilési Terved!
Telepits minden haloszobaba és szintre Alvas kézben mindig csukd be a Minden csaladtagnak 1smernie kell ket
egyet. Havonta teszteld, és cserélj haloszoba ajtajat. Ez dramaian lelassitja menekiilés: Otvonalat minden szobabol.
elemet évente! a fiist €s a tiz tejedéset. Gyvakoroljatok rendszeresen!

11. abra Mit tehetiink a megel6zésért (sajat szerkesztés)
3.11.1 Fiistérzékelok telepitése és karbantartasa

A mikodo fiistérzékelok alkalmazasa a leghatékonyabb, koltséghatékony és tomegesen
bevezetheté megeldzési eszkoz a tlizesetek haldlesetek szdmanak mérséklésére. Az NFPA
szerint azokban az otthonokban, ahol minden haldszobaban, a menekiilési utvonalakon és
a szinteken megfelelden miikodo fiistérzékeld talalhato, a halélos tlizesetek valosziniisége

mintegy a felére csokken [98].

Ezért a tlizvédelmi szakirodalom és a hatosagi ajanlasok is azt hangsulyozzak, hogy nem
elegendd a fiistérzékelok telepitése — elengedhetetlen azok rendszeres ellendrzése,

tesztelése ¢és sziikség esetén elemeinek, illetve magéanak a késziiléknek a cseréje.

Sok orszagban tdmogatott programok indultak a rdszorulé hdaztartasok szdmara: a
hatésagok, onkorményzatok vagy civil szervezetek ingyenes fiistérzékeldt biztositanak,

tovabba tdjékoztatdé kampanyokkal segitik a lakossagot a helyes hasznalatban.
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3.11.2 Lakas sprinkler rendszerek alkalmazasa

A statisztikak egyértelmiien mutatjak, hogy ahol lakas sprinkler van telepitve, a haldlos
kimenetell tiizek ardnya 80%-kal kisebb, mint azokban az otthonokban, ahol nincs ilyen

rendszer [116].

A sprinkler miitkodése — vagyis a tliz korai, automatikus eloltasa vagy visszaszoritasa — két
szempontbol is €letmentd: egyrészt meggatolja a flas hovert, masrészt jelentdésen csokkenti
a flstképzOdést. A legtobb orszdgban azonban a lakés sprinklerek még mindig ritkak,
telepitésiik f6 akadalya a koltségek, a szabdlyozédsi hianyossagok és a lakossagi

ismerethidny.

Azokban az allamokban, ahol a jogalkotok kotelezdvé tették bizonyos szempontok Uj
lakoépiiletekben a sprinkler telepitését, a tapasztalatok szerint évrdl évre jelentOsen
csokken a lakastiizek haldlos aldozatainak szama, €és a biztositok is kedvezobb dijakat

kinéalnak ilyen védelmi rendszer esetén.
3.11.3 Ajtok csukva tartasa, kiilonosen éjjel

Egyre tobb bizonyiték tamasztja ald, hogy az ¢éjszakai ajtocsukds a lakok egyik
legegyszeriibb, mégis ¢életmentd dontése lehet. A beltéri ajtok zart allapota jelentdsen
lassitja a fiist, h6 és mérgezd gazok terjedését, és értékes perceket nyujt a menekiiléshez

[114], [115].

A UL FSRI ,,Close Before You Doze” kampéanya nemzetkdzi példakon mutatja be, hogy a
haldszobaajtok becsukasa — kiilonosen €jszaka — akar dramai mértékben ndvelheti a talélés
esélyét, hiszen ilyenkor a fiistképzddés iliteme Iényegesen lassabb, a hdmérséklet pedig

elviselhetobb marad.

A lakossag korében azonban ezt az egyszerli szabalyt kevesen ismerik, ezért a tlizoltdsagok

lakossagtajékoztatd programjaiban kiemelt figyelmet érdemel.
3.11.4 Tizterhelés csokkentése

Az épitési eldirasok, tlizvédelmi szabdlyozasok fejlesztésének egyik irdnya, hogy a
lakasokban csokkenteni kell a szintetikus, erdsen fiisttermeld anyagok aranyat. Tobb

orszag (pl. Egyesiilt Kiralysag, USA) mar bevezetett olyan szabalyokat, amelyek
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korlatozzék bizonyos miianyag vagy szivacsalapu butorok, burkolatok hasznalatat, illetve

kotelezové teszik az ongyulladasgatolt cigarettak forgalmazasat [100].

Az éghetd terhelés csokkentése nemcsak a tliz gyorsasdgat, hanem a mérgezo
¢géstermékek mennyiségét is mérsékli — igy kozvetleniil jarul hozza a lakok tulélési

es¢lyeinek javitasahoz.
3.11.5 Lakossagi képzés és vésztervek

A lakossagi biztonsag tudatossdg novelése kiemelt jelentdéségli a haldlos lakastiizek
megeldzésében. Szamos orszadgban sikeres programok indultak, amelyek célja a lakok
rendszeres tdjékoztatdsa a menekiilési utvonalakrol, a flistérzékelok hasznélatarol, a tiiz

keletkezési okairol és a gyors reagalas fontossagarol.

Ajénlott, hogy minden csaldd készitsen menekiilési tervet, gyakorolja a vészhelyzeti
eljarasokat, és kiilon figyelmet forditson a gyermekek, idések, mozgaskorlatozottak
sziikségleteire. Sok helyen specialis tdmogatasi programok mitkddnek (pl. fiistérzékeld
felszerelési akciok, iddseket tAmogatd haldzatok, iskolai tlizvédelmi oktatds), amelyek

bizonyitottan novelik a tizvédelmi felkésziiltséget [101].

2. Azonnali
1. Gyors Eszlelés Menekiilé 3. Ajtok Zarsa 4, Segélyhivas
ene! S —_
fistérzékeld Bgott 4r biztonsagbol!
(¥ ) (Ne gyfijts értékeket!) (Magad mégbtt) (M gholl)

12. abra A tulélés 1épései (sajat szerkesztés)
3.11.6 Tiizoltasi és mentési taktika fejlesztése

A tlizoltdi beavatkozas hatékonysdga jelentdsen javithato a taktikai protokollok
fejlesztésével. A nemzetkozi tapasztalatok szerint prioritas kell legyen a gyors vizbevitel,
a kontrollalt szell0ztetés (azaz a ,,ventilation control” elvek betartasa), a keresési €s mentési
protokollok célzott alkalmazasa, valamint a megfeleld felszerelés (pl. hdkamera,

1égz6késziilékek) alkalmazasa.

A UL FSRI ¢és az NFPA altal kidolgozott irdnyelvek alapjan a modern tiizoltas-taktika
egyarant épit a ,,Close Before You Hose” és a ,.transitional attack™ koncepcidkra, amelyek

bizonyitottan javitjak a talélési aranyokat [117].
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Fontos, hogy a tlizoltok képzésiik soran rendszeresen gyakoroljdk a gyors helyszini
tajékozodast, a kritikus helyiségek (haldszoba, flirdoszoba) atvizsgalasat, valamint a

mentés és oltas optimalis 0sszehangolésat.
3.12 Részosszegzés

A halélos lakastiizek megel6zése €s az €letveszteségek csokkentése komplex, tobb szintli
feladat: egyszerre szlikséges a technikai fejlesztés, a szabalyozasi kornyezet korszertsitése,
a lakossagi tudatossag erdsitése, valamint a tlizoltésagok modszertani és eszkdzbeli
fejlesztése. Az itt bemutatott tanulsdgok ¢és javaslatok a nemzetkozi tapasztalatok alapjan
egyarant alkalmazhatok a hazai viszonyokra, és alapot nyUjthatnak a telepiilésszintli

tlizvédelmi kockazatértékelés €s stratégiai tervezés szamara.

4. Magas halalozassal és jelentés karral jaro tiizesetek 2000-2025 — Esetelemzés és

Kklaszterezés
4.1 Bevezetés

A jelentds karral jard és tomeges aldozatot koveteld tlizesetek feldolgozasa, tipizalasa és
klaszterelemzése lehetdséget ad a kockazati tényezok és ismétlédd hibak rendszerszintii
azonositasara. E fejezet megallapitasai fontos alapot nyujtanak a kockazatkezelési
stratégiak és a megeldzési intézkedések meghatarozasdhoz. Az esettanulmanyok nemcsak
a nemzetkozi adatgylijtési fejezethez, hanem a szabalyozasi és beavatkozasi fejezetekhez
is szorosan kapcsolodnak, hiszen a tanulsdgok adaptalasa é€s beépitése a tlizvédelmi

rendszerbe az értekezés egyik {6 célkitlizése.

A tlizesetek kozott kiemelten fontosak azok, amelyek tomeges haldlos é4ldozatokat
kovetelnek vagy rendkiviil nagy anyagi kart okoznak. Ezek az események — bar szerencsére
ritkdk — ardnyaiban sokkal sulyosabb kovetkezményekkel jarnak, €s ramutatnak a
tizvédelem kritikus hidnyossagaira [118]. Az ilyen nagy karral jar6 tlizeseteket az NFPA
(Amerikai Tlzvédelmi Szovetség) jellemzden azokra az esetekre definialja, amelyekben a
kozvetlen anyagi kar meghaladja a 10 millio USD értéket [118]. Jelen fejezetben ennél
tagabb megkdzelitést alkalmazunk: minden olyan jelentds tlizesetet vizsgalunk, amely

20002025 kozott vagy nagyszamu (legalabb 10) haladlos aldozattal jart, vagy kivételesen
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nagy anyagi veszteséget okozott. E kritériumok illeszkednek a nemzetkozi katasztrofa-

adatbazisok (pl. EM-DAT) alkalmazott definicioihoz is [119].

Noha évi tobb millio tlizeset torténik vilagszerte, a legnagyobb karral jar6 tlizesetek
ezeknek csak toredékét jelentik — ugyanakkor ezek adjak az Osszes tlizkar és tlizhalal
jelentds hanyadat [118], [119]. Az NFPA statisztikai szerint az évente jelentett épiilettiizek
koziil kevesebb mint 1% felel meg a ,,large-loss” kritériumnak, mégis ez az 1% adja az
Osszes anyagi kar 30—50%-at [118]. Az ilyen sulyos katasztrofak vizsgalata azért 1ényeges,
mert tanulsagaik alapjan javithatok a megel6z0 biztonsagi szabalyok és technoldgidk,

megeldzve a jovébeni hasonlo tragédidkat.

A fejezet célja tehat, hogy a 21. szazad els6 két és fél évtizedének legjelentdsebb tlizeseteit
Osszegezve feltarjam a kozos jellemzoket és ismétlodo sulyosbité tényezoket. Ezen
tulmenden klaszterelemzéssel csoportositom az eseményeket tipusaik szerint, és
ravilagitok arra, milyen trendek figyelhet6k meg. Kiilon kitérek, hogy a kapott klaszterek
esetében milyen mérnoki és tlizvédelmi tanulsdgok vonhatok le a megeldzés érdekében. A
vizsgalat kiterjed a vilag kiilonboz6 régidira (Eszak-Amerikatol Eurdpan és Azsian at
Ocedniaig), hogy globalis képet adjak a legpusztitobb tiizesetekrol. Az eredmények alapjan

a fejezet végén javaslatokat fogalmazok meg.
4.2 Adatbazis és modszertan

A kutatds egy sajat Osszeallitasu eseményadatbéazisra tdmaszkodik, amely a 2000-2024
kozotti idOszak legjelentGsebb tlizeseteit tartalmazza. Az eseményeket nemzetkdzi
katasztrofa-adatbazisok (pl. az EM-DAT [119]) és esettanulmanyok alapjan gytijtottem ki
az emlitett kritériumok szerint. Osszesen tobb, mint 100 tiizesetet vettem fel, amelyek mind
megfelelnek a >10 halalos aldozat vagy >$10 milliés kar feltételeknek (sok esetben
mindkettd teljesiil). Az adatgylijtés soran elsddleges forrasokra (hivatalos jelentések,
vizsgalati anyagok) és megbizhatd hiradisokra tdmaszkodtam. A tlizeseteket klaszter

szerinti besorolasban a 12. melléklet tartalmazza.

Az EM-DAT példaul nemcsak eseményszintli statisztikakat k6zol, hanem feltiinteti a
kockazati jellemzdket is (pl. halalozasi arany, érintett népesség aranya, gazdasagi veszteség

GDP-hez viszonyitva) [119]. A kivalasztott tlizesetek tobbsége ezek alapjan extrém
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veszélyességi szintet képvisel, sok esetben nemcsak tlizoltdsagi szempontbol, hanem

nemzetbiztonsagi vagy kozpolitikai szinten is.

Az adatbazisban rogzitettem tobbek kozt az esemény helyét, idejét, az dldozatok szamat, a
becsiilt anyagi kart, az épiilet-létesitmény tipusat, a tliz okat, valamint azokat a kiemelt
sulyosbité tényezoket, amelyek hozzajarultak a tragédiahoz [118], [119]. A rendelkezésre
allo adatok rendszerezésére kvantitativ klaszterelemzést alkalmaztam. A tlizeseteket tobb
szempont szerint kddoltam (pl. épiilettipus: lako, kereskedelmi/ipari, szabadtéri; halalos
aldozatok szama kategoridkban; kar értéke; tiiz oka: elektromos hiba, nyilt lang, szandékos
gyljtogatas, természeti ok; tovabba binaris valtozok a {6 stlyosbitd tényezdkre: pl. nem

volt riaszto, éghetd épitdanyag, WUI teriilet stb.).

A klaszterezéshez elsOsorban a jellegzetes tényezok hasonldsaga alapjan csoportositottam
az eseteket. A mddszer elénye, hogy jol elkiiloniti az ismétlédé veszélytényezoket, és

eldsegiti a tlizvédelmi prioritdsok azonositasat.
4.3 A1 klaszter: Tomegpanikot okozo rendezvény- és klubtiizek

Ebbe a klaszterbe tartoznak azok a tlizesetek, amelyek €jszakai szérakozohelyeken, zart
térben tartott tomegrendezvényeken keletkeztek, és a panikszeri menekiilés miatt
rendkiviil magas halalozassal jartak [120]. Ezek jellemzd helyszinei az éjszakai klubok,
diszkok, koncerttermek, ahol kis alapteriileten nagy szdmu ember gytilik 6ssze. Az ilyen
tipusu létesitményekre altalanosan jellemzd a sotét, szlikos belsd tér, a dekorativ, de
gyulékony burkolatok €s a szinpadi effektek (példaul pirotechnika vagy vilagitastechnika),
amelyek kiemelt tlizvédelmi kockéazatot jelentenek. Az NFPA és az AP News gytijtései
alapjan a 2000 utani idészakban sajndlatosan tobb ilyen tragédia is tortént vilagszerte,
kiilonosen ott, ahol nem volt megfeleld 1étesitési vagy hasznalati tlizvédelmi kontroll [120],

[121].

Kinaban 2000 decemberében egy karacsonyi diszkotliz 309 ember halalat okozta Luoyang
emeleti vendégek a flistben rekedtek [120]. A nyilaszarok eltorlaszolasa és a tliz gyors
fiistfejlesztése egyiitt okozta a rendkiviili veszteséget. 2003-ban, az USA-ban a Station
Nightclub tiize soran 100 fiatal vesztette életét, miutan a szinpadon hasznalt pirotechnika

meggyujtotta a hangszigeteld habot, és a langok percek alatt atterjedtek a teljes klubra

95



[120], [121]. A menekiilést nehezitette, hogy a zsufolt tdmeg az ismert fobejarat felé todult,

ahol torlodas alakult ki, rdadasul a 1étesitményben nem volt sprinkler [121].

A Station-klub tlizesete kiilondsen jol dokumentalt, és tlizvédelmi szempontbol
mérfoldkonek tekinthetd az Egyesiilt Allamokban. A vizsgalatok feltartak, hogy a nem
engedélyezett pirotechnikai eszkozok alkalmazéasa, a hangszigetel6 hab rendkiviili
gyulékonysaga, valamint az épiilet hianyos kiiiritési infrastruktiuraja egyiittesen vezetett a
tragédidhoz [121]. A legtobb aldozat az els6 90 masodpercben szenvedett haldlos

sériiléseket a gyors tlizterjedés €s a toxikus flist miatt.

2004-ben, Argentindban a Republica Cromafion nevii klubban egy felvilland jelz6fény
meggyujtotta a mennyezeti habszigetelést, ami 194 fiatal haldladt eredményezte [120].
2009-ben, Oroszorszagban a permi Lame Horse klubban szintén beltéri tiizijaték okozott
tiizet, 152 halalos aldozattal [120]. 2013-ban, Braziliaban a Kiss nightclub tiize soran tobb
mint 200 egyetemista fulladt meg a mérgezd fiistben, miutan a hangszigeteld szivacs langra
kapott a tlizijatékoktol [120]. A tlizjelz6 nem miikodott €s az egyetlen kijaratot nem jelolték
megfelelden — ez sulyosbitotta a panikot. 2015-ben, Romanidban a bukaresti Colectiv
klubban tortént tliz — amelyet szintén egy rockkoncert pirotechnikéja inditott el — 64
emberéletet kovetelt, mivel a taltelitett szorakozohelyrél minddssze egy kijaraton lehetett
menekiilni [120].
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Luoyang diszko Station Repliblica Lame Horse klub Kiss nighiclub Colectiv klub
(Kina) Nightclub (USA) Cromarion {Oroszorszag) (Brazilia) (Romania)
(Argentina)

13. abra Halalos aldozatok a legtragikusabb klubtiizekben (sajat szerkesztés)
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Ezek az esetek dobbenetesen hasonld forgatokonyv szerint zajlottak: a gyulékony belséd
burkolatok langra lobbanésa utan masodpercek alatt terjedt szét a tiiz és fiist, a panikba
esett tomeg pedig a kevés menekiilési Gt miatt egymdst akadalyozta a kijutasban. A
létesitmények dontd tobbségében hidnyoztak a beépitett tlizoltd berendezések is. Az NFPA
vizsgalatai szerint az ilyen klubokban alkalmazott miianyaghab burkolatok tlizterhelése
extrém magas lehet, a fiistfejlesztés toxikus, és perceken beliili eszméletvesztést okozhat
zart térben [121]. Fontos kiemelni, hogy a sprinklerek utdlagos felszerelése ilyen
helyszineken drdmaian csdkkenthetné a hasonld tragédidk esélyét: statisztikdk szerint a
halalos kimenetel valdszinlisége mintegy 87%-kal alacsonyabb sprinklerrel védett

épiiletekben [122].

A fenti katasztrofak sokkoltak az érintett orszagok kozvéleményét és hatdsagait, tipikus
kovetkezményként szigoritottak a tlizvédelmi eldirasokat. Példaul a Station klub tiizesete
utan Rhode Island allam szigoritotta az épitési €s hasznalati engedélyeket szoérakozohelyek
esetén, kotelezove tették a sprinklert a zenés szorakozohelyeken. A Colectiv tliz nyoman
Romaéniaban nagyszabasu ellendrzési akcio indult, és tobb tucat létesitményt bezartak

tlizvédelmi hianyossagok miatt [ 120].

A klaszter legfébb tanulsagai: a nagy tomegeket vonzo rendezvényeknél a tlizmegeldzés
kulcsa a nem éghetd bels¢ anyagok hasznalata, a pirotechnika szigori kontrollja, a
megfeleld szdml szabadba vezetd vészkijarat biztositasa, a maximalis befogadoképesség
betartatasa, valamint a korszerii beépitett tlizolto €s tlizjelz6 rendszerek telepitése. Emellett
kiemelten fontos a személyzet és a latogatok felkészitése is vészhelyzetekre (pl. rendszeres
gyakorlatok a menekiilési utvonalak haszndlatara), hiszen a pszichologiai tényezdk —
panikreakcio, térbeli tdjékozatlansag — dontéen befolyasoljak a tulélési esélyeket.

4.4 A2 klaszter: Magas épiiletek lako- és szallascélu tiizei

Az A2 klaszterbe a tobbszintes épiiletek — toronyhazak, panelépiiletek, kollégiumok,
hotelek — sulyos tiizesetei tartoznak, amelyek jellemzden éjszakai 6rdkban kdvetkeznek be,
€s nagyszamu ember biztonsagat veszélyeztetik. Szerencsére a 2000 utani idészakban

viszonylag kevés ilyen katasztrofa fordult eld, de egy-egy eset ramutatott a magasépiiletek

specialis kockézataira.
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A legkiemelkedobb példa a 2017-es londoni Grenfell Tower-tliz, amelyben 72 lako
vesztette életét egy 24 emeletes toronyhazban. A tiiz egy meghibasodott hiitdszekrénybdl
indult ki az épiilet egyik also szintjén, de a katasztrofat foként az okozta, hogy az épiilet
homlokzatan alkalmazott éghetd szigetelopanelek (aluminium kompozitlemez — ACM,
poliizocianurat hdszigeteléssel) langra lobbantak. A tiz rendkiviil gyorsan felkuszott a
kiils6 falakon a legfelsé szintekre, elkeriilve a hagyomanyos tlizterjedés-gatlo

mechanizmusokat [121].

A homlokzati burkolat szerepét az NFPA részletes elemzései is aldtdmasztjak: az éghetd
panelekkel burkolt fiiggdleges 1égrések un. ,.kéményhatast” idéznek eld, amely sordn a tiiz
felfelé gyorsulva halad, és gyakran atugorja a belsd tlizszakasz-hatarokat is [121].
Stulyosbitotta a helyzetet, hogy a toronyhazban nem volt sprinkler, és minddssze egyetlen
koézponti menekiildlépcs6haz allt rendelkezésre. Raadasul a lakok az érvényben 1évo
,maradjanak a lakasban” protokoll (stay put) miatt késve kezdték meg a kiiiritést — amely

normal esetben biztonsagos lehet, de ebben az esetben katasztrofalisnak bizonyult [121].

A Grenfell-tragédia utan tobb nemzetkozi szervezet — koztiik a brit épitészeti és tlizvédelmi
hatésagok — is siirgds reformokat siirgettek. Betiltottdk az ACM tipusu homlokzati
burkolatokat kozosségi épiileteken, €s eldirtak sprinkler rendszerek beépitését minden 11
méternél magasabb 1) ¢épitésii tobbszintes épiilet esetében [121]. A lakotornyok
tizvédelmének szabalyozasa globalisan is szigorodott: példaul az NFPA 101 ¢és 5000
szabvanyok frissitései kiemelten kezelik a fiiggdleges tlizterjedést €s a tobbirdnyu

evakuacios lehetdségek biztositasat [122].

A Kklaszter tovabbi példai kozé tartozik a 2010-es sanghaji lakotorony-tiiz (58 halott),
melyet a homlokzati allvanyzaton 1év0 €gd szigeteldanyag okozott. A tiiz itt is kiilsd
feliileten terjedt, szél altal felerdsitve. Egy masik tragikus példa a 2020-as csehorszagi
Bohuminban tortént paneltliz, ahol a lakok nem tudtak idében kimenekiilni, és 11 ember
halt meg, koztiik gyermekek is. Ezen esetek kozos tanulsaga, hogy a magas épiiletekben a
tliz terjedése vertikdlisan nagyon gyors lehet, ha égheté anyagok vannak a homlokzaton
vagy a szell6zO-akndkban. A mentést €s menekiilést neheziti a nagy magassag, a

korlatozott szdmu kijarat, és az, ha a lakok a riasztas utan késlekednek a kijutéssal.
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Kulcsfontossagt a tobbiranyu kiiiritési lehetdség (tobb 1épcsdhaz), az aktiv oltorendszerek
(sprinkler) megléte, valamint a tlizjelzok ¢és hangosbemondok, amelyek egyértelmi
utasitdsokat adnak vész esetén. A Grenfell-iigy tanulsdgai alapjan az Egyesiilt
Kiralysdgban azdta kiilon figyelmet szentelnek a lakok tlizvédelmi tudatossaganak
novelésére és a kommunikacids protokollok (pl. evakuaciés SMS vagy kdzponti utasités)

fejlesztésére is [121].

Mérnoki szempontbol a Grenfell utan kiilonosen nagy hangsulyt kapott a nem éghetd
homlokzati anyagok alkalmazésa ¢€s a tiizterjedés gatlasa a fiiggdleges terekben. Emellett
a magasépliletek lizemeltetdinek rendszeresen feliil kell vizsgéalniuk a kiiiritési terveket —
adott esetben a ,stay put” stratégia Gjragondoldsa is indokolt lehet, hiszen bizonyos
tlizforgatokonyvekben (pl. homlokzati tliz vagy robbandsos terjedés) ez kifejezetten

veszélyes [121].

A NFPA vonatkoz6 tanulmanyai szerint sprinklerrel felszerelt magasépiiletekben a tliz
halalos kimenetele 87-90%-kal csokkenthetd, mivel mar a tiz korai szakaszaban
jelentdsen csokkenti a ho- és fiistterhelést [122]. Ezek alapjan a globalis tiizvédelmi
szabalyozasokban megjelent az az irany, hogy a magas kockazatu épiiletek esetében nem
csupan az 1j létesitményekre, hanem a meglévd épiiletdllomanyra is érvényesithetdvé valik

a sprinkler kovetelmény.
4.5 B klaszter: Ipari, kereskedelmi és kozépiiletek tiizesetei

A B klaszterbe a nagy létszdami munkahelyeken vagy kozosségi létesitményekben
keletkezd tlizek sorolhatdk. Ide tartoznak a gyar- és lizemcsarnok-tiizek, raktarakat érintd
tlizesetek, valamint kozosségi épiiletek (korhazak, iskoldk, bevasarlokozpontok stb.)
tlizesetei. Ezekben az esetekben gyakran nem a tiiz természete a rendkiviili, hanem az, hogy
sulyos mulasztasok torténtek a biztonsagi berendezések ¢€s eljarasok terén, emiatt kis tiizek

is gyorsan tragédiava fajultak.

Kiilonosen a fejlddé orszagokban fordult el tobb olyan ipari baleset, ahol az alapvetd
tizvédelmi eldirasokat is figyelmen kiviil hagytdk. Pakisztanban, 2012-ben a Karacsiban
talalhatd Ali Enterprises textilgyarban kitort tliz kb. 260 dolgoz6 életét kovetelte. A
helyszini vizsgalatok szerint a kijaratokat szandékosan zartak le a tliz idején, az ablakokon

fémracsok voltak, a vészkijaratok haszndlhatatlanok voltak, ¢és a beépitett
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tlizoltoberendezések hianyoztak vagy miikodésképtelenek voltak [123]. Az eset nemcsak
tlizvédelmi, hanem biintetjogi szempontbol is mérfoldko lett: a gyar tulajdonosait halalos

gondatlansag miatt elitélték.

Bangladesben ugyancsak 2012-ben a Tazreen Fashions ruhagyér tiizében 124 munkas halt
meg, hasonld koriilmények kozott. Az épiiletben nem volt vészjelzd rendszer, a
vészkijaratok hianyoztak vagy le voltak zarva, és a dolgozok nem kaptak semmiféle
kiképzést tiiz esetére [123]. Ezek a tragédidk sulyos probléméakra vilagitottak ra a globalis
ellatasi lanc alacsony biztonsagi szintii szegmenseiben, ahol a tlizvédelmet gyakran

felaldozzak a koltséghatékonysag érdekében.

Hasonlo problémak jelentkeztek Kindban is: 2013-ban Csangcsun kozelében egy
baromfifeldolgoz6 tizem gyulladt ki, és 119 dolgozo vesztette életét, mert a kijarati ajtokat
zarva tartottak, és az épiilet tlizterhelése extrém mértékii volt [123]. A nemzetkdzi sajto és
emberi jogi szervezetek tobb ilyen esetre is rairdnyitottdk a figyelmet, és siirgették a

multinaciondlis cégeket, hogy tlizvédelmi auditokat végeztessenek a beszallitoiknal.

A klaszterhez sorolhatd tovabba tobb kozosségi 1étesitményt érintd tiizeset is. Indidban,
2004-ben egy tamilnadui altalanos iskola égett le, 94 kisgyermek haldlat okozva — a
nadtetds épiilet pillanatok alatt langba borult, és nem voltak megfeleld vészkijaratok [123].
Oroszorszagban, 2018-ban a szibériai Kemerovo vérosdban a Winter Cherry nevii
bevasarlokozpont felsd szintjén keletkezett tliz 64 ember — koztiik 41 gyerek — halalat
okozta. A vizsgélatok megallapitottak, hogy a tiizjelz6 rendszert szandékosan kikapcsoltak,
a vészkijaratok lezarva voltak, a személyzet nem volt kiképezve a menekitésre, és a

tlizoltosagot késve riasztottak [124].

Az ilyen esetek elemzésekor gyakori a passziv tlizvédelmi hianyossag (pl. gyulékony
burkolat), a tlizjelz6 és -oltd rendszerek hianya, valamint a szervezetlenség a kaiiiritésben.
Az NFPA adatai alapjan a sprinklerek akar 90%-os hatékonysaggal képesek megeldzni a
tliz teljes kifejlddését, kiilondsen nagy alapteriiletli épiiletekben, mint amilyenek az ipari

vagy kereskedelmi létesitmények [122].

Dél-Koreaban, 2018-ban egy szduli korhaztliz 37 halalos aldozatot szedett, miutan az
intenziv osztaly betegei nem tudtak idében kimenekiilni — itt is hidnyoztak az automata

oltérendszerek. Franciaorszagban, 2019-ben a parizsi Notre-Dame székesegyhaz leégése
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nem kovetelt emberéletet, de ramutatott, hogy a miiemléki épiiletek védelme sokszor
elmarad a korszeri kovetelményektdl. A belsd szerkezeti anyagok nagy része (fa, 6lom,
régi vakolat) rendkiviil gyulékony volt, a riasztorendszer késve jelzett, és az oltas sem volt

azonnal lehetséges.

A klaszter néhany eseménye a kulturalis veszteségek szempontjabol is fajdalmas: példaul
2018-ban leégett a Brazil Nemzeti Muzeum, megsemmisitve a gylijtemény 90%-at. Ezek

az esetek nemcsak anyagi, hanem torténelmi és identitdsveszteséget is okoznak.

A klaszterhoz tartozik tovabbad a 2020-as bejrati kikotéi robbands, amely ugyan
technikailag robbands volt, de a tiiz altal elinditott lancreakcid kdvetkezményeként 218
ember halt meg, és 4 milliard USD értékli kar keletkezett. A detonacio hatterében 2750
tonna ammoOnium-nitrat szabalytalan tarolasa allt — a hatésagok éveken at nem tettek

semmit a nyilvanvalé kockazat ellen [125].

A B klaszter tanulsagai egyértelmiiek: az ipari és kdzépiileti kornyezetben elengedhetetlen
a proaktiv tlizvédelem. Biztositani kell a megfeleld vészkijaratokat és azok szabadon
tartasat; kotelezévé kell tenni (és ellendrizni) az automatikus tlizjelzé és tlizoltd
berendezéseket; rendszeres oktatdsban kell részesiteni a személyzetet; tovabba szigortian
be kell tartatni a veszélyes anyagok tarolasara vonatkozd eldirdsokat. Azokban az
orszagokban, ahol ezek az eldirdsok papiron léteznek, de a betartatdsuk gyenge, a
jogérvényesitést kell erdsiteni — ellenkezd esetben a biztonsagi kultira hianya miatt el6bb-

utobb jabb hasonlo tragédidk kovetkezhetnek be [123], [124], [122].
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14. abra Halalos aldozatok szama a legsulyosabb ipari és kozépiileti tiizekben (sajat

szerkesztés)
4.4 C Kklaszter: WUI tiizesetek (lakott teriiletekre atterjedo erdd- és bozottiizek)

A C Kklaszter az erd6 és vegetacios teriiletekkel kozvetleniil érintkezd lakott teriileteken
(Wildland-Urban Interface, WUI) bekovetkezd tlizkatasztrofakat fedi le, amikor nagy
kiterjedésti vegetaciotiizek lakoovezetekbe hatolnak, telepiiléseket pusztitanak el. A 21.
szdzadban sajnos vilagszerte megfigyelhetd az ilyen események szdmanak ndvekedése,
ami tobb, egymassal Osszefliggd tényezdre vezethetd vissza. Egyrészt a klimavaltozas
miatt gyakoribbak a szélsdséges iddjarasi koriilmények — kiilondsen a hosszan tarto
aszalyok ¢és rekord hohullamok — masrészt az emberi terjeszkedés kovetkeztében egyre

nagyobb a lakott teriiletek kitettsége a tlizveszélyes vegetacios dvezetekben [126].

A legfrissebb tudomanyos adatok szerint a WUI teriiletek globalis kiterjedése 2000 és 2020
kozott 35%-kal nétt, €s ennek a ndvekedésnek a 85%-a 2010 utan kdvetkezett be [127]. Ez
kiilonosen kritikus fejlemény, mert a lakott teriiletek kozelsége a gyulékony erdd- és
vegetacios zonakhoz nemcsak az épitett kornyezetet, hanem az emberi életeket is kozvetlen
veszeélynek teszi ki. A WUI zonak jellemzben alacsony stirliségii beépitésii, gyakran vidéki

vagy kiilvarosi 6vezetek, ahol az infrastruktura €s a tlizoltasi hozzaférés is korlatozott.
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15. abra A WUI teriiletek globalis novekedése a 2000-es bazishoz képest,

szazalékban (sajat szerkesztés)

A vizsgalt idészakban tobb sulyos WUI tlizeset is tortént. Ausztralidban, 2009 februarjaban
a ,,Black Saturday” bozottlizek 173 ember halalat okoztak Victoria 4llamban — egy extrém
héhulldmmal (45-47 °C) és 100 km/h feletti szélviharokkal stilyosbitott napon egyszerre
tobb tucat tlizfészek lobbant fel, amelyek egyiittes erOvel egész falvakat perzseltek fel
[128]. A tliz tobb mint 2000 héazat pusztitott el, a teljes anyagi kar 4,4 millidrd ausztral

dollarra becsiilheto.

Az USA-ban a 2010-es évektdl kiilondsen Kalifornia valt a WUI tlizesetek gdcpontjava. A
2018-as Camp Fire a modern id6k legpusztitobb erddtiize lett: Paradise kisvaros szinte
teljesen leégett, 85 ember vesztette életét, és mintegy 16,5 milliard USD kozvetlen kar
keletkezett [126]. Ennek a tliznek az okozoja egy meghibasodott elektromos
vezetékrendszer volt, amely szikraként viselkedve meggyujtotta a kiszaradt vegetaciot. A

rendkiviili szarazsadg és az orkanerejli sz¢él miatt a langok rendkiviil gyorsan terjedtek —
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percenként tobb szaz méteres sebességgel —, a menekiilési utvonalak pillanatok alatt

jarhatatlanna valtak.

Gorogorszagban, 2018 nyaran Mati varosaban 102 ember halt meg egy tlizvészben. A tliz
gyors terjedése, a tajékoztatds hianya és a menekiiléutak akadalyozottsdga miatt sokan a
tengerbe menekiiltek, ahol végiil megfulladtak. Az eset ravilagitott arra, hogy a
varostervezés ¢€s katasztrofavédelem kozotti koordinacid hianya milyen tragikus

kovetkezményekkel jarhat [127].

A tudomanyos szakirodalom szerint a klimavaltozads mar az elmult évtizedekben is
drdmaian megndvelte a tlizesetek 4ltal érintett erdoteriiletet. Egyes amerikai
erdéovezetekben az ember altal okozott éghajlati valtozasok kovetkeztében a tlizveszélyes
szezon hossza megduplazddott, €s a tliz altal érintett teriilet négyszeresére ndtt [126]. A
hosszabb, szarazabb, melegebb iddszakok eldsegitik az aljndvényzet kiszadradasat, amely

kritikus szerepet jatszik a bozottiizek gyors felfutasaban.

A WUI tlizek tobb szempontbol is eltérnek a hagyomanyos varosi vagy erddtiizes
forgatokonyvektol. Ezek tipikusan oridsi foldrajzi kiterjedésiiek, egyszerre tobb fronton
pusztitanak, és megfékezésiikhoz gyakran nemzeti szintli mozgositas sziikséges. A legfobb
veszély azonban az, hogy ha a langok beérnek a lakott teriiletre, akkor nem egyetlen épiilet,

hanem akar egész negyedek égnek le orak alatt.

A C klaszter eseményei arra figyelmeztetnek, hogy a klimavaltozas hatdsiara novekvo
kockazatot csak komplex modon lehet kezelni. Telepiiléstervezési és tlizvédelmi
szempontbodl kritikus a ,,defenziv zoéndk™ kialakitasa: tlizvédelmi savok létrehozasa az
erddszéleken, az épiiletek kornyezetében az éghetd novényzet ritkitasa, valamint tiizallobb
épitdanyagok alkalmazasa — példaul nem gyulékony tetéfedés, szikramentes kémények —

a WUI 6vezetben [127].

Tovéabbi kulcsfontossagti tényezd az iddbeni lakossagi riasztds. Kalifornidban ¢és
Ausztralidban mar miikddnek un. ,.cellas” figyelmeztetdrendszerek, amelyek SMS-ben
vagy automatikus hangiizenetben t4jékoztatjadk a lakosokat a kozeledd tlizrdl, de ezek
hatékonysdga nagyban fligg a tdvkozlési infrastruktura épségétdl. Emellett egyre tobb
orszagban alkalmaznak ,helyzetalapi evakuacids stratégiat”, amely a tliz terjedési

iranydhoz és sebességéhez igazitja a menekitési tervet [126].
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A globalis szinten megfigyelhetd trendek arra utalnak, hogy ha nem torténik rendszerszintii
valtozas — kiilondsen az liveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése €s a telepiilési
reziliencia fokozasa terén —, a WUI tlizek gyakorisaga, intenzitdsa ¢és haldlos aldozatainak
szama tovabb fog néni [127], [126]. A védekezéshez tehat nemcsak lokalis épitészeti vagy
tlizoltasi megoldasokra van sziikség, hanem nemzeti ¢és nemzetkdzi klimapolitikai

1épésekre is.
4.5 D klaszter: Egyéb rendkiviili tiizesetek és robbanasok

Az utolso klaszterbe olyan nagy tlizesetek tartoznak, amelyek egyik el6z6 kategoridba sem
sorolhatok, gyakran azért, mert nem hagyomanyos épiilettiizek, hanem példaul kozlekedési
eszk6zokben, alagutakban, tengeri jarmiiveken vagy ipari infrastruktirdban keletkeztek.
Ide vehetjiik a kozuti, vasuti és vizi kozlekedés sulyos tlizeseteit is, valamint az ipari
robbanasokkal kisért tiizeket, ahol gyakran veszélyes anyagok jelenléte sulyosbitja a

katasztrofat.

Ezen események jellege igen eltérd, de kozds benniik, hogy tipikusan varatlan balesetek
(vagy szandékos karokozasok), ahol a tliz egy nehezen hozzaférhetd helyen keletkezik, és
a hagyomanyos tlizoltasi modszerek kihivasokba litkoznek. A menekiilési lehetdségek
korlatozottak, és a kornyezeti feltételek (szlik terek, stirti fiist, tlizterhelés) gyakran

megakadalyozzak a gyors beavatkozast.

A kozlekedési balesetek koziil kiemelhetd a 2003-as daegui metrétiiz Dél-Koredban, ahol
egy gyujtogatd okozott tiizet egy foldalatti szerelvényen. A fiist az alagutrendszerben
gyorsan terjedt szét €s a hdség, valamint az aramkimaradds miatt az utasok csapdaba estek:
192 ember vesztette ¢letét [123]. A kapruni siklotliz (Ausztria, 2000) hasonlo
mechanizmussal zajlott: egy hegyi alagitban rekedt kabinos vasuti szerelvényben
elektromos meghibasodas okozott tiizet, amely 155 ember haldlat okozta. A miianyag
burkolatok égése soran keletkezd stirti, toxikus fiist az alagutban gyorsan telitette a légteret,

a menekiil6jaratok pedig nem voltak kellden kijeldlve és megvilagitva [123].

A tengeri kozlekedés torténetének egyik legnagyobb tragédidja a 2006-os Al-Salam
Boccaccio 98 kompbaleset volt: a Voros-tengeren kigyulladt és elsiillyedt hajon t6bb mint

1000 f6 veszett oda. A vizsgalatok szerint a tliz oltdsa nem volt megoldva a fedélzeten, a
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mentdcsonakok hasznalata pedig teljes kdoszba fulladt — mindez ravilagitott a fejlodo vilag

egyes hajojaratainak minimalis vagy hidnyos biztonsagi feliigyeletére [123].

Az ipari és infrastrukturdlis balesetek koziil ide sorolhatok a nem hagyomanyos
létesitmények tiizei. Vegyipari ¢€s veszélyesanyag-tarolok esetei példaul gyakran
robbanassal jarnak. A legismertebb példa a 2015-6s kinai Tianjin-robbantas: a kikotoi
raktarban illegélisan és eldirasokat megszegve tarolt veszélyes anyagok — koztiik tobb szaz
tonna ammonium-nitrat — robbantak fel, 173 emberéletet kovetelve, koztiik szamos
tlizoltoét is [124]. A robbands akkora volt, hogy szinte teljesen megsemmisitette a
kornyezd ipari dvezetet, tobb mint 300 épiilet rongalodott meg, és a kar meghaladta az 1

milliard USD-t.

A hatosagi vizsgalat soran tobb tucat magas rangu koztisztviselot és cégvezetdt vadoltak
meg korrupcidval €s szabalyszegéssel. A birosag végiil 49 személyt itélt el, ezzel jelezve,

hogy az ilyen szintli gondatlansag bilincselekményként értelmezhetd [124].

A mar emlitett 2020-as bejrati kikotéi robbands hasonld tipusti esemény volt: egy
elhanyagolt és rosszul dokumentalt raktarban 2750 tonna ammonium-nitrat tarolasa
vezetett oriasi detonacidhoz [125]. A pusztitas mértéke példatlan volt: 218 halalos aldozat,
tobb mint 7000 sebesiilt, és legalabb 4 millidrd USD kozvetlen anyagi kar. Az eset jol
példazza, hogy az adminisztrativ és biztonsagtechnikai fegyelem hidnya — kiilonosen

veszélyes anyagok esetén — nemcsak ipari, hanem varosi szinti katasztrofat idézhet elo.

Tovabbi példak a csOvezeték- és tartalykocsi-robbandsok. 2013-ban a kanadai Lac-
Mégantic varosaban egy kisiklott vasuti szerelvény 72 olajszallit6 tartalykocsija gyulladt
ki és robbant fel, langba boritva a belvarost — 47 ember halt meg [123]. Nigériaban pedig
az olajvezeték-robbandsok visszatérd problémat jelentenek: egyes becslések szerint évente
tobb szdz ember vesziti ¢€letét az illegalis kitermelés vagy a rossz karbantartas miatt

bekovetkez6 detonacidkban.

A D klaszter nagyon eltéré eseményeket foglal magéban, de alapvetd tanulsaguk kozos: a
nem konvencionalis szituaciokra is fel kell késziilni a tlizvédelem teriiletén. A kozlekedési
eszk6zoknél ¢és alagutaknal elengedhetetlen a specidlis oltorendszerek (pl. alaguti
vizkoddel darasztd6 berendezések), menekiildjaratok, fotolumineszcens jelzések, ¢és

redundéns szell6zérendszerek kialakitdsa. A hajokon szigorGan ellendrizni kell a
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tizvédelmi berendezések mikodoképességét (pl. vizagyuk, oltdhab-rendszerek), valamint

a személyzet kiképzését és a vészhelyzeti protokollok betartasat.

Esemény Ev Tipus Halalos aldozatok Fé ok/Siilyosbité tényezd

Kapruni siklotiiz 2000 Alagutriiz 155 Elektromos hiba, toxikus fiist az alagutban

Daegui metrotiz 2003 Metrétiz (gyijtogatas) 192 Gytjtogatas, fiistterjedés az alagitrendszerben
Al-Salam Boccaccio komp 2006 Hajétliz ~1000 Hianyos oltoberendezések és mentési kdosz
Thanjin-1 robbands 2015 Ipari robbanas 173 Veszélyes vegyszerek szabdlytalan taroldsa
Bejruti robbanas 2020 Ipari robbanas 218 2750 tonna ammoénium-nitrat szabalytalan tarolasa

16. abra A D klaszter eseményeinek osszefoglalasa (sajat szerkesztés)

Az ipari létesitményeknél a veszélyes anyagok taroldsat szigoruan kell feliigyelni — a
tlizvédelmi hatdésagoknak rendszeres inspekciokkal kell biztositaniuk, hogy nagy
mennyiségli robbanasveszélyes anyag ne halmozodhasson fel ellendrizetleniil egy helyen

(ahogyan sajnos Tianjin vagy Bejrit esetében tortént) [124], [125].

Ezen feliil a katasztréfavédelmi tervezésnek szamolnia kell az ilyen ,atipikus”
eseményekkel is: megfeleld vészforgatokonyveket kell kidolgozni a tomeges mentésre,
evakualasra és lakossagi riasztasra akkor is, ha egyszerre tobb, egymadstdl fiiggetlen
incidens torténik — példaul foldrengés, robbanas, ipari baleset és kovetkezményeként tiiz
kombinacioja.

4.6 Kovetkeztetések és javaslatok

A 2000-2025 kozotti iddszak legnagyobb karral és tomeges haldlozéssal jaré tlizeseteinek
elemzése egyértelmiivé tette, hogy bar ezek az események kiilonb6zd okokra vezethetdk
vissza és mdas-mas kornyezetben kovetkeznek be, vannak visszatéré mintazatok. A
klaszterenkénti vizsgalat ramutatott, hogy a megel6zés és valaszintézkedések terén eltérd
prioritdsok vannak: mas jellegi megoldasok sziikségesek egy zsufolt klubban, mint egy
toronyhazban, egy ipari csarnokban vagy egy erdétiiz sujtotta faluban. Ugyanakkor néhany
altalanos tanulsdg is levonhatd, amelyek szinte minden klaszterben érvényesek

(tablazatban 6sszesitve a 13. mellékletben):
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4.6.1 Korai észlelés és riasztas — a tulélés elso feltétele

Szinte valamennyi eset ravilagitott, hogy a halalos aldozatok szdma nagymértékben fligg
attol, milyen gyorsan észlelik a tiizet és figyelmeztetik a jelenlévoket. A klub- és
bevasarlokozpont tiizeknél (Station, Kiss, Kemerovo) a mitkddésképtelen vagy kikapcsolt
tlizjelzé rendszer, illetve a hidnyzd evakuacios utasitdsok kozvetleniil jarultak hozza a
katasztrofakhoz [120], [124]. Az automatikus tlizjelz6 rendszer (pl. fiistérzékelokkel)
¢piileten beliil, valamint a cellas vagy teriileti riasztérendszerek (pl. WUI tiizeknél)

lakossagi szinten is életmentd szerepet toltenek be [126].
4.6.2 Automatikus tiizolt6 berendezések szerepe

A nagy karral jar6 tiizek tobbsége igazolta, hogy ahol nem volt automata oltérendszer, ott
a tlz szabadon terjedhetett, és percek alatt kontrollalhatatlannd valt. A Station
Nightclubban, a Grenfell Towerben és a karacsi gyarban is megéllapitottak: egy hatékony
sprinkler méar a kezdeti fazisban megfékezhette volna a tiizet [121], [123], [122].
Statisztikai adatok szerint sprinklerrel felszerelt épiiletekben a haldlozas kockéazata akar
87-90%-kal, az anyagi kar pedig ~70%-kal csokkenthetdé [122]. Szabalyozasi szinten
indokolt lehet a sprinklerkotelezettség kiterjesztése meglévo 1étesitményekre is, kiillondsen

tomegtartdzkodasi, magas kockazatu vagy alacsony menekiilési képességli helyszineken.
4.6.3 Passziv tiizvédelem — nem égheté anyagok, tiizterjedés gatlas

A Grenfell-tliz tragédidja ota vilagszerte eldtérbe keriilt a homlokzati €s belsé burkolatok
tizvédelmi teljesitménye [121]. Az éghetd panelek €s habszigetelések nemcsak taplaljak a
tiizet, hanem fiist- és gazfejlesztéssel sulyosbitjdk a halalos kockazatot. Hasonloan
veszélyesek az ipari csarnokokban talalhatd, magas tlizterhelést okozd anyagok (ruha,
gumi, milanyag). Passziv védelmi megoldasok — tliz- és fiistszakaszolas, nem éghetd
burkolatok — rendszeres karbantartast igényelnek, kiilonosen vertikalisan terjedd tiizek

esetén (pl. panelhazak, kollégiumok) [121], [123].
4.6.4 Menekiilési utak és kiiiritési stratégiak ujragondolasa

Szamos tragédia gyokere a menekiilési lehetdségek hidnyossaga volt: lezart vészkijaratok
(Karacsi, Tazreen gyar), zsufolt kijaratok (Kiss, Colectiv klub), vagy egyetlen k6zos
Iépcséhaz (Grenfell Tower) [121], [123]. A biztonsagos evakuacié alapfeltétele a
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tobbiranyu, akadalymentes menekiilési utvonal. A magas épliletek esetében a statikus ,,stay
put” protokoll helyett dinamikus evakuacios stratégiakat kell alkalmazni, példaul

szintenkénti kitiritést bels6 kommunikacids rendszer tamogatasaval [121].
4.6.5 Szabalyozasi kultura, hatosagi ellenorzés és felelosség

Az ipari klaszter eseményei (Ali Enterprises, Tazreen, Tianjin, Bejrut) kiemelik, hogy a
szabalyok megléte 6nmagaban nem elegendd — a végrehajtas és ellendrzés hatékonysaga a
kuleskérdés [123]-[125]. Ahol a hatésagok kovetkezetesen felléptek (pl. Colectiv tliz utan
Romaénia), ott csokkent a hasonld események valosziniisége. A tlizvédelmi kultara
fejlesztéséhez sziikséges a rendszeres, kotelezd tlizvédelmi oktatds, a be nem jelentett

ellendrzések és a kovetkezetes szankcionalés.
4.6.6 Specialis technologiak és tervezés ,,atipikus” eseményekre

A metroban, alagutban, hajon vagy kikotoben torténd tlizesetek — bar ritkak — rendkiviili
pusztitast okozhatnak, ha nincs megfeleld specifikus védelem. A Daegu, Kaprun, Tianjin,
Bejrut események vilagosan mutatjak: sziikség van célzott tizolt6 rendszerekre (pl. vizkod
alagutakban), menekiiléjaratokra, redundans érzékeldkre, €s kiillon mentési protokollokra

is [123]-[125].
4.6.7 WUI Kkitettség: varostervezés és klimareziliencia

A WUI tiizek esetében a védekezés mar tilmutat a klasszikus tlizoltason. A lakott teriiletek
¢s az erdOhatar kozotti zona tlizvédelme csak integralt megkozelitéssel érhetd el:
véddsavok, épitészeti tlizallosag, iddbeni riasztas, telepiilésszintli menekitési terv [127]—
[128]. A Camp Fire és Mati varosi katasztrofa egyarant azt példazza, hogy a
klimavaltozassal sulyosbitott kockdzat nem kontrollalhato megfeleld tervezés és

felkésziilés nélkiil [126].
4.6.8 Globalis osszefiiggések — ellatasi lanc és nemzetkozi tamogatas

Az ipari tiizek tobbsége — kiilondsen Dél- és Kelet-Azsidban — olyan létesitményekben
tortént, amelyek nemzetkozi ellatasi lanc részét képezik. A megrendeld orszagoknak és
vallalatoknak moralis €s miikodési feleldsséglik van abban, hogy megfeleld tlizvédelmi
feltételeket koveteljenek meg a beszallitoiktol [123]. Ezt nemcsak etikai, hanem gazdasagi

szempontbdl is indokolja a termelési kockédzatok csokkentése. Emellett a nemzetkozi
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tiizvédelmi szervezetek (NFPA, CTIF) szerepe erdsddhet a jo gyakorlatok terjesztésében,

kiilonosen a fejlodo vilagban.
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17. abra Fé tanulsagok és javaslatok (sajat szerkesztés)
4.7 Részosszegzés

A 21. szazad nagy karral ¢és tomeges haldlozassal jard tlizesetei stlyos figyelmeztetések
mind a szakma, mind a tarsadalom szamara. A tragédidk mogott rejlé okok feltarasa
lehetdvé tette, hogy levonjuk a megfeleld tanulsagokat. A tlizvédelmi mérndki tervezésben
javasolt integralni ezeket: biztonsdgosabb épiiletek, intelligensebb tlizjelzd és
oltorendszerek, valamint a hasznélati kockazatoknak megfeleld egyedi megoldasok —
példaul tlizterhelés korlatozasa, WUI-tlizvédelmi savok — alkotjak a jovo valaszat. A
szabalyozasban pedig rugalmassag és proaktivitas sziikséges: folyamatosan kdvetni kell az
uj kihivasokat (mint a klimavaltozas, 0j épitdanyagok, globalis logisztika), és frissiteni az

oz

eldirasokat a katasztrofak tanulsagai alapjan.
5. Nemzetkozi tiizvédelmi kockazatértékelési modellek rovid bemutatasa
5.1 Bevezetés

Ez a fejezet adja meg az értekezés elméleti-mddszertani alapjat, bemutatva a korszerti
nemzetkozi kockéazatértékelési modellek (FEMA THIRA, FireCARES, NFPA 1300/1700,
EU JRC, INFORM, Sendai Keret) szerkezetét ¢s fo tanulsdgait. Ezek a modellek

kozvetleniil inspiraltak a TTVI (Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index)
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koncepciodjat, amely a dolgozat gyakorlati €s adatvezérelt szintézisét képezi. Az itt
bemutatott multidimenzionalis megkozelités kapcsolodik a kérdodives tapasztalatokhoz, az
esettanulmanyokhoz, valamint a Bacs-Kiskun varmegyei adatbazisokra alapozott helyi

modellezési fejezethez is, megteremtve a nemzetkdzi—hazai tudastranszfer keretét.

A korszert tlizvédelmi kockazatértékelés alapja a multidimenzionalis megkozelités, amely
nem csupan a vesz€ly meglétét, hanem a lakossadg sériilékenységét, az elérhetd
kapacitasokat, a kornyezeti feltételeket €s az intézményi hatteret is figyelembe veszi. A
tlizvédelmi rendszerek ma mar vilagszerte komplex, adatalapu és proaktiv modon épiilnek
fel, a kockéazatok 6sszehangolt és térbeli alapt értelmezésére torekedve. A kovetkezokben
bemutatok néhany olyan nemzetk6zi modellt, amelyek kiilonb6z6 aspektusok szerint
értékelik a tlizkockazatot, és elveik jelentdsen hozzajarultak a TTVI (Telepiilésszintii

Tlzvédelmi Veszélyeztetettségi Index) koncepciondlis felépitéséhez.
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18. abra A kihivas: szemléletvaltas a kockazatértékelésben (sajat szerkesztés)
5.2 FEMA THIRA - Threat and Hazard Identification and Risk Assessment

A FEMA Altal kidolgozott THIRA mddszertan az amerikai kockazatértékelési gyakorlat
alappillére. A modell harom f6 1épésben torténd kockazatfeltarast ir eld: (1) a potencialis
veszélyek azonositasa, (2) ezek hatasainak leirdsa realis forgatokonyveken keresztiil, €s (3)
a sziikséges valaszképességek meghatarozasa [129]. A THIRA minden tipust katasztrofa
esetére alkalmazhato — beleértve a lakastiizeket, ipari baleseteket és erdétiizeket is —, és
kiilon hangsulyt fektet a lakossagi érintettségre, a sebezhetdség dimenzidira, valamint a
beavatkozo szervek erdforrasaira. A modell implicit mdédon magéban foglalja a tlizvédelmi
kockdzat f6 komponenseit: veszély (hazard), expozicid, tarsadalmi sériilékenység ¢€s

reagaloképesség, amelyeket a TTVI is kiilon dimenzioként kezel.
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A THIRA moddszertan jelentoségét az adja, hogy strukturalt keretet biztosit a telepiilési €s
regionalis szintli kockazatfelméréshez. Ez a rendszer lehetévé teszi, hogy nem csupan egy
adott veszélytipust, hanem tobb, egymassal 0Osszefliggd veszélyforrast — példaul a
tlizvesz¢ély mellett az arvizi, vihar-, vagy akar ipari veszélyeket is — egyszerre értékeljiink.
A modell fontos alapelve, hogy minden vizsgalt veszélyhez meghatarozott valaszképességi
c¢lokat rendel, és ezen célok teljesiilésének mérését is elvarja. Ez a ciklikus megkozelités
(azonositas — forgatokonyv — valaszképesség) segiti a fejlesztendd teriiletek és
hidnyossadgok feltarasat, tovabbd tamogatja a dontéshozokat a forrasallokécio
optimalizalasaban. A THIRA gyakorlataban kiemelten fontos a lakossagi sériilékenység, a
kozosségi kitettség, illetve az, hogy a modellezett forgatokonyvek a helyi sajatossdgokat —
példaul a népesség 0sszetételét, beépitettségi aranyokat vagy elérési idoket — is figyelembe

vegyék [129].
5.3 FireCARES - Fire Community Assessment/Response Evaluation System

A FireCARES az Egyesiilt Allamokban miikodd tiizoltosagok kapacitasértékeld rendszere,
amely az NIST ¢és az IAFF szakmai partnerségével jott 1étre. A modell célja, hogy
Osszekapcsolja a tlizoltosagok valds teljesitményadatait (pl. kiérkezési 1dO, erdforras-
elosztas) a kozdsség tlizkockazataval, figyelembe véve a lakossag tdrsadalmi-demogréfiai
jellemzdit és a strukturalis tlizesetek gyakorisagat. A rendszer integralja a CDC altal
kifejlesztett Social Vulnerability Index (SVI) adatait, valamint a lakossagi siirliség,
jovedelemszint, etnikai megoszlas €s korstruktira alapjan becsiilt tizkockéazatot. Emellett
nyomon koveti a tlizterjedés mintazatat, példaul azt, hogy az adott kozdsségben milyen
aranyban fordulnak eld ,room-of-origin”-6n tali tlizesetek (a tliz nemcsak abban a
helyiségben marad, ahol keletkezett, hanem onnan tovabbterjed a laké4son, épiileten beliil
mas helyiségekre is) — ez a mutato kiilonosen fontos a reagaloképesség ¢és az

épiiletallomany értékeléséhez [130], [131].

A FireCARES modell elénye, hogy képes a tlizoltosagi szervezetek valos, objektiven mért
teljesitményét Osszekapcsolni a kozosségek aktudlis kockézati profiljaval. A rendszer
elemzi az egyes telepiilések €s varosrészek tlizeseti gyakorisagat, az események lefolyasat,
valamint azt is, hogy milyen gyorsan képesek a tizoltok megfékezni a tiizet a kezdeti

szakaszban. Ezenkiviil jelentds hangsulyt helyez a tarsadalmi egyenl6tlenségekbdl fakado
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kiilonbségek feltarasara, példaul a hatranyos helyzetl lakossag vagy az iddsek aranyara,
ami alapvetden befolyasolhatja a beavatkozdsok eredményességét. A FireCARES a
reagaloképesség mérésén tulmenden képes azonositani a fejlesztendd teriileteket is, példaul
azt, hogy hol lenne sziikséges a személyzet ndvelése vagy az eszkdzpark modernizacidja a

kockazatcsokkentés érdekében [130].
5.4 NFPA 1300 és NFPA 1700

Az NFPA 1300 szabvany a kozosségi kockazatértékelés (Community Risk Assessment —
CRA) és a kozosségi kockazatcsokkentési terv (Community Risk Reduction — CRR)
készitésének alapjat adja [16]. A CRA a kozdsség sajat jellemzdinek (pl. demogréfia,
¢épiilettipusok,  foldrajzi  elhelyezkedés, veszélyes Ilétesitmények) ¢és  korabbi
veszteségadatainak felhasznéalasaval torténik. A CRR ezek alapjan hatarozza meg a
kockazatok csokkentésére szolgald beavatkozasokat. A szabvany szerint a telepiiléseknek
sajat adataik alapjan kell a prioritasokat kijeldlni, és a kockazatot tobb dimenzié mentén
vizsgalni, beleértve a reagalasi idoket, az épiiletdllomany allapotat és a kozosség védelmi

képességeit is.

Az NFPA 1700 ezzel szemben a zart téri tizoltas tudomanyos alapjait fekteti le [132]. A
szabvany célja, hogy bizonyitékalapli (evidence-based) ajanlasokat nyujtson a taktikai
beavatkozasra, kiilonds tekintettel a tiiz fejlodésére, a tiizoltasi idéablakokra és a kiérkezési
1dok hatdsaira. A szabvanyban szerepld beavatkozasi idéértékek kozvetlentil hivatkoznak
a NIST altal végzett tlizdinamikai és személyzeti szimulaciokra, amelyek kimutattak, hogy
példaul egy négyfds csoport 30%-kal gyorsabban hajt végre kulcsfeladatokat, mint egy
kétfds [132].

A két NFPA szabvany egyiittes alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a kozosségek ne csak
felmérjék sajat kockazataikat, hanem azokra célzott, hatékony beavatkozasokat is
tervezzenek. Az NFPA 1300 hangsulyozza az adatalapti dontéshozatal fontossagat, az
NFPA 1700 pedig a gyakorlati beavatkozasok optimalizalasat tdmogatja tudoméanyosan
megalapozott ajanlasokkal. Ezeknek a szabvanyoknak a hasznalata biztositja, hogy a

kockazatértékelés ne maradjon elméleti szinten, hanem kozvetleniil visszacsatoljon a

crer
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5.5 EU JRC — Risk Atlas és INFORM modell

Az Eurépai Unid K6z6s Kutatokoézpontja (Joint Research Centre — JRC) altal készitett Risk
Data Hub ¢és a hozz4 tartozo6 tematikus kockazati atlaszok — példaul az Erdétiiz Kockazati
Atlasz — a kockazat értékelésének eurdpai viszonyokra adaptalt rendszerét adjak [133].
Ezek a rendszerek egységes modszertani alapokat teremtenek a tagallamok szamara, hogy
a természeti €s ipari veszélyek, koztiik a tlizesetek kockéazatat dsszehasonlithatdé modon,
egységes adatstruktiraval vizsgaljak. A modell harom f6 komponensre épit: veszélyesség
(hazard), expozici6 és sériilékenység. A JRC altal fejlesztett adatplatform lehetévé teszi,
hogy nem csak nemzeti, hanem régids, sot telepiilésszintli bontasban is Gsszevethetok

legyenek a kiilonbozo teriiletek veszélyeztetettségi profiljai.

Ezzel 6sszhangban az INFORM Risk Index — amelyet az EU ¢és az ENSZ kozdsen
milkodtet — a kockazatot harom f6 dimenzid alapjan szdmszerisiti: (1) veszélyek és
kitettség, (2) tarsadalmi sériilékenység, (3) intézményi kapacitashidny [134]. Az INFORM
Index eldnye, hogy képes atfogd, multidimenziondlis képet adni a kockazatokrol,
mikézben a tarsadalmi-gazdasagi tényezok, az infrastruktura fejlettsége és a helyi
eréforrasok elérhetdsége is stlyozottan jelenik meg az értékelésben. Ez kiilondsen relevans
a tlizvédelmi kockazatok esetén, mivel nem csak a természeti adottsdgok, hanem a
kozosség teherbird képessége, reagald infrastrukturdja és felkésziiltsége is jelentds

mértékben meghatarozza a tényleges veszélyeztetettséget.

Az INFORM koncepcid alapjan a sériilékenységet tovabb bontjak tarsadalmi (demografiai,
gazdasagi, egészségi) és infrastruktura-alapti (védelmi kapacités, eldrejelzd rendszerek)
komponensekre, igy a tlizvédelmi alkalmazds szempontjabol is rendkiviil relevans
struktirat nyajtanak. A JRC kockazati adatbazisokat térképes platform egésziti ki, amely
segitségével telepiilésszintli 6sszehasonlitdsok is végezhetok. Ezzel lehetdveé valik, hogy
akar kisebb régiok vagy telepiilések tlizvédelmi kitettsége is objektiven, szdmokkal és

térképi megjelenitéssel alatamaszthato legyen [133], [134].
5.6 UNISDR / OCHA - Sendai Keret és kockazatkezelési alapelvek

A 2015-2030 kozotti idOszakra vonatkozd Sendai Keret a katasztrofakockazatok
csokkentésének atfogd ENSZ-dokumentuma, amely elvi szinten meghatarozza a kockazat

dimenzioit: hazard, exposure, vulnerability és coping capacity [135]. Ez a keret kiilonos
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hangsulyt fektet a megeldzésre, az ellenalloképesség novelésére, valamint arra, hogy a
kockazatkezelésnek minden tarsadalmi szintet — az egyénektdl az intézményekig — atfogo,

integralt szemléleten kell alapulnia.

A Sendai Keret kulcsiizenetei — mint a ,build back better”, ,multi-hazard risk
understanding” vagy a ,,whole-of-society approach” — mind aldtdmasztjak, hogy a
tizvédelmi rendszerek fejlesztéséhez elengedhetetlen a sokdimenzids, interdiszciplinaris
megkozelités. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy nem elegendd csupan a fizikai
veszélyeket vagy a beavatkozd szervek kapacitdsat vizsgéalni, hanem a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti tényezoket is integralni kell a kockézatelemzésbe. A Sendai Keret
hangstlyozza a tuddsmegosztds, az adat-alapu dontéshozatal ¢és a nemzetkozi
egylittmiikodés fontossagat — ezek a szemléleti elvek a TTVI modell kialakitasaban is

megjelennek.

A TTVI ezen elvekre reflektalva, azok hazai gyakorlati alkalmazasaként értelmezhetd. A
nemzetkdzi modellek alapelveit kovetve lehetdség nyilik arra, hogy a magyarorszagi
telepiilések kockazati profilja is 0sszehasonlithatd, térinformatikailag timogatott, objektiv
modszertannal keriiljon meghatarozéasra, amely hosszii tdvon a varmegyei, vagy akar

analogiaként az orszagos tlizvédelmi stratégia alakitdsdhoz is hozzéjarulhat [135].

A 14. melléklet tartalmazza a nemzetkozi tizvédelmi kockazatértékelési modellek {6
komponenseinek, alkalmazasi teriileteinek, dimenzidinak, indikatorainak, adattipusainak

0sszehasonlito tablazatat,
5.7 A tiizvédelmi kockazat fo6 dimenzioi és azok jelentosége

A nemzetkdzi modellek és a kockazatkezelés elméleti keretei egyértelmiien alatdmasztjak,
hogy a tlizvédelmi kockdzat nem irhatdé le egyetlen mutatoval, hanem komplex,
tobbdimenzids rendszerként értelmezhetd. E fejezet célja annak bemutatasa, hogy a TTVI
(Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index) felépitéséhez miért ezek a
dimenziok keriiltek kivalasztasra, milyen elméleti és nemzetkdzi gyakorlati hattér

tdmasztja ezt al4, valamint hogyan reflektalnak ezek a magyarorszagi sajatossagokra.
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19. abra A kockazati dimenziok megjelenitése (sajat szerkesztés)
5.7.1 Tiizeseti gyakorisag és stlyossag

A tlizesetek el6fordulasanak gyakorisaga és az események sulyossaga kozvetlen mdédon
hatarozza meg a telepiilések tlizvédelmi kitettségét. A multbeli események statisztikai
elemzése nem csupan trendek azonositasara alkalmas, hanem eldrejelzési eszkozként is
szolgalhat, kiilondsen, ha térben aggregilt modon keriil értelmezésre [16], [133]. A
teleptilési szintli tlizeseti statisztikdk elemzése soran megfigyelhetd, hogy az esetek
eloszlasa nem egyenletes: bizonyos telepiiléseken, illetve régidkban lényegesen magasabb
az el6fordulas gyakorisaga, amely mogott gyakran tarsadalmi, infrastrukturalis vagy éppen

kornyezeti kiilonbségek huzdédnak meg.

A FireCARES modell a tlizeseti adatokra alapozva becsiili a strukturalis kockazat szintjét:
nemcsak a gyakorisdg, hanem a kimenetek is elemzésre keriilnek — példaul, hogy a tiizek
mekkora ardnyban terjednek til az eredeti tliztéren [130]. Ez a megkozelités lehetdvé teszi
a rejtett kockéazatok feltarasat is, vagyis nem csupéan a tlizek abszolut szdmat, hanem a

lefolyasuk jellemzdit és a kdvetkezményeket is figyelembe veszi. A FEMA ¢és az NFPA
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gyakorlataban a veszteségalapi visszacsatolds a CRA (Community Risk Assessment)
szerves része [129], [16], vagyis a tlizeseti adatokbdl szarmazé tanulsagok kozvetlentil

beépiilnek a megeldzesi és beavatkozasi stratégiakba.

A stlyossag jellemzésére a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott indikatorok kozé tartozik
a halalesetek, sériilések, karérték, valamint a tiiz altal érintett alapteriilet. Magyarorszagon
a BM OKF ¢és KSH adatbazisai is tartalmaznak ilyen tipusii mutatokat, azonban ezek
kockazati szempontt feldolgozasa nem torténik meg rendszeresen. Fontos lenne, hogy
ezek a mutatok ne csak leird statisztikaként jelenjenek meg, hanem integralt modon,

térinformatikai eszkozokkel is 0sszevethetok legyenek.

A TTVI a tlizeseti gyakorisagot és stlyossagot 6nallé dimenzidként kezeli, mert ezek
kozvetlen kapcsolatban allnak a tlizvédelmi kapacitasok tervezésével, a prevencios
fokuszteriiletek kijelolésével, valamint a veszélyeztetettségi rangsorok megalapozasaval.
A gyakorisagi és stlyossagi indikatorok egyiittes értelmezése megbizhatobb képet ad a

helyi kockazati viszonyokrdl, mint barmely mutaté 6nmagaban.
5.7.2 Elérhetoség és reakcioido

A tlizoltosagi lefedettség €s a beavatkozasi képesség térbeli differencidltsaga az egyik
legkritikusabb tényezd, amely jelentdsen befolydsolja a karesetek kimenetelét. A tliz
terjedése ugyanis exponencialis [132], ezért a reagalasi id0 minden egyes perce szamit.
Nemzetk6zi kutatdsok és tlizmodellezési eredmények szerint az els6 percekben
végrehajtott beavatkozasnak meghatarozo szerepe van a tliz lokalizaciojaban, az emberi
¢let mentésében és a vagyonvédelemben. Minden egyes perccel, amivel késik a kiérkezés,
a tliz altal okozott kérok, az dldozatok szama és a beavatkozas kockdzata is ugrasszeriien

no.

Az NFPA 1710 ¢és 1720 szabvanyok konkrét ajanladsokat fogalmaznak meg a varosi €s
vidéki teriiletekre vonatkoz6 vélaszidére, mig az NFPA 1700 a tliz fejlddését és a taktikai
idéablakokat kvantitativ médon modellezi [132]. Ezek a szabvanyok részletesen kitérnek
arra, hogy milyen személyzeti, miiszaki €s szervezeti feltételek sziikségesek a hatékony
valaszadashoz, illetve milyen hatarértékek betartasa mellett varhat6 a sikeres mentés.
Példaul egy nagyobb telepiilésen vagy slirlin lakott varosrészben a valaszidd célértéke

alacsonyabb, mig vidéki, nehezen megkozelithetd teriileteken ezek a mutatok lazdbbak
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lehetnek. Ez ugyanakkor nem csokkenti az ott ¢lok tényleges kockazatit — éppen

ellenkezdleg: a hosszabb kiérkezési id6 magasabb veszélyeztetettséget jelent.

A FireCARES rendszer kiilon elemzi, hogy az adott telepiilésen a tlizoltosag elérhetdsége
¢s személyzete aranyban all-e a kockézati szinttel [130]. Az elemzés soran a FireCARES
figyelembe veszi az adott szervezet kiérkezési idejét, a helyszin megkdzelithetdségét, a
tlizoltasra mozgosithatd személyzet szamat ¢és felkésziiltségét, tovabba azt, hogy mindez
mennyire illeszkedik a kdzosség Osszetételéhez és veszélyeztetettségéhez. Ez lehetdséget
ad a dontéshozoknak arra, hogy az eréforrasokat oda csoportositsak, ahol a legnagyobb
sziikség van rd, vagy hogy fejlesztéseket kezdeményezzenek a kapacitashianyos

térségekben.

Eurépaban a JRC altal koordinalt kockéazati adatbazisokba is bekeriilnek a beavatkozasi
idok térképei, mig Magyarorszagon csak elszigetelten léteznek ilyen értékelések [133],
[136]. A hazai gyakorlatban a térinformatikai alapt valaszidé-analizis és az elérhetdségi
hianyteriiletek feltdrdsa még kezdeti szakaszban tart, jollehet a nemzetkozi példak azt
mutatjak, hogy ezek kulcsfontossaguak a stratégiai tervezés, a riasztasi korzetek kijelolése

¢s a prevencios tevékenységek szempontjabol is.

A TTVI e dimenzioval azt az elméleti és gyakorlati felismerést koveti, hogy a tlizvédelmi
kockézat nem csupén a tlizesemények meglétébdl, hanem azok kezelhetdségébdl is fakad.
Ahol hosszi a vonulasi 1d6 vagy hianyzik az aktiv tlizoltokapacitas, ott azonos
eseményszam mellett is magasabb a tényleges kockazat. Ez indokolja, hogy a TTVI az
elérhetdség és reakcioidd mutatoit onallo, stlyozott tényezOként integralja a komplex

értékelési rendszerbe.
5.7.3 Tarsadalmi sériilékenység

A tarsadalmi sériilékenység a kockazat egyik legfontosabb, de legnehezebben mérhetd
komponense. Az egyének és kozosségek fogékonysdga a tlizeseményekre szamos
tényezOtol fiigg: kor, egészségi allapot, jovedelem, mobilitds, tarsadalmi halézatok,
valamint az épitett kornyezet mindsége egyarant befolyasolja a veszteség mértékét €s a
helyreallitas képességét [134]. A tarsadalmi sériilékenység ndovekedése gyakran egyiitt jar

a gyorsabb karesemény-lefolyassal és a hosszabb regeneracios iddszakokkal, ami
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kiilonosen az idoések, fogyatékossaggal €lok vagy elszegényedett térségek esetében valik

hangsulyossa.

Az INFORM Index egyik f6 dimenzidja a sériilékenység, amelyet tarsadalmi és gazdasagi
indikéatorokkal vizsal (pl. HDI, egyenldtlenségi mutatok, hozzéaférés egészségiligyi
ellatashoz) [134]. A nemzetkozi kutatasok kimutattak, hogy a tarsadalmi hatranyokkal ¢16
lakossag — példaul alacsony jovedelmd, eloregedett vagy kisebbségi kozdsségek — esetében
a tlizesetek kovetkezményei sulyosabbak, gyakran nagyobb a haldlos aldozatok, a sériiltek,
illetve a helyrehozhatatlan veszteségek aranya. A tarsadalmi sériilékenység nem csupan az
esemény sordn, hanem azt kovetden is megmutatkozik: ezekben a kozosségekben a
helyreallitds, az 0jjaépités vagy akar az érintettek pszichés tamogatésa is joval lassabb,

mint kedvezdébb helyzetli régidkban.

A FireCARES beépitette a CDC altal fejlesztett Social Vulnerability Indexet (SVI), amely
a tlizeseteknél is jelentds magyaraz6 erdvel bir [130]. Ennek segitségével a dontéshozok
jobban azonosithatjadk a leginkdbb veszélyeztetett csoportokat, s ennek megfelelden
tervezhetik meg a megel6zd, felkészitd vagy kockazatcsokkentd programokat. Kiilon
kiemelendd, hogy a tarsadalmi sériilékenység sokszor rejtetten van jelen: nem feltétleniil
az események gyakorisdgiban, hanem azok sulyossdgaban, valamint az utdkezelés

sikerességében mutatkozik meg.

A tarsadalmi sériilékenység kiilondsen fontos akkor, amikor a tlizesetek bekovetkezési
aranya alacsony, de az események kovetkezményei sulyosak. Tipikus példa erre az
iddsellato intézmények, szocialis otthonok esete: kevés esemény fordul eld, de egyetlen tiiz
nagy tarsadalmi hatassal jar. Ez indokolja, hogy a TTVI a tarsadalmi sériilékenység
mérésére olyan Osszetett mutatorendszert alkalmaz, amely figyelembe veszi a népesség
Osszetételét, foglalkoztatottsagat, mobilitasat €s bedgyazottsagat — hasonldan a nemzetkdzi
gyakorlatokhoz [16], [134]. Ez a szisztematikus megkdzelités eldsegiti a tarsadalmi

igazsadgossag ¢€s a célzott megeldzés érvényesiilését a tlizvédelmi stratégidban.

Magyarorszagrol, igy Bacs-Kiskun varmegyérdl az EUROSTAT is rendelkezik tarsadalmi

adatokkal, raadasul térinformatikai formatumban [137].
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5.7.4 Vegetacios kitettség (WUI, NVV)

Az utobbi évtizedekben vilagszerte fokozodott az in. WUI (Wildland—Urban Interface)
ovezetek jelentOsége a tlizvédelmi kockazat szempontjabol. Ezek a teriiletek olyan
hatarzonak, ahol a lakott telepiilések kozvetleniil érintkeznek természetes ndvényzettel —
jellemzdéen erddvel, bozoétossal vagy mezdgazdasagi teriilettel. A WUI-zondkban €16
lakossag novekvd szama, a teriilethaszndlat valtozasa, illetve a klimavaltozas hatasara

gyakoribba valo aszalyos idészakok egyiittese miatt ezek a teriiletek a tlizvédelmi

rrrrr

A WUI 6vezetek sajatossaga, hogy a hagyomanyos varosi vagy mezdégazdasagi tlizvédelmi
modszerek dnmagukban nem elegenddek; a tliz gyorsan atterjedhet a lakoépiiletekre, a
menekiilési utak besziikiilhetnek, ¢és a tlizoltdsag beavatkozasi lehetdségei is
korlatozottabbak. Az ilyen zonakban gyakran az elérési titvonalak allapota, a vizforrasok
elérhetdsége, vagy az épliletek éghetdanyag-hasznalata is noveli a kockéazatot. Emellett a
lakossag felkésziiltsége, a helyi prevencios gyakorlatok és a figyelemfelhivd programok

szerepe is jelentésen megnod.

Az NFPA 1144 szabvany kiilon ajanlasokat fogalmaz meg ezen zondkra, figyelembe véve
az épiiletkialakitast, a kornyezeti éghetdanyag-jelenlétet, valamint az elérhetéséget [138].
Az amerikai FireWise program és az ausztral ,,Prepare-Act-Survive” kampéany szintén
kiemelten kezelik a WUI oOvezetek veszélyeztetettségét [139]. Ezek a programok a
kozosségi részvételt, az ingatlantulajdonosok feleldsségét, valamint a folyamatos oktatast,

gyakorlatokat és infrastruktira-fejlesztést hangstlyozzak.

Az EU JRC altal sszeallitott erddtliz-kockazati modell integralja a WUI jellemzdket és a
vegetacios kitetts€g mértékét a telepiilésszintli veszélyeztetettségi profilokba [133]. Ezen
kockazat tipusa kiilonosen érzékeny a klimavaltozds hatdsaira: aszalyos iddszakok,
héhullamok, valamint az invaziv ndvényzet térnyerése mind novelik a gytlékonysagot.
Magyarorszagon is egyre gyakoribbak azok az esetek, amikor a lakott teriileteket
kozvetleniil veszélyezteti az erdd- vagy vegetacidtiiz. A telepiilések tervezésében, a
lakoovezetek kialakitasdban és a lakossagi felkészitésben is megjelenik a WUI-kockazat

kezelésének igénye.
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A TTVI ezen dimenziot nemcsak a WUI zonak teriiletaranyaval, hanem az un.
nagymértékben veszélyeztetett vegetacioval (NVV) is kiegésziti, figyelembe véve a hazai
szabalyozasban szerepld erdotliz-veszélyességi kategoridkat. Ez a megkozelités illeszkedik
a nemzetkdzi példdkhoz, ugyanakkor figyelembe veszi a magyar viszonyokat is.
Kiemelend6, hogy a magyar erddtiiz-veszélyességi térképezés, az NFK ¢s a KEFAG
egylittmikodése révén, fontos adatokat szolgaltat a helyi kockazatbecsléshez, de ezek
integracidja a komplex telepiilésszintii modellekbe még csak részben valdsult meg. A
TTVI modell fejlesztése e hidnyossag potlasara is torekszik, és a vegetacids kitettség
mérését kombindlja a WUI- és NVV-szempontokkal, a nemzetkozi standardokat és hazai

adatokat egyarant felhasznalva.
5.7.5 Létesitményi kockazatok

A tlizvédelmi kockazat meghatarozasaban egyre nagyobb szerepet kapnak a telepiilésen
beliil talalhaté magas kockéazatu létesitmények: ipari tizemek, veszélyes anyagokat tarolo
helyek, intézményi funkciot betdltd épiiletek (iskoldk, korhazak, idésotthonok) [16], [140].
Ezek az objektumok jelentds veszélyforrast képviselnek, hiszen egy bekovetkezo tiiz nem
csak az adott épiiletben, hanem a kdrnyez6 infrastruktiraban is stlyos kovetkezményeket
okozhat, illetve tomeges evakudciot, jelentds egészségligyi, kornyezeti vagy gazdasagi

veszteségeket idézhet eld.

Az NFPA 1730 szabvany szerint a telepiilési CRA soran kiemelt figyelmet kell forditani
azon objektumokra, amelyek komplex evakuaciot igényelnek, nagy a
befogadoképességiik, vagy Onmentésre képteleneket helyeznek el [141]. Az ilyen
létesitményekben a beavatkozasok tervezése, a riasztdsi rendszerek kialakitdsa, a
rendszeres gyakorlatok tartdsa €s az eldzetes védelmi tervek megléte kiemelt jelentdségii.
Az intézményi kockdzatot tovabb ndvelheti, ha az adott telepiilésen ezek a 1étesitmények
koncentraltan, egy adott varosrészben helyezkednek el, vagy ha a telepiilés infrastrukturalis

adottsagai (pl. uthalozat, vizellatas) nem tamogatjak kelldképpen a gyors beavatkozast.

Az ENSZ INFORM Index harmadik dimenzidja az intézményi kapacitas, amely nemcsak
a reagaloképességet, hanem a szabalyozasi és igazgatasi hattér meglétét, a tlizvédelmi
feliigyeleti rendszerek mikodését is értékeli [134]. Egy jol szervezett, rendszeres

feliigyelet alatt 4ll6 intézményi rendszer képes csokkenteni a kockazatokat és javitani a
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krizishelyzetek kezelését. Ugyanakkor, ahol hianyos az ellendrzés, a fenntartasi gyakorlat,
vagy az lizemeltetési fegyelem, ott egy tlizeset kovetkezményei sulyosabbak lehetnek, €s
akdr orszagos szintli hatasokat is kivalthatnak (pl. korhdztiiz, veszélyes iizemek

robbanasa).

A TTVI a létesitményi kockazatokat 6nallé6 dimenzioban ragadja meg. Az értékelés soran
figyelembe veszi a tlizvédelmi hatosdg altal nyilvantartott kockazatos Iétesitmények
ahol a magas intézményi terheltség miatt a bekovetkezd tlizesetek kovetkezményei is
sulyosabbak lehetnek — fliggetleniil attdl, hogy a gyakorisag alacsony. Ez a szemlélet
megalapozza a célzott kockazatcsokkentd intézkedések tervezését, az ellendrzések,
képzések ¢€s infrastrukturalis fejlesztések priorizalasat, valamint hozzajarul a komplex

kozosségi biztonsagi programok kialakitasahoz.

A 15. melléklet tartalmazza a TTVI modell dimenzidinak megfeleltetését a nemzetkdzi

modellek f6 komponenseihez.
5.8 Magyarorszagi gyakorlat és szabalyozas roviden

Magyarorszag tlizvédelmi rendszere alapvetden kozpontilag szabalyozott, egységes
normdk és kozponti irdnyitds mentén miikodik. Jogszabéalyok hatarozzdk meg mind a
létesitmények, mind a kozosségi terek, mind pedig a lakdépiiletek tlizvédelmi
kovetelményeit, tovabba a tlizoltosagok szervezeti miikodeését és a vonatkozo technikai
eldirasokat. A magyarorszagi szabalyozas stabil, jol atlathatd jogi keretet biztosit,
ugyanakkor tobb terilleten — kiilondsen a komplex, multidimenzionalis

kockazatértékelésben — még vannak fejlesztési lehetdségek.

Az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (OTSZ) bevezette a kockazati osztalyba sorolas elvét:
az épliletek és tlizszakaszok kiilonbozd kockazati kategdridkba keriilnek (pl. KK — kdzepes
kockdzat, MK — magas kockazat), amelyhez differencidlt miiszaki kovetelmények
tartoznak. Ez a megkdzelités eléremutatd, de létesitménycentrikus: nem terjed ki
telepiilésszintli vagy térbeli integralt kockazatértékelésre [142][143]. Ez azt jelenti, hogy
bar az épiiletek vagy egyes objektumok szintjén jol alkalmazhatd a kockézati szintek
szerinti szabdlyozas, a telepiilési vagy jarasi, illetve komplex térségi szintl

veszélyeztetettség vizsgalata hattérbe szorul.
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A BM OKF adatszolgaltatasi rendszerei — beleértve a 1/2025. (I. 23.) BM OKF utasitas
alapjan miikodo tlizeseti esemény-nyilvantartast — értékes adatbazist biztositanak a
kockazatelemzéshez [144]. Ezek az adatrendszerek szamos relevans mutatot tartalmaznak
(tlizesetszam, karesetek tipusa, kiérkezési idok, beavatkozo erdk, stb.), melyek kiaknazasa
jelentésen hozzajarulhatna a megel6zés, a beavatkozas €s az utankovetés hatékonysagahoz.
Ezek azonban jelenleg nem kerililnek automatizalt térinformatikai feldolgozasra, és nem
szolgalnak komplex CRA vagy CRR tervek alapjaul. Az adatok elérhetéek ugyan a
szakmai szereplOk szamara, de a strukturalt, integralt térségi értékelésiikre, a dontéshozok
vagy helyi Onkormanyzatok szamara hasznalhat6, vizualizalt jelentések rendszeressé

tételére kevés példa akad.

Jelenleg nincs nemzeti szintli, tobbdimenzids tlizvédelmi kockéazati modell, amely a
telepiilések kozti veszélyeztetettségi kiilonbségeket integralt moédon szédmszerisitené.
Léteznek részeredmények: az erddtliz-veszélyességi térképezés az Orszadgos Erdotiiz
Adatbdzis alapjan (pl. KEFAG, NFK egytittmiikddésben), korabbi probalkozasok vonulasi
id6-alapu lefedettségi térképek készitésére, valamint egyes megyékben késziiltek térségi
szintli veszélyeztetettségi vizsgalatok, de ezek nem épiiltek be az orszagos dontéshozatalba
vagy tlizvédelmi tervezésbe. Tobb projekt (kiillondsen az erdétiiz-veszélyeztetettség
teriiletén) pilot-jellegli, helyi szintli, vagy csak kutatasi célokat szolgaldé eredményeket
produkalt, amelyek még nem illeszkednek be teljesen a jogszabalyi és dontéshozoi

folyamatokba.

A TTVI fejlesztése e szabalyozasi és gyakorlati hianyossagokra reflektal. A cél az volt,
hogy egy olyan hazai kornyezethez igazitott, mégis nemzetkozi elveket kdvetd modell
késziiljon, amely képes a tlizvédelmi veszélyeztetettséget tobb szempont alapjan,
objektiven, térbeli bontasban értékelni. Ez az integralt modell lehetdvé teszi a telepiilési
kiilonbségek feltarasat, a prevenciods stratégiak célzottabb kidolgozasat, és hozzajarulhat a
kockézati szemlélet megerdsodéséhez mind a szakmapolitikai, mind a helyi dontéshozoi

szinteken.
5.9 A TTVI indoklasa és helye a nemzetkozi gyakorlatban

A Telepiilésszintli Tizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) egy olyan 1j, integralt

modell, amely a korabbi hazai gyakorlatban nem alkalmazott modon egyesiti a tlizeseti
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adatok, a reagalasi képesség, a tarsadalmi sériilékenység, a vegetacios veszélyeztetettség
¢s a létesitményi kockazatok térinformatikai alapt értékelését. A modell 1ényege, hogy egy
komplex, mégis atlathatod keretrendszerbe rendezi a kiilonb6z6 forrasbol szarmazd, eltérd
jellegli adatokat, lehetdové téve azok egyiittes értékelését, Osszehasonlitasat ¢s
rangsorolasat. Ez a modszer ujszeri szemléletet jelent a hazai tlizvédelmi
kockazatkezelésben, mikozben kozvetleniil illeszkedik a nemzetkozi elvarasokhoz és

trendekhez.

Veszély-forgatokinyv-képesség Teljesitmény + Kozdsségi kockazat

FEMA THIRA (USA) FireCARES (USA) NFPA 1300 (USA)
Kiazisségi Kockazat-cadkkentés

TTVI Koncepcio

Integralt. térinformatikai alapl magyar modell

Veszély-expozicid-sérilékenység Kapacitashidny mérése Prevencid és ellenalloképesség

‘ EUJRC | ‘ INFORM Index | ‘ Sendai Keret (ENSZ) |

20. abra Globalis tudas és hazai adaptacio (sajat szerkesztés)

A TTVI modell strukturdlis dimenzidinak meghatarozasat nemcsak a nemzetkozi
szakirodalom ¢€s gyakorlat, hanem a doktori kutatas részeként végzett kérddives szakértoi
vizsgalat is megerdsitette. A kiilonbozd célcsoportok (tlizvizsgalok, tervezdk, hatdsagi
szakemberek, tlizoltasvezetdk) egyontetlien kiemelték a reagalasi id6, a WUI-zondk
kockazatai, a tarsadalmi szempontok ¢€s a 1étesitményi veszélyeztetettség jelentdségét. E
tényezOk visszakdszonnek a TTVI 6t dimenzidjaban, megerdsitve azok gyakorlati

relevanciajat €s szakmai elfogadottsagat.

A kérdoéives kutatasbol szarmazo kulcsjavaslatok modellbe valo beépiilését az 1.8 alfejezet,

valamint a kapcsolddd melléklet részletesen bemutatja.
5.9.1 Multidimenzionalitas tudomanyos és gyakorlati indoka
A FEMA, NFPA ¢és EU JRC éltal kidolgozott modellek egyértelmiien multidimenzionalis

szerkezetet irnak eld: a kockazat nem értelmezhetd kizardlag a veszély megléte, sem
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csupan a tarsadalmi kitettség mentén [129], [16], [133]. A THIRA, CRA/CRR, vagy az
INFORM Index mind harom vagy tobb f6 komponensre épiilnek: hazard, exposure,
vulnerability, coping capacity. Ezek a modellek réavilagitanak arra, hogy az egyes
komponensek egymadsra hatdsa, kolcsonos erdsitése vagy €pp kiegyenlitése hozza 1étre a
tényleges veszélyeztetettséget, amelyet csak komplex értékelési rendszerben Ilehet

pontosan megragadni.

A TTVI e mintékat kdvetve alakult ki, igazodva a hazai adatok rendelkezésre allasahoz. A
valasztott 6t dimenzid (tlizeseti eléfordulds, elérhetség, tarsadalmi sériilékenység,
vegetdcios érintettség, 1étesitményi koncentracio) lefedi a nemzetkdzi gyakorlat altal
meghatarozott kulcstényezdket. Ezzel nemcsak a teljes kockazati spektrumot sikeriil
szamszerlsiteni, hanem a magyarorszagi sajatossagokat is be lehet vonni az értékelési

rendszerbe.
5.9.2 Kvantitativ, térinformatikai, 6sszehasonlithato rendszer

A TTVI nem csak kvalitativ mindsitést ad, hanem konkrét, normalizalt pontszamokat.
Ezaltal alkalmas: teriileti 6sszehasonlitasra (jarasi, megyei, orszagos szinten), idésoros
kovetésre (idével romld vagy javulé kockazati értékek), valamint stratégiai
kapacitastervezés megalapozasara. Az index hasznalataval objektiv modon azonosithatok
a legsériilékenyebb, vagy éppen legjobban teljesitd telepiilések, €s mérhetdvé valik a
kockazatcsokkentd beavatkozasok hatésa is.

A modell QGIS-alapt implementécidja lehetévé teszi a nyilt adatforrasok integraldsat és
ujabb dimenzidk bdvitését is — pl. klimavaltozasi sériilékenység, épiiletenergetikai

crer

rugalmassag azt eredményezi, hogy a TTVI egyarant felhasznalhato kutatési, igazgatasi,
tervezési vagy prevencios célokra, és lehetdséget ad kiilonféle adathalmazok, vizualizaciok

¢s térképi rétegek Osszehangolt elemzésére.
5.9.3 A TTVI helye a nemzetkozi CRA/CRR gyakorlatban

A CRA (Community Risk Assessment) €¢s CRR (Community Risk Reduction) programok
célja vildgszerte az, hogy a helyi kockéazatokat szamszeriisitsék ¢€s megeldzési

intézkedéseket javasoljanak [16], [141]. A TTVI ezt a logikat kdveti, de telepiilésszintli
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formaban ¢és hazai adatokon. Az index segitségével a magyar telepiilések
Osszehasonlithatoak egymassal, a nemzetkozi jO gyakorlatok pedig lokalizalt mddon

alkalmazhatok.

A modell szervesen illeszkedik a Sendai Keret elveibe: a veszélyforrasok feltérképezésén
tal hangsulyt helyez a tarsadalmi ellenalloképességre €s az intézményi valaszreakciokra
[135]. A TTVI fejlesztése igy nemcsak technikai gyakorlat, hanem stratégiai adaptacio is
a globalis iranyelvekhez. Ez a megkozelités hozzajarulhat a nemzetkozi kutatdsokba vald

becsatlakozashoz és a hazai tlizvédelmi stratégia modernizalasahoz is.
5.9.4 Adaptalhatésag, osszevethetdség

A TTVI strukturdja — azonos sulyozott dimenzidk, normalizalt skdla, térbeli
aggregalhatdsag — lehetdvé teszi: mas varmegyékre valo kozvetlen adaptaciot, a telepiilési
rangsorok orszagos szintli értelmezését, és a nemzetkdzi Osszevethetdséget (pl.
FireCARES, INFORM alapjan). A rendszer rugalmas, bdvithetd, igy alkalmas akar a
hataron atnyulé kockazatelemzési feladatokra is, példaul a dél-alfoldi—szerbiai régiok
WUI-veszélyeztetettségének  kozos  vizsgalatara, vagy kiilonb6zo  tlizvédelmi

infrastrukturdk teljesitményének osszehasonlitdsara.

Ezéltal a modell nemcsak a Bacs-Kiskun varmegyei rendszer fejlesztésére alkalmas, hanem
jovObeni kutatasok és térségi kockazatértékelési stratégidk alapjaul is szolgéalhat —
beleértve akar az orszagos, vagy a hataron atnyuld térségi Osszehasonlitasokat (pl. dél-
alfoldi-szerbiai WUI veszélyeztetettség 0Osszevetése). A TTVI jovébeni fejlesztési
iranyaiban a nemzetkozi egyiittmiikodés, a tapasztalatok kdlcsonds megosztasa, valamint
az 0j technologidk (pl. tavérzékelés, mesterséges intelligencia alapu adatfeldolgozas) is

meghataroz6 szerepet kaphatnak.

6. A Telepiilésszintii Tizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) kialakitasa és

alkalmazasa
6.1 Bevezetés

A természeti €s tarsadalmi veszélyeztetettség kvantitativ, térbeli alapu értékelése a XXI.
szdzadban a kockazatmenedzsment és valsagkezelés egyik legfontosabb tudomanyos ¢€s

gyakorlati eszkozévé valt. Ezzel szemben a tlizvédelmi szakteriilet Magyarorszdgon
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jellemzdéen reaktive modon mikodik, és ritkdn alkalmaz olyan komplex, eldrejelzo
rendszereket, amelyek az objektiv tér- és tarsadalomfoldrajzi tényezoket integraltan
kezelik. A magyar tlizoltosag '"reaktiv" jellegének hangstlyozdsa ramutat arra a
rendszerszinti lehetdségre, hogy a TTVI-hez hasonl6 proaktiv eszk6zok paradigmavaltast
eredményezhetnek az er6forras-elosztasban és a megeldzési stratégidban. Egy ilyen modell
nem csupan tudomanyos gyakorlat, hanem potencialis eszk6z a Bacs-Kiskun varmegyei,
¢s analogiaként akdr mas varmegyék és a magyarorszagi tliizvédelem rendszerszintli
fejlesztésére, az adatvezérelt, proaktiv kockazatkezelés iranyaba torténd elmozdulasra,

ahelyett, hogy kizardlag az események bekovetkezte utan reagalnank.

A Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) kialakitdsa nem 6néllo
torekvésként, hanem egy atfogd, tobbdimenzios kutatasi program részeként sziiletett meg.
A megalapozasban kulcsszerepet jatszott a Bacs-Kiskun varmegyei tlizeseti adatok tobb
mint egy évtizedre visszanyulo, részletes feldolgozasa, amely nem csupén az események
gyakorisdgat ¢és térbeli eloszlasadt, hanem azok sulyossdgat, tipusprofiljat és a
reagaloképesség kontextusat is vizsgalta. E kvantitativ elemzésekre épitve valt lehetévé a
tlizeseti kockazati index (TKI) tobbkomponenst struktirajanak kialakitdsa, amely — a

nemzetkdzi gyakorlathoz igazodva — nem csupén a multra reflektdl, hanem a jovdbeli

kockazatok eldrejelzésére is alkalmas eszkdzz¢ valt.

A nemzetk6zi példak — példaul a FEMA THIRA (Threat and Hazard Identification and
Risk Assessment) , a FirecCARES (Fire Community Assessment/Response Evaluation
System) vagy az EU JRC (Joint Research Centre) Kockazati Atlasza — igazoljak, hogy az
elérhetdség, a szocidlis sebezhetdség ¢és a fizikai veszélyforrasok egylittes értékelése a
lokalis tlizkockazat megfeleldé modellezését teszi lehetdvé. E modellek nemzetkdzi
elismertsége €s alkalmazasa aldtdmasztja a TTVI koncepcionalis alapjait, ndvelve annak
tudomanyos validitasat és a nemzetkozi 0sszehasonlitd tanulmanyok lehetdségét. Azaltal,
hogy a TTVI ezen nemzetk6zi modellek elveihez (pl. tobbtényezds értékelés) igazodik,
hitelességet nyer, és nem elszigetelten, hanem elismert legjobb gyakorlatokra épitve jott
létre, ami eredményeit potencialisan Osszehasonlithatova vagy mas kontextusokra
adaptalhatova teszi, és erdsiti hozzajarulasat a kockazatértékelés tagabb teriiletéhez. [146]

[147] [148] [149] [150]
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Célzott Prevencio

Arzonositja a legkockadzatosabb
telepiiléseket, ahova a
megeldzési erdfeszitéseket
koncentralni kell

Objektiv
Osszehasonlitis
Lehetdvé teszi a telepiilések,
jarasok vagy akar megyék
kockazati rangsorolasdt a

stratégiai tervezéshez.

Hatékony Eroforras-
elosztas

Segit elddnteni, hol van a
legnagyobb sziikség
fejlesztésekre, legven szo 4§

orsrol vagy tajekoztatasrol.

21. abra A TTVI elonyei — adatokbol stratégia (sajat szerkesztés)

Az elemzéshez felhasznalt, QGIS szoftverrel 1étrehozott GeoPackage formatumu fajlok
onmagukban is a kutatds eredményeinek tekintenddk, és a disszertacio tovabbi részeiben

is felhasznalhatok.

A kérddives vizsgalatban részt vevd tlizvizsgalok, tlizvédelmi tervezdk, hatdsagi
szakemberek ¢és tlizoltasvezetOk hangsulyoztak, hogy a jelenlegi szabalyozasi és operativ
gyakorlatbol hidnyzik a kockazatalapti szemlélet, valamint az integralt értékelési rendszer.
Vialaszaik aldtdmasztottdk, hogy a megel6zés, beavatkozas és vizsgalat harmasanak
szorosabb Osszekapcsoldsa jelentdsen novelné a tlizvédelmi reziliencidt, és sziikség van
olyan teriileti alapii modellekre, mint a TTVI, amelyek komplexen értékelik a tarsadalmi,

miszaki, elérhetdségi €s kornyezeti kockazatokat.

Ezen tilmenden a TTVI bevezetd szakaszai szoros kapcsolatot mutatnak a halalos
lakastiizekre, valamint a nagy karértékii tlizesetekre vonatkozo elemzésekkel is, amelyek a
disszertacio kiilon fejezeteiben keriiltek bemutatisra. Az ezekbdl nyert tanulsagok —
példaul a tlizészlelési 1dok, az épililetstruktira, a tarsadalmi sériilékenység és az
elérhetdségi korlatok szerepe — kozvetleniil beépiiltek a TTVI alindexeinek kialakitasaba,

biztositva ezzel a modell gyakorlati relevanciajat.

Jelen fejezet célja a Telepiilésszintl Tilzvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI)
tudomanyos megalapozasa, struktardjanak bemutatasa, a sulyozott alindex-rendszer

ismertetése, valamint az eredmények elemzése Bacs-Kiskun varmegye példajan.
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6.2 A TTVI célja és felépitése

A TTVI egy oOtdimenziés, normalizalt ¢€s sulyozott kvantitativ index, amely a

telepiilésszintii tiizvédelmi kitettséget méri.

A TTVI célkittizései a kovetkezok:

A veszélyeztetettség objektiv és reprodukalhatd 6sszehasonlitasa a telepiilések kozott.
A dontéstamogatas és kapacitas-tervezés térbeli megalapozasa.

A preventiv beavatkozasok prioritasalapu iranyitasa.

Egy orszagos szinten is adaptalhaté modellkeret biztositasa.

A modell az alabbi 6t alindex sulyozott kombinéacidjan alapul:
TTVI=0.30-TKI+0.25-EI+0.20-TSZI1+0.15-VKI+0.10-LTKP.

A stlyok kialakitdsa empirikus érzékenységvizsgalatok és szakértéi validalas alapjan
tortént. A Tlzeseti Kockdzati Index (TKI) és az Elérési Index (EI) magasabb sulyai ezen
tényezOk dominans szerepét tiikrozik a tlizkimenetel kozvetlen és azonnali
befolyasolasaban. Ez a differencialt sulyozas a kockézati tényezdk arnyalt megértését jelzi.
A modell a legkdzvetlenebb és torténelmileg bizonyitott hatdsu tényezdket (tényleges
tlizesetek €s az elérésiik képessége) helyezi eldtérbe, mikdzben tovabbra is figyelembe
veszi a kritikus elemeket, mint a tarsadalmi sebezhetség, a vegetacio €s a létesitményi
kockézatok. Ez a strukturalt megkozelités lehetdvé teszi a kockazati tényezOok célzottabb
megértését, mint a tényezOk egyszerli, sulyozatlan kombinacidja. A TKI legmagasabb
sulyanak megallapitasa alahuzza azt az elvet, hogy a multbeli események erds eldrejelzoi
a jovobeli kockazatnak ezen a teriileten. Az egyes alindexek definicidinak ¢&s
hozz4jarulasainak iterativ fejlesztése, azt mutatja, hogy a TTVI végleges szerkezete az
adatkezelési kihivasok és koncepciondlis vitak kezelésének finomitott eredménye. Ez a
modellezési folyamat a robusztus modellfejlesztés egyik jellemzdje, amely azt mutatja,
hogy a kezdeti feltevéseket teszteltem, az adatkorlatokat felismertem és kezeltem, és a

modell e tapasztalatok alapjan fejlodott.

A TTIV egyes alindexeinek (TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP) kozotti sulyaranyokat szakértdi

alapti mérlegelés alapjan alakitottam ki. A relativ fontossag meghatdrozasahoz — a
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kérddives valaszokon tal — strukturalt sulyozasi megkozelitést alkalmaztam, amely

funkcionalisan hasonl6 a fuzzy logikan alapulé dontéstamogatasi modszerekhez.

Wang és munkatérsai [45] tanulmanyukban a Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP)
modszert alkalmaztdk magas épiiletek tlizbiztonsaganak komplex értékelésére, amely a
tizvédelmi tényezok kozotti bizonytalansagot is képes kezelni. E megkozelités ravilagit
arra, hogy a kiilonb6z6 szempontok egymashoz viszonyitott sulydnak meghatarozasa
nemcsak numerikus skaldzassal, hanem logikai hierarchidval és szakértdi érzékenységgel
is torténhet. A TTIV sulyaranyaiban ugyan nem alkalmaztam FAHP-szamitast, de a

sulyozas logikai struktirdja hasonlé.
6.3 A TTVI alindexei

A TTVI 6t £6 alindexbdl épiil fel, melyek mindegyike a tlizvédelmi veszélyeztetettség egy-
egy specifikus dimenzidjat ragadja meg. Az alindexek S1-S5 kategéridkba (Alapszint,
Fokusz, Prioritas, Kiemelt, Legkiemeltebb) sorolasa egységes keretet biztosit az

eredmények értelmezéséhez.

2 30%-TKI # 25%-EI

Tizeseti Kockazati Index: A Eléerési Index: A tiizoltod
miltbeli thzesetek reagalas sebessége és az
gvakorisaga, silyossaga és dnkéntes egységek (OTE)
tipusa alapjan. hatasa

w 20% - TSZI & 15%-VKI
Tarzsadalmi Seriilekenysegi Vegetacid Kockazati Index: A
Index: Demografiai faktorok, lakott teriiletek és erddk

pl. kor, foglalkoztatottsag. hatarzonamak (WUI) veszelve.
i 10% - LTKP

Letesitmenvalapn Kockazati Pontszam: Kiemelt kockazath ipari,
mezogazdasagi letesitmenyek jelenléte.

22. abra A TTVI osszetevéi (sajat szerkesztés)
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6.3.1 TKI — Tiizeseti Kockazati Index

Meghatarozéas és cél: A TKI a telepiilés multbeli tlizeseti kockazatat szamszer(siti a

korabbi eseményadatok alapjan, tiikrézve mind a gyakorisagot, mind a sulyossagot.

Adatforrasok: A Bacs-Kiskun Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag tlizeseti
adatgytjtése [151] a 2011-2024 kozotti iddszakra vonatkozdan (n=16876 esemény). A

normalizalashoz a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) népességi adatai szolgaltak alapul.
Modszertan:

TKIl (Gyakorisadg): Tlzesetek szama 100 000 lakosra vetitve. Ez a komponens a
kiilonb6zé méretii telepiilések kozotti 6sszehasonlithatosag érdekében normalizalja az
esetszamokat a népességhez. A népességaranyositas biztositja, hogy a TKI a fé/kockazat
aranyt tilkrozze, igy az 0sszehasonlitasok jobban értelmezhetoek az erdforras-elosztas és a

szakpolitika szempontjabol.

TKI2 (Sulyossag): Halalesettel, sériiléssel vagy kiterjedt tlizesettel jaré események aranya.
Ez a mutatd nem csupadn az el6forduldst, hanem a tlizesetek kovetkezményeit is

megragadja.

TKI3 (Tipusprofil): Kiilonb6zo tliztipusok — mint példaul lakoépiileti tiizek, erdd- €s

avartliizek (WUI — Wildland-Urban Interface), valamint szabadtéri tiizek — relativ aranyai.

Ez a tliz jellemzdi és lehetséges okai alapjan arnyalt kockéazati képet tiikroz. A TKI
tobbkomponensti jellege (gyakorisag, sulyossag, tipus) atfogdbb képet ad a tlizkockazatrol,
mint egy egyszerl esetszam. Egy kevés, de nagyon stlyos tlizesettel rendelkezd telepiilés
kockézatosabb lehet, mint egy sok kisebb eseménnyel rendelkezd. A kiilonboz6 tiiztipusok
(pl. WUI vs. szeméttarold tliz) szintén eltérd kockéazatokat hordoznak és eltérd

megeldzési/reagalasi stratégidkat igényelnek.

Aggregalas és Normalizalas: A komponenseket 0—1 skéalara normalizaltam, majd stilyozott

atlagolassal alakitottam ki a végleges TKI értéket.
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6.3.2 EI — Elérési Index

Meghatarozas ¢és cél: Az EI a tlzoltésagok telepiiléshez vald hozzaférhetdségét
szamszerusiti, figyelembe véve mind a modellezett reakcididoket, mind a helyi 6nkéntes

tiizolté egyesiiletek (OTE) modositd hatasat.

Adatforrasok: OpenRouteService (ORS) alapu uthalozati modellezés az elméleti elérési
idokhoz. [152] Adatok az OTE-k elhelyezkedésérdl és aktivitasi szintjérol. Telepiilésszintii

elérhetdségi pontszamok (Veszélyeztetettségi pontszam, 3-9 skalan).
Modszertan:

Alap elérhetdség (EI raw / EI alap): A "Veszélyeztetettségi pontszam" (nyers pontszdm:
3-9) alapjan. Ez a pontszdm maga is 6tvozi a modellezett (ORS izokrénok) és a valds
kiérkezési idok tapasztalatait.

El raw atalakitdsa EI alap-ra (0-1 skala): Nemlinearis, kvintilis-alapti transzformaciot

alkalmaztam:

EI raw =3 =>EI alap =0.00

El raw =4 vagy 5 =>EI alap =0.25
El raw =6 =>EI alap =0.50

EI raw =7=>EI alap=0.75

EI raw = 8 vagy 9 => EI alap =1.00

OTE hatas korrekci6 (OTE hatas): A helyi OTE-k aktivitisa modositja az alap
elérhetdséget. Az OTE_hatas egy normalizalt pontszam (0-1), amely egy OTE 2011-2024
kozotti beavatkozasainak dsszegén alapul, ahol 1.0 a megye legaktivabb OTE-jét, 0.0 pedig

a nem/inaktiv OTE-t jelenti.

Végleges EI Kiszamitasa: EI=Elalap-(1—-0.2-OTE _hatas). A 0.2-es tényez6 azt jelzi, hogy
egy aktiv OTE legfeljebb 20%-kal csokkentheti az elérhetdségi kockazati pontszdmot. Az
El-be integralt OTE aktivitas, specifikus sulyozissal (max. 20%-os csdkkentés), egy
arnyalt megkozelités, amely elismeri az 6nkéntes hozzédjarulasokat anélkiil, hogy azokat a

hivatasos szolgalatokkal egyenértékiivé tenné. Ez a kiegyensulyozott, realisztikus értékelés
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elismeri az aktiv Onkéntes egységeket, javitva ezen telepiilések El-értékét, de elismeri

kiegészitd szerepiiket.

Eredmények értelmezése: A magasabb EI értékek (kdzelebb az 1-hez) rosszabb
elérhetdséget és igy magasabb kockdzatot jeleznek. Az alacsonyabb EI értékek (kozelebb
a 0-hoz) jobb hozzaférést jelentenek a tlizoltosagi szolgaltatdsokhoz. A kategorizalt EI

onmagaban értelmezve adatot szolgaltat az egyes telepiilések tlizoltosagi elérhetdségérdl.

23. abra A tiizoltésagok kiérkezési zonai tavolsag (6, 10, 15, 20, 25 km) alapon Bacs-

Kiskun varmegyében (sajat szerkesztés)
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6.3.3 TSZI — Tarsadalmi Sériilékenységi Index

Meghatarozas ¢és cél: A TSZI a telepiilés lakossaganak tarsadalmi sériilékenységét [153]

értékeli tlizesetek szempontjabol.

Adatforrasok: Els0sorban az Eurostat 1 km-es racsadatai [154], beleértve a népességszamot
(T, M, F), korcsoportokat (Y LTI5, Y 1564, Y GEG65), foglalkoztatottsagot (EMP),
nemzetiséget (NAT, EU OTH, OTH) ¢s migraciot (CHG IN, CHG OUT). Ezeket a racs
adatokat telepiilési szintre aggregaltam. Az 1 km-es racs adatok hasznélata lehetdvé tette a
sériilékenység finom szemcséju értékelését, amely telepiilési szintre aggregalhat6, nagyobb

pontossagot kinalva, mint az eldre aggregalt telepiilési statisztikdk hasznalata.
Modszertan: [155]

Komponens Mutatdk:

Népstrtség (Teljes népesség / km?).

Sériiléekeny korcsoportok ardnya ( (Y _LTI5 +Y GE65)/ Teljes népesség ).

Foglalkoztatasi rata (EMP / Teljes népesség vagy EMP / Y _1564). A "nappali tdvollét"
kockazatnoveld tényezoként szerepel a TSZI-ben, ami a modern tarsadalmi tlizkockazat
nem nyilvanvalo, de kritikus felismerése. A nappali 6rdkban iiresen all6 otthonok esetén a

tiizek észrevétleniil nagyobb méreteket dlthetnek.

Migrécios egyenleg (CHG _IN - CHG_OUT).

Kiilfoldi allampolgarok aranya ( (EU_OTH + OTH) / Teljes népesség).

Aggregalds és Normalizalds: A racs adatokat telepiilési szintre aggregaltam. Minden
mutatét normalizaltam. A végleges TSZI ezen normalizalt mutatok stlyozott

kombinacidja. A TSZI komponensek pontos sllyozasi rendszerét szakértdi

megitélés/érzékenységi elemzeés alapjan alakitottam ki.
6.3.4 VKI — Vegetacio Kockazati Index

Meghatarozas és cél: A VKI a telepiilések tlizveszélyes vegetacioval valo kozelségébdl és
kolcsonhatasabol eredd kockazatot szamszerisiti, kiillonos tekintettel a lakott teriiletek és
természetes vegetacio hatarzonaira (WUI) [156] [157] és a nagymértékben veszélyeztetett

erddtertiletekre (NVV).
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Adatforrasok:

WUI zéndk: Az OSM épiiletek/utcak 30 méteres pufferelésével és erdd/vegetacid
rétegekkel vald metszésével definidlva. Telepiilésenkénti WUI teriilet (wui_ha). Ez egy
gyakorlatias, adatvezérelt megkozelitése a kritikus zondk lehataroldsanak, a rendelkezésre

allo adatokra tekintettel.

NVV zénak: Nagymértékben veszélyes erddteriiletekre vonatkozo adatok.
Normalizalashoz sziikséges telepiilésteriilet.

Modszertan:

A VKI szamitasanak logikdja jelentds fejlodésen ment keresztiil. A végleges, elfogadott

modszer: VKInyers=0.6-WUIha+0.4-NVVha.
WUlha: A WUI z6n4k teljes tertilete (hektarban) egy telepiilésen beliil.
NVVha: Az NVV zénék teljes teriilete (hektarban) egy telepiilésen beliil.

A VKlnyers értéket ezutan min-max normalizalassal 0-1 skalara hoztam a végleges VKI
értekének megallapitdsdhoz. A VKI alakuldsa az egyszeri teriileti ardnyoktdl a sulyozott
abszolut WUI és NVV teriiletek 0sszegéig (majd normalizalasig), a térekvést mutatja a
hatarfeliileti hatasok €s a veszélyes vegetacid puszta mennyiségének megragadasara,

mikdzben elkertili a kis teleptilésekkel kapcsolatos méretarany-torzitasi problémakat.

A vadon-urbanizalt hatarteriiletek (WUI) lehataroldsara tobbféle adatforrast és térbeli
logikat alkalmaztam (épiiletalapti, utcanévalapu, tavolsagalapu). Ezek metszetébdl
képeztem a sulyozott WUI-rétegeket, amelyeket elérési zondk szerint is értékeltem. A
hasonld nemzetkdzi megkozelitések kozott kiemelhetdé Aksoy ¢€s munkatdrsai [47]
tanulmanya, amelyben Isztambul eurdpai oldalan gépi tanulési algoritmusok és GIS adatok
segitségével végeztek kockézati osztalyozast WUI-teriileteken. Az 6 modelljiik
térinformatikai modszerekkel azonositotta a kockazati mintazatokat, és tdmogatta az
er6forrasok célzott elosztasat. A sajat vizsgalatom ennél szélesebb metodikat alkalmaz: a
térbeli jellemzdk (pl. erddboritas, bufferzondk) mellett a hazai tlizeseti adatok 14 éves
iddsorat, valamint a tlizoltdsagi elérhetdséget is beépitettem az a komplex TTVI indexbe.
Ennek koszonhetéen a modell nemcsak statikus kitettséget mutat, hanem dinamikus
kockazati képet is nyujthat a WUI-térségek sériilékenységérol.
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24. abra Nagymértékben tiizveszélyes erddteriiletek Bacs-Kiskun varmegyében, a

telepiilések kozigazgatasi hataraival (sajat szerkesztés)
6.3.5 LTKP — Létesitményalapu Tiizvédelmi Kockazati Pontszam

Meghatarozas és cél: Az LTKP a telepiilésen beliil talalhatd kiilonb6zé nyilvantartott
létesitmények jelenlétébdl és tipusabol adodd tlizkockazatot értékeli, tiikkrozve az
eseménypotencialt, a komplex kiiiritéseket vagy a nagy kovetkezményekkel jaro tiizeket.
Az LTKP egy "strukturalis/intézményi" kockéazati dimenziot vezet be a TTVI-be, amely
kiilonbozik a természeti veszélyektdl vagy az altalanos tdrsadalmi sériilékenységtdl, mivel

konkrét, azonosithatdé magas kockazatu pontokra (1étesitményekre) sszpontosit.
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Adatforrasok: a tlizvédelmi hatdsag utolso, 2024. szeptemberi 1étesitmény nyilvantartasa.
Ezek a nyilvantartasok egyebek mellett tartalmazzak a létesitmény tipusat és kockazati

besorolasat (NAK, AK, KK, MK) telepiilésenként.
Modszertan:

Kockazati Besorolas és Pontozas: A Iétesitményeket a nyilvantartott kockazati osztalyuk

alapjan kategorizaltam, a kovetkezd pontozassal:
NAK (Nem Altalanos Kockéazat) = 1 pont

AK (Altalanos Kockazat) = 2 pont

KK (Kiemelt Kockazat) = 3 pont

MK (Magas Kockazat) = 4 pont

Aggregalas: Minden telepiilésre kiszamitottam az Osszes kockazati pont értékét a
telepiilésen beliili 0sszes nyilvantartott Iétesitmény pontjainak 0Osszegzésével. A

létesitmények szamat szintén 0sszesitettem.

Normalizélds: Az egyes telepiilések nyers 0sszes kockézati pont értékét ezutan kvintilis
alapti kategorizalassal normalizaltam 0-1 skalara a végleges LTKP értékének
meghatarozasdhoz. Ez biztositja, hogy a létesitményi kockazatok eloszlasa megfelelden
skalazodjon a TTVI-be vald felvételhez. Az ltkp (normalizalt) és Itkp kategorikus
értekeket szolgaltat. Az egyszerli pontrendszer (NAK=I1-t0l MK=4-ig) és az 0Osszeg
kvintilis normalizaldsa pragmatikus megkdzelités a hatosagi nyilvantartasokbol szdrmazé

kategorikus kockazati adatok kezelésére.

crer

magasabb kockézatli létesitményeket jeleznek egy telepiilésen beliil. Példaul Kecskemét
(LTKP_ nyers=559), Baja (LTKP nyers=226) magas létesitményalapu kockazattal

rendelkezik.
6.4 TTVI eredmények és térbeli elemzés Bacs-Kiskun varmegyére

A Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) komplex mutatoként
integralja a legfontosabb tlizvédelmi kockazati komponenseket: a tlizeseti kockazati

indexet (TKI), az elérhetdségi indexet (EI), a tdrsadalmi sériilékenységi indexet (TSZI), a
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vegetacios kitettségi indexet (VKI), valamint a létesitményalapu tlizvédelmi kockézati
pontszamot (LTKP). A 4. fejezet el6z0 alfejezeteiben bemutatott metodika alkalmazasaval
e szakasz a TTVI pontszamok térbeli mintazatait és az abbol levonhat6 szakpolitikai

kovetkeztetéseket ismerteti Bacs-Kiskun varmegye teljes teriiletén.

A TTVI pontszamok térbeli eloszlasa jelentds teriileti inhomogenitast mutat. A
legmagasabb értékek jellemzéen a kozepes vagy kis népességii, de tobbdimenzids
kitettséggel rendelkezd telepiiléseken jelentkeznek, mig a legalacsonyabb értékek
tobbnyire nagyobb, centralizalt varosi telepiiléseken és periférias, alacsony aktivitdsu
falvakban fordulnak el6. A TTVI eloszlas kvintilis-alapti kategorizalasa lehetdvé tette a
varmegye telepiiléseinek 6tfokozati kockézati besorolasat, amely aranyosan osztja szét a

telepiiléseket az alsd 20%-tol a felsé 20%-ig.

A jelenlegi, kvantitativ elemzések szerint a legmagasabb TTVI pontszammal rendelkezd
telepiilések kozé tartozik Ujsolt és Uijtelek (mindkettd Kalocsai jaras). De magas
pontszdmmal bir Modricgat (Kiskunmajsai jaras), Bacsborsod (Bacsalmasi jaras) és
Csengdd (Kiskorosi jaras). Ezeken a telepiiléseken a magas értékeket jellemzden a tlizeseti
kockazat, az elérhetségi hatrany és a vegetacios kitettség egylittes jelenléte eredményezi.
Az alacsony TTVI-t mutatd telepiilések kozé tartozik példaul Kecskemét, Kalocsa és
Kiskérds, ahol a gyors elérhetdség, az infrastrukturalis fejlettség és a csokkent tlizeseti

gyakorisag egyiittesen vezet alacsony indexhez.

Jarési szinten vizsgalva a legmagasabb atlagos TTVI-vel a Kalocsai, a Kiskunmajsai, a
Kiskérosi €s a Bacsalmasi jarasok emelkednek ki. Ezekben a jarasokban az alindexek
tobbnyire nem kiegyenlitettek, hanem egyszerre jelentkezik a magas elérhetdségi és
tlizeseti kockazat, illetve gyakran a tarsadalmi sériilékenység is. A jarasi atlagok azonban
elfedhetik a belsd polarizalddast: egyes telepiilések extrém értékei jelentdés mértékben

torzithatjak a jarasi szintli atlagokat.

A dominans hajtoerdk tekintetében egyértelmii, hogy a magas TTVI pontszamokat
tobbnyire a TKI és EI egyiittes emelkedése okozza. Ez a kettds hatas ujra és Ujra
megfigyelheté a legmagasabb kategoriaba tartozé telepiilések esetén (pl. Ujsolt, Ujtelek,
Moricgat, Bacsborsdd), mig a TSZI altaldban nem kizarélagos hatast, de jelentdsen

hozzajarul a varmegye egyes déli és kozépsd részének magasabb értékeihez. A VKI
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jelenléte erésen koncentralt az erdés, WUI-zonakkal érintett telepiiléseken, mig az LTKP
csupan néhany varosi telepiilés esetén mutat magasabb kockazatot. Fontos, hogy ahol e
komponensek értéke nulla vagy hidnyzik, az nem adatvesztés, hanem a veszélyeztetettség

objektiv hianya miatt alakult ki.

A TTVI-eredmények jelentds felhasznalhatosagot kinalnak a tlizvédelmi tervezés ¢€s
forraselosztas teriiletén. A legmagasabb kockézattal rendelkezé telepiilések — koztiik
Ujsolt, Ujtelek, Moricgat, Bacsborsod — prioritast élvezhetnek a prevenciés programok,
lakossagi flistérzékelo-kampanyok vagy erOsitett kozosségi edukacid teriiletén.
Ugyanakkor az alacsony TTVI-vel rendelkezd telepiilések esetében a jelenlegi kapacitasok
fenntartdsa, és a jovObeli strukturdlis valtozasok (pl. urbanizacid, klimavaltozas)

figyelemmel kisérése javasolt.
A TTVI alapu megkdzelités jelentés mértékben hozzédjarulhat az eréforrasok célzott
magas (pl. Bacsalmas, Tompa, Harkakotony), ott komplex beavatkozasi stratégidra van

szlikség, mig ahol kizardlag az EI vagy TSZI magas (pl. Borota vagy Katymar), ott

specifikus, célzott beavatkozas lehet hatékonyabb.

Modszertani korlatként jelenik meg az alindexek adatmindségének heterogenitdsa, a
stlyozas szubjektivitasa és a dinamikus tényezdk figyelembevételének korlatozottsaga. A
jovObeni kutatasok sordn érdemes lehet validalni a TTVI prediktiv értékét, és beemelni

1d6ésoros komponenseket, valamint a klimavaltozas tlizvédelmi implikacioit.

A TTVI-modell 6t dimenzidé mentén torténd, kvantitativ alapt értékelése lehetové tette a
telepiilések tipus szerinti kockazati osztalyozasat is. A statisztikai klaszterezés célja az volt,
hogy azonosithatok legyenek azok a hasonld veszélyeztetettségi mintazatot mutatod
telepiiléscsoportok, amelyekre egységes tlizmegeldzési és kockazatcsokkentd intézkedések

javasolhatok.

A normalizalt alindexek (TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP) alapjan végzett szigoru, tematikus
klaszterezés eredményeképpen az aldbbi f6 csoportok kiiloniiltek el Bacs-Kiskun

varmegy¢ében:

Klaszter 0 — Komplexen veszélyeztetett teleptilések:
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Ezeken a telepiiléseken legalabb harom {6 veszélyeztetettségi index (TKI, EI, TSZI, VKI,
LTKP, TTVI) is a legmagasabb (S5) kategoriaba esik, igy itt tObbszérosen halmozodé
kockazatok jelentkeznek. E csoportba tartozik példaul Ujsolt, Ujtelek, Moricgat, Dragszél,

Harkakdotony és Tompa.
Klaszter 1 — Elérhetdségi problémas teleptilések:

Ezeken a telepiiléseken az elérhetdségi index (EI) kiemelkedden magas (S5 vagy S4), azaz
a tlzoltoésagi elérés jelentds mértékben korlatozott. Ilyen telepiilés példaul
Bugacpusztahdza, Csengdd, Csikéria, Kunadacs, Fiilopszallas, Dunaegyhéza,

Dunaszentbenedek, Szentkiraly, Pahi, Ladanybene, Imrehegy és Kunfehérto.
Klaszter 2 — Vegetacioval sulyosbitott vagy VKI-kritikus telepiilések:

Ebben a csoportban a vegetacios kitettség indexe (VKI) extrém magas (S5 vagy S4), vagy
mérsékelten magas elérhetdséggel parosul. Jellemzden nagy kiterjedésit WUI-zonakkal
vagy erdOteriiletekkel rendelkezd telepiilések tartoznak ide, mint példaul Balotaszallas,

Bdcsa, Borota, Bugac, Gara, Kiskunhalas, Mélykut és Zsana.
Klaszter 3 — Intézményi/struktiralis kockdzati nagyvarosok:

Ezeken a telepiiléseken magas a Iétesitményi (LTKP) vagy a tarsadalmi sériilékenységi
(TSZI) index, illetve kozponti szerepiik miatt kiemelt figyelmet érdemelnek. Ebbe a

csoportba tartozik példaul Kecskemét, Baja, Kiskdros és Kalocsa.
Klaszter 4 — Alacsony kockézatu, periférikus telepiilések:

Ebbe a csoportba azok a telepiilések kertiltek, ahol az 6sszes f6 kockazati index az alsé (S1
vagy S2) kategdriaba esik, azaz a veszélyeztetettség 0sszességében alacsony. Jellemzden
ezek kis lélekszamu, ritkdn lakott, vagy erds kozosségi infrastrukturaval bird kozségek,

példaul Akaszto, Apostag, Balloszog, Bacsalmas, Batya, Hajos.
Klaszter 5 — Atmeneti vagy vegyes mintazatu telepiilések:

Ebbe a csoportba azok a telepiilések tartoznak, ahol nem egyértelmiien uralkodo egyetlen
kockédzati komponens, hanem vegyes vagy kozépmezOnyhdz tartozod indexértékek

jellemzik a kitettséget. Példaul Felsdszentivan, Gatér, Géderlak.
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Ez a klaszteralapt tipizalas lehetdvé teszi, hogy a beavatkozasi stratégidk célzottabba
valjanak. Példaul a 2B klaszterbe tartozo telepiiléseken elsddleges jelentdsége lehet az
erdotliz-megel6zési programoknak, mig a 3B csoportban a véarosi infrastruktirahoz

igazitott flistérzékel-programok és lakossagi edukacid lehet hangsulyos.
A telepiilések besorolésa ¢és a klaszterek tovabbi részletezése a 16. és 17. mellékletben.
6.5 Részosszegzés

A Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) Bacs-Kiskun varmegyére
torténd alkalmazédsa meggy6zden igazolta, hogy az integralt, tobbszempontu értékelés
alkalmas a lokalis tlizvédelmi kockdzatok azonositasara, térbeli kiillonbségeik feltaraséra,
valamint megalapozott dontéstamogatds biztositdsara. A bemutatott modell és annak
alindexei — TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP — képesek komplex mdédon megragadni a térbeli
elhelyezkedésbdl, tarsadalmi szerkezetbdl, fizikai kornyezetb6l ¢és intézményi
jellemzokbodl eredd veszélyeztetettséget. A kvantitativ és térinformatikai megkdzelités
elényei kiillondsen a megel6zd beavatkozasok, kapacitastervezés és erdforras-allokacio

szempontjabol jelentkeznek.

Hagyoményos Modell I'TVI Modell
¢ ul
Esemény I—. Adatelemzés
- -
Reakcid Proaktiv Megeldzés

25. abra A reaktiv modelltol a proaktiv stratégiaig (sajat szerkesztés)

A varmegyei ¢€s jarasi szintli értékelésbol kitlinik, hogy a legnagyobb tlizvédelmi
veszélyeztetettséggel nem feltétleniil a legnagyobb népességii telepiilések rendelkeznek,
hanem olyan kozepes vagy kis telepiilések, ahol egyszerre jelentkezik tobb magas
kitettséget mutatdé komponens. Az ilyen tipusu aggregalt veszélyeztetettség egyedi €s
célzott beavatkozast igényel, amely nem feltétleniil oldhatdé meg kizardlag

kapacitasnoveléssel, hanem komplex kozdsségi, szervezeti és edukécios stratégidkra van
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sziikség. A leggyakoribb hajtoerdk kozé a TKI és az EI tartozik, utobbi kiillondsen kritikus
szerepet jatszik a tavol esd, periférids vagy onkéntes egységekre tdmaszkodo telepiilések

esetén.

Az elemzés soran felhasznalt elérhetdségi (EI) és WUI (Wildland-Urban Interface)
z6nakrol késziilt geopozicionalt adatok — az ezekbdl szarmazo Geopackage-allomanyok
(wui.gpkg, donut.gpkg) — a PhD-kutatis 6nallo, elsédleges eredményei koz¢ tartoznak.
Ezen éallomanyok nemcsak a TTVI szdmitasahoz jarultak hozza, hanem oOnalldan is
felhasznalhatok mas kutatasokban, dontéstamogatd rendszerekben, vagy tlizvédelmi
tervezési eljarasok sordn. Az 1085 azonositott és poligonnal abrazolt WUI zoéna
térinformatikai leképezése, 0j lehetdséget biztosit a vegetacidos kockdzatok lokalizalt
értelmezésére, valamint az érintett lakossag kockazati szintjének becslésére. Az elérési
zonak (isochrone alapu) és azok differencidlt, tavolsag 1épcsd szerinti értékelése, és
poligonokkal torténd azonositasa és vizualizalasa szintén jelentds innovacio, amely mas
modellekbe is beépithetd. A térinformatikai eredmény file-ok vizualizacids példai és

letoltési linkje a 18. mellékletben talalhato.

15-20km-es tiizoltosagi
kiérkezési zona

Telepiilés hatar

\

WUI zé6nak
(a lovardaval)

26. abra A 2022-es Izsak és Soltszentimre kozotti V/K hosszantartd, nagykiterjedésii

erdotiiz kornyezete térinformatikai elemzéssel és vizualizacioval (sajat szerkesztés)

142



6.5.1 Szakpolitikai kovetkeztetések

A TTVI eredmények alapjan javasolhato a tlizvédelmi kockazatértékelés rendszerének
orszagos szintli ujragondolasa, amelyben az egyedi telepiilési kitettségeket térinformatikai
eszkozokkel integraltan értékelik. Ahol tobb alindex is magas, ott komplex, tobb szinten
koordinalt beavatkozasra van sziikség (pl. Bacsalmas, Tompa, Borota). Az ilyen térségek
kiemelése hozzajarulhat az orszagos prevencios forrasok célzott felhasznalasahoz, a
lakossagi edukacio és érzékenyités hangstlyosabba tételéhez, illetve 0j tipusu partnerségi

modellek kialakitdsdhoz az dnkormanyzatok, katasztréfavédelem és civil szféra kozott.
6.5.2 Gyakorlati kovetkeztetések

A TTVI alkalmazésa ravilagitott arra, hogy a hazai tizvédelmi rendszerben jelentds térbeli
egyenldtlenségek figyelhetok meg. A modellezett elérhetdségi idok és az Onkéntes
tlizoltoegységek mitkddési jellemzai alapjan ujra kell értékelni a reagaloképesség foldrajzi
closzlasat. Ahol a tiizoltosidgok gyors kiérkezése nem biztosithatd, ott az OTE-k
tdmogatasa és megerdsitése stratégiai jelentdségli. Ezenkiviil a vegetacios kockéazatokkal
terhelt WUI-zo6ndk lokalizalasa lehetdséget nyujt célzott erdétiizmegel6zési és lakossagi

tajékoztatd programok kidolgozasara.
6.5.3 Kutatas-fejlesztési kovetkeztetések

A TTVI konstrukcié és annak alkalmazasa nem csak a jelenlegi kockézati térkép
megalkotasahoz jarult hozza, hanem alapjat képezheti tovabbi kutatasoknak is. A modell
jovobeli fejlesztése soran érdemes lenne iddsoros komponenseket integralni, a
klimavaltoz4ds hatasait explicit modon figyelembe venni, valamint szimulécios
vizsgalatokkal modellezni a tlizesetek ¢és valaszreakciok alakuldsat kiilonbozd
beavatkozasi forgatokonyvek mellett. A moddszertani fejlesztések terén tovabblépési
lehetdséget kinal a gépi tanuldsi eljarasok bevonasa, kiillondsen az alindexek kozotti

stlyozasi rendszer adaptiv modositasa és a prediktiv kapacitas novelése érdekében.

Osszességében a TTVI modell és annak térbeli alkalmazasa Bacs-Kiskun varmegyében
igazolta a tobbtényez0s, integralt tizvédelmi veszélyeztetettségi értékelés 1étjogosultsagat.

Az eredmények nem csupan a helyi kockézatok azonositasat tették lehetdvé, hanem egy
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orszagos szintre emelhetd modszertani keretrendszert is felvazoltak, amely tamogatja a

proaktiv, adatvezérelt tizvédelmi tervezést.

7. A Tizvédelmi Kockazatok Kezelése - Integralt Javaslatcsomag és Nemzetkozi Jo

Gyakorlatok Adaptacioja
7.1 Bevezetés

A tlizvédelmi veszélyeztetettség mérsékléséhez nem elegendd csupan a kockdzatok
azonositasa ¢és kvantifikalasa — sziikséges azok célzott és hatékony kezelése is, kiillondsen
olyan Osszetett, térben és tarsadalmilag differencialt kornyezetben, mint Bacs-Kiskun
varmegye. A kordbbi fejezetekben feltart hianyossagokra és mintazatokra épitve ebben a
zarofejezetben egy integralt kockdzatcsokkentési javaslatcsomagot mutatunk be. Egyrészt
rendszerezem a disszertacid soran megfogalmazott javaslatokat kiilonb6zé célcsoportok
szerint, masrészt kiemelem a leggyakoribb ¢és legstulyosabb tlizeseti mintdzatokat, végiil
szintetizald megkdzelités biztositja, hogy az értekezés ne csupan diagnosztikus értéket

képviseljen, hanem normativ, megoldasorientalt eredményeket is nytjtson.

A fejezet harom f0 alfejezetbdl all. E18szor attekintem a kockazatcsokkentési javaslatokat,
célcsoportonként rendszerezve. A tlizvédelmi kockézatok hatékony mérséklése érdekében
kiilonboz6 szinteken és szereploknél kell beavatkozasokat eszk6zolni; ezért a javaslatokat
négy szinten foglalom Ossze: szabalyozasi €s intézményi szinten, tervezdi €s mérnoki
szinten, operativ tlizolté1 szinten, valamint lakossagi és kozosségi szinten. Méasodszor
ramutatok azokra a visszatérd tlizeseti mintazatokra és sulyosbitd tényezdkre, amelyek
kiemelt figyelmet igényelnek a megel6zés és beavatkozas terén. Harmadszor konkrét
adaptacios javaslatokat fogalmazok meg jol miikodé nemzetk6zi példak alapjan, Ggymint
a fistérzékelok célzott terjesztése, a Firewise program honositdsa, a homlokzati
tlzvédelem reformja, intézményi szintli audit- és visszacsatold rendszerek bevezetése,
valamint a korszerli tlizoltasi taktikdk oktatdsa. Ezek a javaslatok a disszertacio f0
hipotéziseit ¢és célkitlizéseit tadmogatjak, biztositva, hogy a kutatds eredményei a

gyakorlatban is hasznosuljanak.
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7.2 A kockazatcsokkentési javaslatok rendszerezett szintézise

A tlzvédelmi kockéazatok csokkentésére iranyuld javaslatok akkor hatékonyak, ha
kiilonboz6 célcsoportok szamara testreszabott beavatkozasokat tartalmaznak. A kutatés
soran azonositott problémak megoldasara négy szinten sziikséges intézkedéseket tenni: a
szabalyozasi kornyezet fejlesztésével, a tervezési és mérnoki gyakorlatok javitasaval, a
tlizoltosag operativ tevékenységének modernizalasaval, illetve a lakossag bevonasaval €s
tudatossaganak novelésével. Az aldbbiakban ezeken a szinteken foglalom 0Ossze a

legfontosabb javaslatokat.
7.2.1 Szabalyozasi és intézményi szint

A tlizvédelmi rendszer atfogo fejlesztése sziikséges a jogszabalyi kornyezetben és az
intézményi gyakorlatban. Kulcsfontossagu egy kockazatalapti szemlélet beemelése a hazai
tlizvédelmi szabalyozasba, hasonléan az NFPA 1300 szabvany altal meghatarozott
Community Risk Assessment (CRA) ¢és Community Risk Reduction (CRR)
keretrendszerhez [158]. Ennek keretében minden telepiilésnek sajat adatai és
veszélyeztetettségi profilja alapjan kellene kijeldlnie a tlizvédelmi prioritdsokat, integraltan
vizsgalva a demografiai jellemzoket, az épililetallomany kockazatait, a korabbi
eseményekbdl szdrmazd veszteségadatokat, valamint a reagalasi idok teriileti eltéréseit. A
szabalyozasi szint megerdsitéséhez hozzatartozik tovabba a tlizvizsgalatok eredményeinek
szervezett visszacsatoldsa a megel0zési €s szabalyozasi gyakorlatba — azaz egy olyan
mechanizmus kialakitdsa, amely biztositja, hogy a stlyos tlizesetek tanulsagai ténylegesen
beépiiljenek az eldirdsokba €s szakmai irdnymutatasokba. A kérddives kutatis ramutatott,
hogy a szakemberek jelenlegi Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatban (OTSZ) még inkabb
kockazatalapti megkozelitést szeretnének. Tobben javasoltak a lakdépiiletekre vonatkozo
eldirasok szigoritasat €s az ellendrzési jogkorok bovitését. Ennek fényében indokolt lenne
a hazai eldirasok frissitése az NFPA 1300-ban lefektetett elvek mintajara [158]. Ide tartozik
a Telepiilésszintli Tizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) alkalmazasa is: javaslom,
hogy a TTVI mutatot tegyék a telepiilési tlizvédelmi fejlesztések ajanlott tervezési
eszkOzévé, biztositva, hogy az erdforras-elosztasi és megeldzési dontések objektiv
kockazati adatokon alapuljanak. Osszességében a szabalyozasi szintii javaslatok célja egy

proaktiv, kockdzatkozpontli, tanulasra képes intézményi kornyezet kialakitdsa, amely
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folyamatosan koveti a valtozo kihivasokat (klimavaltozas, urbanizacio, 0j technologiak) €s

adaptivan fejleszti a normakat.
7.2.2 Tervezoi és mérnoki szint

A tlizvédelmi tervezési gyakorlatban is szemléletvaltasra van sziikség, hogy a tervek
jobban tiikrozzék a valos kockazatokat. Elsoként javaslom a GIS-alapu tlizvédelmi
kockazatelemzés integralasat a tervezési folyamatba. Ez azt jelenti, hogy az épitészeti €s
telepiiléstervezési  dontéseknél vegyék figyelembe az adott helyszin tlizvédelmi
veszélyeztetettségi mutatoit (példaul a TTVI index VKI és EI komponenseit). A kérdbives
felmérés eredményei szerint a tlizvédelmi tervezdk igénylik az ilyen modern eszk6zok
hasznélatdhoz sziikséges tovabbképzést ¢és uUtmutatdst (pl. GIS alkalmazasok,
tlizszimuléaciok terén), a mérnoki szféra timogatasa elengedhetetlen a korszerii eszk6zok
bevezetésében. Fontos tovabba a teljesitményalapt tizvédelmi tervezés elterjesztése — azaz
a merev eldirdsok alkalmazdsa helyett az adott épiiletre szabott, tényleges kockazatokon
alapul6 tervezés 6sztonzése. Az NFPA 1700 szabvanyban megfogalmazott elvek szerint a
tliz dinamiké;jat, terjedését és az oltasi idéablakokat tudomanyos megalapozottsaggal kell
figyelembe venni [159]. Ennek megfeleléen javasolt a hazai szabvanyok és tervezési
utmutatok frissitése, hogy timogassak az olyan mérndki megoldéasokat, amelyek igazoltan
novelik a biztonsagot (példaul tlizszakaszok méretének kockazatalapu meghatarozasa,
nagy kockazatl épiiletek esetén kotelezd tlizterhelés-szamitas €és szimulacio stb.). Kiemelt
figyelmet kell forditani a tobbszintes lakdépiiletek tlizvédelmére (pl. a homlokzati
rendszerek és a tlizterjedés elleni védelem) kérdésére is. A Grenfell Tower tragédiabol
levont tanulsadg egyértelmii: keriilni kell az égheté homlokzatburkolatok alkalmazésat a
tobblakasos és kozosségi €piileteken, illetve biztositani kell a tliz terjedésének gatlasat a
fliggbleges terekben (akna, homlokzat) [160]. Mérndki oldalrél indokolt a homlokzati
tlizvédelmi kdvetelmények szigoritasa és korszeriisitése. Osszegzésképpen, a tervezdi-
mérndki javaslatok célja, hogy a tervezett épiiletek és infrastruktira eleve kevesebb
kockazatot hordozzon, ¢és a legujabb tudomanyos ismeretek tiikrozddjenek a miiszaki

megoldasokban.
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7.2.3 Operativ tiizoltoi szint

A tlizoltosag beavatkozasi gyakorlatanak fejlesztése kulcsfontossagu a sulyos kimenetelek
mérséklésében. A modern tiizek jellege — kiilonosen a zart, szell6zés-korlatozott terekben
keletkezd tiizek, valamint a nagy mennyiségli szintetikus éghetd anyag jelenléte —
drasztikusan csokkenti a tulélés es€lyét egy tiizeset soran [161]. Ennek ellenére a hazai
beavatkozasi taktikédk €és képzési anyagok nem minden esetben tartanak lépést ezekkel a
valtozasokkal. Javasolt a korszeril tiizoltasi és mentési taktikak oktatasa és alkalmazasa,
kiilonos tekintettel azokra a moddszerekre, amelyeket a legijabb nemzetkozi kutatasok
igazoltak. Az UL Fire Safety Research Institute (FSRI) kisérletei kimutattak, hogy a
gyorsabb vizsugar alkalmazas (,,water on the fire”) kozvetleniil a beavatkozéas kezdetén,
még a teljes szelloztetés elbtt, jelentdsen javitja a bent rekedt személyek talélési esélyeit és
csokkenti a tliz intenzitadsat [162], [163]. Emellett a szell6zés kontrollalt végrehajtasa
(nyilaszarok zéarva tartdsa a vizsugar bevetéséig, kontrollalt szelldztetési pontok
megvalasztidsa) kulcsfontossagu, mert a ventilacid hirtelen novelése egy felheviilt,

oxigénhianyos térben flashovert idézhet el6 [164].

A korszerui taktikai elvek — mint a ,,szellézés kovesse az oltast” és a ,transzicionalis
tamadas” — beemelését a képzésbe és a gyakorlatba a FSRI és a NIST kutatdsai is
alatdmasztjak [165]. Ennek érdekében javasolt a tlizoltok rendszeres tovabbképzése e
témakban, beleértve az olyan 0 technikakat, mint a h6kamerak széleskorli hasznalata, a
kiilsé oltas korai alkalmazasa, illetve a strukturalt visszavonulasi (6nmentési) stratégidk. A
kérddives felmérésben részt vevo tlizoltasvezetdk is hangstlyoztik a folyamatos képzés és
tuddsmegosztas fontossagat, jelezve, hogy igény van a leglijabb kutatdsi eredmények

gyakorlati oktatdsara.

Ugyancsak az operativ szinthez kapcsolodo fejlesztési javaslat a tapasztalatmegoszto
rendszerek bevezetése: sziikség van egy olyan szervezett, orszdgos (vagy varmegyei)
szintli adatbazisra és forumra, ahol a beavatkozasok és tlizvizsgélatok soran szerzett
tapasztalatokat Osszegzik, elemzik és visszacsatoljadk a teljes allomany fel¢. Jelenleg a
beavatkozéasi tapasztalatok feldolgozdsa esetleges; egy strukturdlt rendszer (pl.
esettanulmany-gytijtemény sablonokkal, rendszeres szakmai workshopokkal) segitene

abban, hogy a mult hibaibdl €s sikereibdl tanuljon a szakma.
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Osszefoglalva, az operativ szintli javaslatok lényege a tlizoltosdg reagalo- és
alkalmazkodoképességének novelése, hogy a lehetd leggyorsabban ¢és leghatékonyabban

tudjanak beavatkozni a kiilonboz6 jellegii tiizeseteknél.
7.2.4 Lakossagi és kozosségi szint

A lakossag bevonasa ¢és a kozOsségi szintii prevencid erdsitése nélkiilozhetetlen a
tizvédelmi kockazatok csokkentésében. A kutatas ravilagitott, hogy a haldlos kimenetelli
lakastiizek megel6zésének egyik legfontosabb eszkoze a fiistérzékeldk telepitése és
karbantartdsa. Ugyanakkor Magyarorszagon a fiistérzékelok lakossagi elterjedtsége még
mindig alacsony, és a végzetes lakastlizek jelentds részében nem volt miik6dod érzékeld.
Nemzetkozi statisztikdk szerint az otthoni tlizhaldl-esetek csaknem haromdotdde olyan
lakasban kovetkezik be, ahol nem volt telepitett vagy mukodo fiistérzékeld [166].
Kiilondsen éjszaka — amikor az emberek alszanak — kritikus a korai észlelés hidnya: a
lakastiizek halalos aldozatainak 60—70%-a az éjjeli 6rakban vesziti életét, jellemzbden azért,

mert nem ¢ébred idOben tudatara a veszélynek [127].

Ennek alapjan kiemelten javasolt egy orszagos program inditasa a fiistérzékelok lakossagi
elterjesztésére, amely anyagi tdmogatassal ¢és oktatassal segiti a haztartdsokat érzékelok
felszerelésében. Emellett a lakossag tlizvédelmi oktatasa és tudatossagnoveld kampanyok
inditésa is elengedhetetlen, kiilondsen a magas kockazatu telepiiléseken vagy célcsoportok
korében. A kérddiv adatai ramutattak, hogy bizonyos sériilékeny csoportok — példaul az
1dosek, egyediil ¢lok — feliilreprezentaltak a tlizeseti haldlesetek aldozatai kozott. Ez
indokolja célzott programok inditasat, amelyek keretében a szocialisan sériilékeny vagy
mozgéasukban korlatozott emberek otthonaiba a tlizoltosdg vagy Onkormanyzat

szakemberei személyesen juttatnak el tanacsokat és eszkozoket (pl. fiistérzekelo).

A kozosségi részvétel erdsitésére jo példa az Egyesiilt Allamokban miikodd Firewise
program, amely a lakokozosségeket Osztonzi arra, hogy kozdsen tegyék tlizbiztosabba
kornyezetiiket (pl. éghetd novényzet eltavolitdsa a hazak koriil, véddsavok kialakitdsa,
koriilvett, tanyas jellegli telepiiléseken — is tesziink javaslatot. A lakossagi tudatossag
noveléséhez tartozik tovabba a rendszeres tlizvédelmi kampanyok szervezése is, amelyek

a helyi kockazati viszonyokhoz igazodnak. Példaul egy magas kockézatu telepiilésen (ahol
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a TTVI értéke kiemelkeddéen magas) célzott kampany indulhat a dohdnyzasi szokasok
biztonsadgosabba tételére és a fiitési rendszerek karbantartasara, mig egy erddszéli faluban

a kerti égetések szabalyaira és az udvar tisztantartasara fokuszalhatnak.

Osszegzden, a lakossagi és kozosségi szintli javaslatok azt a célt szolgaljak, hogy a
tiizvédelmet ne kizarolag a hivatasos szervek iligyeinek tekintsiik, hanem a tarsadalom
sz¢les rétegei szamara kézzelfoghato feleldsséggé €s gyakorlatta valjon a megel6zés és

felkésziilés.
7.3 Kiemelt figyelmet igénylo tiizeseti mintazatok és sulyosbit6 tényezok

A disszertacio empirikus vizsgalatai szamos visszatérd mintazatot azonositottak a stilyos
tlizesetek koriilményeiben. Ezek a mintazatok ravilagitanak azokra a kritikus tényezdkre,
amelyek a jovében fokozott megeléz0 intézkedéseket indokolnak. Az aldbbiakban

Osszefoglaljuk a legfontosabb ilyen jellegzetességeket és stilyosbitd faktorokat:
7.3.1 Lakastiiz-tragédiak (éjjeli tiizek, fiistérzékelé hianya, idés/alvé aldozatok)

A halalos lakastiizek dontd hanyada éjjel kovetkezik be, amikor az aldozatok alszanak, és
nincs, ami idOben figyelmeztesse Oket a veszélyre. Ahogy kordbban emlitettiik, a
lakastiizek halalos aldozatainak mintegy 60—70%-a az éjszakai drakban vesziti életét [127].
Gyakran el6fordul, hogy az érintett lakdsban nem volt miikodd fiistérzékeld — az NFPA
statisztikai alapjan az otthoni tlizhalalok csaknem 60%-aban hidnyzott az aktiv fiistérzékeld
[166]. Ezek a tényezOk egyiitt késleltetik a tliz észlelését és a menekiilést. A
legveszélyeztetettebbek az iddsek és egyediil €16k, akik sokszor nehezebben reagalnak egy
vészhelyzetben: eurdpai felmérések szerint a haldlos lakastiizek kozel felében
egyszemélyes haztartds volt érintett, és az dldozatok jelentds része 65 év feletti. E mintazat
azt sugallja, hogy az alvo vagy magatehetetlen lakok védelmeére kiilon intézkedéseket kell
hozni — példaul halészobai fiistérzékelOk felszerelését, ,,Aludj csukott ajtoval” kampanyt
[168], valamint a szomszédsagi riasztasi lancok kialakitasat (pl. tdrsashdzakban egymas

értesitése).
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7.3.2 Homlokzati tiizkatasztrofak (éghetéo homlokzat, hibas Kiiirités — Grenfell Tower

esete)

Az elmult években tobb sulyos tiizeset is rairdnyitotta a figyelmet a homlokzati tlizterjedés
veszélyére. A Grenfell Tower 2017-es londoni tragédidja emblematikus példa: a tiz egy
lakasban keletkezett, de az egész 24 emeletes épiiletre atterjedt az €ghetd aluminium
kompozit kiils6 panelrendszer miatt, 72 ember haldlat okozva [160]. A katasztrofat
sulyosbitotta, hogy a lakok sokéig a helyiikon maradtak a “stay put” protokoll miatt, és a
kiiiritési terv nem szamolt egy ekkora mértéki homlokzati tizzel. A Grenfell-liigy utan
vilagszerte feliilvizsgaltdk a magasépiiletek homlokzati anyagaira vonatkozo eldirasokat:
tobb orszag — koztiik az Egyesiilt Kiralysag — betiltotta a lakoépiileteken az erésen éghetd
homlokzati anyagokat, és szigorubb kovetelményeket vezetett be a homlokzatok
tlizterjedési gatlasara [168]. Magyarorszagon is ismert volt korabbrdl panelépiiletek
hészigetelésének tlizesete, ami ramutatott a nem megfeleld anyagok kockazataira. E
mintazat alapjan kiemelten fontos a homlokzati tiizterjedés elleni védekezés. Az éghetd
homlokzati szigetelések hasznalatanak korlatozasa, tlizgatlo savok beépitése, valamint a
magas ¢és kozépmagas épiiletek kiiiritési itvonalainak rendszeres feliilvizsgalata heterogén
médon ¢€és mélységben a hazai gyakorlatban is jelen van, de javaslom ennek

feliilvizsgalatat, és sziikség esetén optimalizalasat.
7.3.3 WUI tiizvészek (tanyavilag, kiszaradt vegetacio, hosszi kiérkezési ido)

Bacs-Kiskun varmegye ¢és altaldban Magyarorszag egyes térségei sajatos kockazattal
szembesiilnek az in. Wildland-Urban Interface (WUI) jelenség miatt. A WUI zoénakban —
ahol a lakott teriiletek kozvetleniil érintkeznek erdd- vagy bozotos teriiletekkel —
megnovekszik a szabadtéri tiizek lakoépiiletekre atterjedésének veszélye. A tanyas
telepiilésszerkezet tovabb fokozza ezt a kitettséget: a szétszort épililetekhez a tlizoltok
nehezebben és késdbb érnek ki, mikdzben a vegetacido kdnnyen langra kaphat és nagy
teriileten gyorsan terjed. Az utobbi évek aszalyos id6jarasa miatt a kiszaradt ndvényzet és
avar fokozottan tlizveszélyes. Nem véletlen, hogy példaul 2022 nyaran Magyarorszagon is
tobb, tanyakat fenyegetd pusztitd erddtiiz keletkezett. A nemzetkozi trendek is aggasztok:
a WUI-teriiletek novekedése és a klimavaltozas hatdsara vilagszerte né az ilyen tipust

tiizek gyakorisdga [169]. A Science Advances folyoiratban kozolt friss kutatas ramutatott,
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hogy a 21. szdzadban globalisan jelentésen boviilt a WUI kitettség, egyre tobb lakd
kozosséget fenyegetnek potencialis erddtiizek [169]. Ezen mintazat alapjan kiemelt
jelentdségli a megeldzés: a védelmi dvezetek kialakitasa a lakohdzak koriil (lasd Firewise
program), a lakossag bevondsa a szdraz ndvényzet eltavolitasaba, valamint a hatésagok

részeérdl a tlizgynjtasi korlatozasok ¢€s ellendrzések szigoritasa.

Fontos tovabba a tlizoltosagok felkésziilése WUI-tiizekre: specialis jarmiivek, terepjarok,
erddtiizes szakfelszerelés beszerzése, valamint a vonulasi idok optimalizalasa (pl. dnkéntes
vagy légi egységek bevonasa a kezdeti idészakban). A TTVI mutatérendszer vegetacios
kitettségi komponense segithet azonositani a legveszélyeztetettebb telepiiléseket, ahol ezen

intézkedések prioritast ¢lveznek.

7.3.5 Intézményi 6sszeomlasok (lezart kijaratok, kikapcsolt tiizjelzé, felkésziiletlen

személyzet)

Bizonyos tlizesetek esetében nem (csak) a tliz fizikai jellemzd6i, hanem az emberi
mulasztas és rendszerszintli hibdk vezetnek sulyos tragédiahoz. Ide sorolhatok azok az
intézményi tiizek vagy tomegszerencsétlenségek, ahol a biztonsagi rendszabalyok tudatos
megsértése vagy hidnya a f6 ok. Példaul a 2012-es karacsi gyartelep-tlizben tobb mint 250
munkds vesztette életét, részben mert az lizem vezetése a kijaratokat lezarva tartotta — a
dolgozok nem tudtak menekiilni a tliz és fiist eldl [170]. Hasonl6an tragikus volt a 2003-as
Rhode Island-i Station klub tiizesete az Egyesiilt Allamokban, ahol a panikba esett tomeg
az egyetlen hasznalhatdé kijaratnal torlodott Ossze, mikdzben a sprinkler nélkiili
faszerkezetes épiilet percek alatt langba borult. Az NFPA nyilvantartdsa szerint a
szorakozohelyeken és tomegrendezvényeken tortént stlyos tlizesetek gyakori jellemzdje a

tulzsufoltsag, a nem megfeleld vészkijaratok ¢€s a tiizjelzd/oltd berendezések hidnya [171].

Ezek az események arra vildgitanak ra, hogy szabalyozasi €s ellendrzési kudarcok is
okozhatnak tomeges aldozatokat: hidba adottak a technikai lehetdségek (sprinkler,
vészkijarat, tlizjelz0), ha azokat kikapcsoljak vagy nem tartjdk be az eldirdsokat. Az
intézményi 6sszeomlasok mintazata slirgeti a megeldzo feliigyelet erdsitését: rendszeres €s
varatlan hatdsagi  ellendrzéseket kell tartani a tomegtartozkodasra szolgalo
létesitményekben (klubok, bevasarlokdzpontok, gyarak, korhazak, iddsotthonok stb.), és

szigoru szankciodkat kell kilatasba helyezni a tlizvédelmi szabalyok megszegdivel szemben.
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Emellett kiemelendé a személyzet képzése is: egy felkésziilt biztonsagi/evakudcios
személyzet életmentd lehet vészhelyzetben. Olyan tragédidk utdn, mint a 2018-as
kemerovoi (Oroszorszag) bevasarlokdzpont-tliz, ahol a mozi vészkijaratai zarva voltak és
a személyzet nem tudta megfelelden evakualni a latogatdkat, egyre tobb orszag vezette be
a kockazatos létesitmények kotelezd tlizvédelmi auditjat és a vészkijaratok folyamatos

nyitvatartasanak ellendrzését [172].
7.3.6 Tapasztalatvesztés és visszacsatolas hianya

Szamos nemzetkdzi eset elemzése soran kideriilt, hogy ugyanazon hibak ismétlédnek, mert
a korabbi tlizesetek tanulsagai nem épiilnek be a gyakorlatba. Ez a jelenség — a szervezeti
tanulds hidnya — oda vezet, hogy a tlizoltésag €s a hatosdgok ujra és Gjra szembesiilnek
elkeriilhetd problémakkal. A disszertdcidé mas fejezeteiben bemutatott adatok szerint
példaul a nagyobb tlizesetek kivizsgalasi jegyzOkonyvei elérhetok ugyan, de nincs
egységes rendszer a nyilvantartisukra és feldolgozasukra. A kérddives kutatasban a
szakemberek igényként fogalmaztdk meg egy kozponti tapasztalatgyiijtd adatbazis
létrehozasat, ahol a jelentds tlizesetek f6 tanulsdgait Osszegzik és kulcsszavakkal
kereshetdové teszik. Felmeriilt az is, hogy a kockazati indexeket (mint a TTVI)
folyamatosan aktualizdlni kellene az 0jabb események fényében — példaul, ha egy
telepiilésen egy évben kiugroan sok tiiz van, az jelezze eldre a kovetkezd évre a magasabb

kockéazatot.

Mindez ramutat arra, hogy visszacsatolasi mechanizmusokra van sziikség. E mintdzat
alapjan javasolt a tlizeseti utdelemzések formalizalasa: minden sulyos vagy szokatlan
tlizeset utan késziiljon részletes jelentés és ajanlas, amelyet megosztanak az 9sszes relevans
szervvel (katasztrofavédelem, tervezdi kamarak stb.). Ezen tulmenden sziikséges egy olyan
kultara kialakitasa, amely 6sztonzi a hiba nélkiili visszajelzést — tehat a beavatkozok €s
tervezOk batran jelezzék, ha valamely protokoll nem miikodott, és kozdsen keressenek
megoldast. Erre jo példa a brit Nemzeti Operativ Tanulasi rendszer (NOL), amely

strukturaltan gylijti €s osztja meg a tlizeseti tanulsagokat [173].
7.3.7 Mérnoki innovacio hianya a szabalyozasban

A technologiai fejlédés 1) kihivasokat tdmaszt a tlizvédelemben — azonban a szabalyozas

gyakran késve reagal. Ezt a mintazatot figyelhetjilk meg példaul az 0j épitdanyagok és
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technologidk esetében. A modern épitészetben elterjedtek a kompozit anyagok, mlianyag
szigetelések, napelemek, litium-ion akkumulatorok, melyek mind ujfajta tlizviselkedést
produkalnak. Sok orszag tlizvédelmi szabalyozéasa csak utdlag, egy-egy sulyos incidens
utan modosul, addig pedig sziirke zona alakul ki, ahol nincs egyértelmii eldiras. A kutatés
soran valaszokban tobb tervezo is emlitette, hogy a jogszabalyi kornyezet miatt nehézkes
egyes innovativ megoldasok engedélyezése vagy épp tiltdsa. E mintazat alapjan javasolni
lehet a proaktiv szabalyozasi monitoringot, azaz egy olyan szakértdi bizottsag
milkodtetését, amely folyamatosan figyelemmel kiséri az 1ij anyagok, technikak
megjelenését és sziikség esetén gyorsan javasol modositasokat az eldirdsokban. Ide
tartozhat egy kutatas-fejlesztési egylittmiikodés erdsitése a katasztréfavédelem, tlizvédelmi
hatésag ¢és egyetemek, kutatdintézetek kozott, hogy az 1Uj technoldgidkrol (pl.
energiatarolok tlizvédelme, faépitészet, hidrogéntechnoldgia stb.) idoben sziilessenek hazai

vizsgalatok és ajanlasok.
7.4 Adaptacios javaslatok: nemzetkozi jo gyakorlatok alkalmazasa

Az eddigiekben feltart problémak kezelésére szamos bevalt nemzetkozi példa kinalkozik.
Ezek adaptalasaval a Bacs-Kiskun varmegyei és a hazai tizvédelem is jelentOs fejlodést
érhet el viszonylag révid tdvon. Ebben az alfejezetben hat kiemelt javaslatot mutatok be
nemzetkozi mintak alapjan, amelyek illeszkednek a helyi viszonyokhoz és a disszertacio
célkitlizéseihez. Az egyes javaslatok az el6zdekben rendszerezett négy szintre reflektalnak
(lakossagi, kozdsségi, intézményi, operativ, mérndki), €s hozzdjarulnak a kritikus

mintazatok kezeléséhez.
7.4.1 Fistérzékelok célzott elterjesztése a tarsadalmi sériillékenység alapjan

A lakastiizek aldozatainak jelentOs része a tarsadalmilag sériilékeny csoportokbdl kertil ki
(id6sek, alacsony jovedelmuek, egyediil €l0k), akik sok esetben nem engedhetik meg
maguknak a megfeleld tlizvédelmi eszkozoket, vagy nincs tudomasuk azok fontossagarol.
Erre vaélaszul egy célzott flistérzékeld-terjesztési programot javasolunk, amely a
Telepiilésszintli Tarsadalmi Sériilékenységi Indexet (TSZI) felhaszndlva azonositja a
leginkabb veszélyeztetett haztartdsokat. A nemzetkozi jo gyakorlatok koziil kiemelkedik
az Egyesiilt Kirdlysagban évek 6ta miikodd ,,Home Fire Safety Visit” program, amelynek

keretében a tlizoltosdg munkatarsai felkeresik a magas kockazatu otthonokat, ingyenesen
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felszerelnek fiistérzékeloket és személyre szabott tanacsokat adnak a tlizmegeldzéshez

[168].

A brit tapasztalatok igen kedvezdek: egy londoni felmérés kimutatta, hogy azokban a
lakasokban, amelyeket bevontak a programba, tizszer kisebb valdszinliséggel keletkezett
késObb tlizeset, mint azokban, ahova nem jutottak el a tlizoltok [168]. Ezt a prevencids
megkozelitést Magyarorszagon is ¢érdemes meghonositani. A program gyakorlati
megval6sitasdhoz javasolt az onkormanyzatok és a katasztrofavédelem egyiittmiikodése: a
szocialis ellatohalozat segitségével be lehet azonositani az egyediil ¢l6 idés embereket,
fogyatékkal ¢loket vagy hatranyos helyzetli csalddokat, akiket célszerli bevonni. Ezutdn a
hivatésos tlizoltok vagy onkéntesek eldre egyeztetett id6pontban felkereshetik ezeket a
haztartasokat. A latogatds soran felszerelnek legaldbb egy optikai fiistérzékeldt minden
halészobaba és a menekiilési Utvonalra (pl. folyosodra), ellenérzik a fitéberendezések
biztonsagossagat, és kozérthetden elmagyarazzédk a tlizvédelmi alapszabalyokat. Ilyen
szabaly lehet példdul a dohdnyzas melldzése dgyban, az elektromos talterhelés elkertilése,
a konyhai tiizmegeldzés (soha ne hagyjuk feliigyelet nélkiil az olajat a tlizhelyen, stb.),
valamint a ,,Csukd be az ajtot lefekvéskor” elv tudatositasa [168]. Fontos eleme a
programnak az utankovetés: évente legalabb egyszer vissza kell térni ezekbe az otthonokba

elemcserére és tanacsadas frissitésére.

A fiistérzékelOk terjesztésének hosszi tdva haszna messze meghaladja a koltségeit:
nemcsak életeket ment, de csokkenti a tlizeseteknél a kéarokat, igy tarsadalmi-gazdasagi
szempontbol is megtériild befektetés. A TSZI-alapu célzas biztositja, hogy a korlatozott
eréforrasokat ott vessiik be, ahol a legnagyobb a baj bekdvetkezésének kockéazata és a
legtragikusabbak lehetnének a kovetkezmények. Ez a javaslat kozvetleniil reagal a 7.2
fejezet els6 mintazatara (lakastiiz-tragédidk), és hozzéjarul a disszertacié H1 hipotézisének
gyakorlati érvényesitéséhez, miszerint a sulyos tlizesetek eldre jelezheték bizonyos
koriilmények alapjan — jelen esetben a tarsadalmi sériilékenység és a detektorhiany
kombinacioja alapjan.

7.4.2 A Firewise program adaptacioja a WUI-zonakban

Az erdd- és vegetaciotiizek altal veszélyeztetett telepiilésrészek védelme csak akkor lehet

hatékony, ha a lakok is aktiv szerepet véallalnak a megel6zésben. Az NFPA Firewise USA®
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program erre nyujt kivald mintat: az USA tobb ezer telepiilésén alkalmazott dnkéntes
kozosségi  kockazatcsokkentési kezdeményezésrél van szd, amely arra tanitja az
embereket, hogyan alkalmazkodjanak a tlizzel egyiitt ¢léshez, és hogyan dolgozzanak
Ossze szomszédaikkal a sajat utcajuk, falujuk védelmében. A Firewise keretében a
kozosségek felmérik a kornyezetiikk tlizkockazatait, tervet készitenek az azok
csokkentésére, ¢és évente szerveznek olyan akcidkat, mint a szaraz ndvényzet
Osszegyljtése, a fak lombkorondinak felnyesése, tlizvédelmi savok létrehozasa a telepiilés

peremén, vagy a konnyen gyulladé udvari targyak biztonsagos taroldsa [164].

A program lényege, hogy alulr6l jové kezdeményezéssel, onkéntes munkaval és a
tlizoltosag szakmai tAmogatasaval tlizallobba teszik a lakokornyezetet. Magyarorszagon —
kiilondsen az Alfold és a dombvidékek erdds-szo10s térségeiben — indokolt lenne hasonld
kozosségi  programok inditdsa. Ennek megvaldsitdsdhoz elsé  1épésként a
katasztrofavédelem és az erdészeti hatosag szakemberei kozOsen azonosithatnak a kritikus
WUl-teriileteket (TTVI és erddtliz kockazati térképek alapjan). E telepiiléseken vagy
telepiilésrészeken (pl. kiiltertileti diilok, erddszEli iidiilodvezetek) a helyi dnkormanyzat

bevonasaval lakossagi forumokat lehet tartani, ismertetve a Firewise alapelveit.

A program adaptalasakor figyelembe kell venni a hazai sajatossdgokat: példaul a tanyasi
vilagban a gazdak szivesebben vesznek részt kozos munkéaban, ha az konkrétan a sajat
portajuk védelmét szolgalja €s illeszkedik a mezdgazdasagi teenddikhez. Ezért javasolt
évente egy vagy két ,, Tlzvédelmi kozosségi napot™ szervezni, lehetdleg a tavaszi és Oszi
honapokban, amikor a vegetacio-kezelési feladatok iddszertiek. Ilyenkor a falugondnok,
polgarérség, Onkéntes tlizoltok koordindlasdval a lakok kozosen levaghatndk az
aljnovényzetet a hazak koriil, osszegytijthetik a szaraz avart és éghetd hulladékot, €s
biztonsdgos modon megszabadulhatnak tdle.Tovabba felmérik, kinek van sziiksége
segitségre a telkén (pl. id6s embereknek segitenek megtisztitani az udvart). A tlizoltosagok
szakemberei tandcsokat adnak arra vonatkozodan, hogyan alakitsak ki a véd6zonakat: a haz
kozvetlen 5 méteres kornyezetében ne legyen konnyen €gé ndvényzet vagy tlzifa, 30
meéteren beliil ritkitsak a stirti bokros részeket, a tetokrol és ereszcsatornakbol tavolitsak el

a faleveleket stb. [164].
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A program részeként érdemes telepiilésenként egy onkéntes Tlizvédelmi FelelOst kinevezni
a lakok koziil, aki kapcsolatot tart a hivatasos szervekkel €s koordinalja a kozosségi
tevékenységet. Az NFPA Firewise tapasztalatai szerint az ilyen programok nemcsak
csokkentik a tiz pusztitd hatasat, de erdsitik a kozdsségi kohézidt is, ami hossza tdvon

fenntarthatobba teszi az eredményeket [164].

A Firewise adaptacioja konkrét valaszt ad a 7.2 fejezet WUI-tlizvészekkel kapcsolatos
mintdzatara: a vegetacios kitettség csokkentésére és a lakossagi bevonasra fokuszal, igy
mérsékli a tliz keletkezésének valdszinliségét és terjedésének ilitemét is. Raadasul a
program keretében javulhat a lakok riasztési és reagalasi képessége (hiszen megtanuljak,
mit tegyenek tliz esetén, milyen értékeiket mentsék eldszor, hova menekiiljenek), ami a
személyi sériilések szamat is csokkenti. Osszességében a Firewise jellegli kozosségi
onvédelem erdsitése a klimavaltozds korszakaban egyre inkabb nélkiilozhetetlen

komponense a tlizvédelemnek.

7.4.3 Magas és tobbszintes lako- és kozosségi épiiletek tiizbiztonsaga (NFPA 101/5000

nyoman)

A tobbszintes épiiletek tlizbiztonsagat érintd sulyos esetek — kiillondsen a Grenfell-
katasztrofa — ramutattak arra, hogy a homlokzatok tlizterjedésével és a Kkiliritéssel
kapcsolatos eldirasokat szigoritani és korszerlsiteni kell. A nemzetk6zi szabvanyok koziil
az NFPA 101 (Eletbiztonsagi Kodex) és az NFPA 5000 (Epitési Kodex) olyan atfogd
keretet adnak, amelyek megfeleld adaptalasaval javithaté a hazai szabalyozas. A konkrét

javaslatok a kovetkezok:

Automatikus tlizoltd berendezések (sprinklerek) kotelezévé tétele viszonylag alacsony
épiiletmagassagtol. A nemzetkozi trendek azt mutatjdk, hogy érdemes ezt a hatart
csokkenteni. Az Egyesilt Kirdlysdg 2020-as reformja nyomdn példaul mar 11 m
épiiletmagassag felett (kb. 4 emelet) eldirds az 0j lakdépiiletek automata oltérendszerrel
valo felszerelése [171]. Indokolt lehet 10-13 m kozotti magassagnal megvizsgalni a
sprinklerkGtelezettséget az 1) ¢épitésit (vagy jelentdsen atalakitott) lakohazakra,
kollégiumokra, korhazakra, idésotthonokra. A lakossag biztonsaga érdekében ez az egyik
leghatékonyabb miiszaki megoldds: az NFPA adatai szerint a sprinklerek 85%-kal

csOkkentik a tlizhaldl kockdzatat és a tlizkdrok mértékét az épiiletekben [122].
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Természetesen figyelembe kell venni a gazdasagi megvalosithatdsagot és a tovabbi hazai

sajatossagokat is.

Tovabba javasolom Magyarorszagon is komplex modon feliilvizsgalni a homlokzati

tlizterjedés szabalyozasat [168].

Kiiiritési tervek ¢€s protokollok feliilvizsgalata. A magas ¢és Osszetett épiiletek (pl.
toronyhazak, bevasarlokozpontok, mélygarazsok) esetén rendszeresen — javaslatom szerint
legalabb otévente — kotelezden feliil kell vizsgalni a kiiiritési stratégiat és tervet. Ez
magaban foglalja a menekiilési utvonalak ellendrzését és a szervezett gyakorlatokat. A
Grenfell-tliz tanulsagai alapjan sziikséges az un. ,,stay put” (helyben maradasi) stratégia
kritikus ujragondolésa: bizonyos helyzetekben — kiilondsen, ha a homlokzaton vagy tetén
terjed a tliz — a részleges vagy teljes kiiirités sokkal biztonsagosabb lehet [160]. Ennek
megfeleléen a kiiiritési tervnek tobb forgatokonyvet kell tartalmaznia, beleértve azt is,
hogyan kommunikalnak a lakdkkal (hangosbemondd, mobil értesités, kopogtatas stb.), és
milyen jelzés alapjan dontenek a tlizoltasvezetdk a teljes evakualasrol. Egyes orszagokban
— példaul Finnorszagban — mar 1éteznek olyan evakuacids riasztorendszerek, amelyek a

tlizoltok utasitasara épiiletszinten képesek jelezni a lakoknak a menekiilés sziikségességét.

Rendszeres épiilet-audit és lizemeltetdi képzés. A szabalyok lefektetése onmagaban nem
elég, biztositani kell folyamatos betartasukat. Ehhez bevezetend6 egy Tlizvédelmi Audit
Modell, amelynek keretében fliggetlen szakérték (pl. tlizvédelmi tervezdk, hatdsagi
szakemberek) mondjuk otévente teljeskoriien feliilvizsgaljdk a magas kockazata épiiletek
tizvédelmét (aktiv és passziv rendszereket egyarant). Az audit soran ellendrzik a
karbantartdsi naplokat, probaiizemeket tartanak a berendezésekkel, interjut készitenek az
iizemeltetokkel. Az NFPA 1300 szellemében javasolt, hogy az audit ne csak hibakeresés
legyen, hanem javaslatokat is adjon a kockazatcsokkentésre [158]. Az audit eredménye
alapjan az iizemeltetoknek intézkedési tervet kell késziteniiik, és annak végrehajtasat a

hatosag utdellendrzi.

Emellett fontos az intézményvezetok és karbantartok rendszeres képzése: példaul egy
tarsashazkezeld ismerje a legljabb eldirasokat, tudja, hogyan kell kiliriteni, milyen

felelosségei vannak egy tlizeset el6tt és alatt. Ehhez az 6nkormanyzatok a tlizmegel6zési
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bizottsagokkal kozosen legalabb kétévente szervezhetnének workshopokat vagy

tovabbképzéseket.

A magaséplileti tlizvédelem fenti reformjai 6sszhangban vannak a nemzetkozi irdnyokkal
¢s a disszertacio altal feltart hidnyossagokkal. Megvalositasuk révén csokkenhet a jelentds
karral jard tlizesetek valoszinlisége, illetve ha be is kovetkeznek, kevésbé valnak
katasztrofalissa. Az intézkedések egy része (pl. sprinkler kotelezettség) kezdetben
tobbletkoltséget jelent az épittetdknek, de hosszu tdvon a tarsadalom egésze profital a
biztonsag novekedésébdl. Ezek a javaslatok erdsen tdmogatjak a H4 hipotézist, miszerint
a nemzetkozi j6 példak adaptalhatok a hazai viszonyokra és beépitheték a modellbe: jelen
esetben a szabalyozasi és mérnoki keretrendszerbe épitjlik be azokat a mintékat, amelyeket

kiilfoldon a tragédidk utan mar megtettek.
7.4.4 Intézményi szintii kockazati audit és visszacsatolas (NFPA 1300 alapjan)

A megelézd tlizvédelem fejlesztésének egyik alappillére egy intézményesiilt
kockazatkezelési ciklus 1étrehozasa. Az NFPA 1300 szabvany eldirja, hogy a kozosségek
rendszeresen végezzenek Community Risk Assessment-et és készitsenek Community Risk
Reduction Plan-t, majd ezek megvaldsulasat utdlag értékeljék [158]. E logika mentén
javasoljuk egy Telepiilési Tlizvédelmi Kockazatkezelési Program (TTKP) bevezetését,
amely audit-szerlien attekinti a telepiilés tlizvédelmi allapotat, intézkedéseket tervez, és

nyomon koveti azok hatasat.
A program elemei:

Kockazati auditlista Osszeéllitdsa: Egy meghatarozott szakértdi csoport, vagy szervezet
rendszeres 1d6kozonként — példaul kétévente — végigmegy egy ellendrzd listan, amely
lefedi a telepiilés tlizvédelmi helyzetének fObb aspektusait. Ebben szerepelnie kell a
tlizeseti statisztikdk elemzésének (mennyi tiz tortént, hol, mi volt az ok, volt-e halalos
fiistérzékelok aranya, lakossagi oktatasok szama), a veszélyes létesitmények allapotanak,
stb. Ezt a listat a hazai sajatossadgok alapjan kell kidolgozni, de tdmaszkodhat az NFPA
1300 mellékleteire és a Nemzeti Katasztréfavédelmi Féigazgatosag ajanlasaira. Lényeges,

hogy szdmszeriisithetd mutatdkat tartalmazzon (pl. 1000 lakosra jutd tiizek szama,
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onkormanyzati épiiletek tlizriadoprobainak gyakorisaga, stb.), hogy mérni lehessen a

javulast vagy romlast.

Kockazatcsokkentési javaslatok rendszerezése: Az audit eredményei alapjan a telepiilés
vezetése priorizalja a teenddket. Példaul, ha kidertil, hogy egy varosrészben kiugrdan sok
a lakastiiz, oda fokuszalt prevencios kampanyt terveznek; ha a tlizoltosag atlagosan 15 perc
feletti 1d6 alatt ér ki a kiilso teleptilésrészekre, ott onkéntes egység telepitését fontolgatjak;
ha az iskolakban régen volt evakuacios gyakorlat, azt itemezik. Fontos, hogy a javaslatok
rendelkezzenek feleldssel és hataridovel, kiilonben nem valoésulnak meg. Az NFPA 1300
hangsulyozza a CRR (Community Risk Reduction) tervek elkészitését, ami pontosan ezt

takarja: egy akciotervet a kockézatok mérséklésére [158].

Végrehajtas és nyomon kovetés: A meghatarozott intézkedéseket végre kell hajtani (pl.
érzékelbosztas, bemutatok, ellendrzések), majd egy kovetkezo auditciklusban értékelni az
eredményt. Ha példaul egy évben 20%-kal csokkent a tlizesetek szdma egy kampéany utén,
az sikerként konyvelhetd el; ha nem, akkor mddositani kell a stratégiat. A folyamat I[ényege

a folyamatos visszacsatolas: a rendszer tanul a sajat tapasztalataibol.

Ennek az intézményi auditmodellnek része lehet egy orszagos szintii Osszehasonlitd
elemzés is. A TTVI és maés indexek segitségével rangsorolhatok a telepiilések
veszélyeztetettség szerint, és ez alapjan a magas kockazatu telepiilések plusz eréforrast
vagy figyelmet kaphatnak. Ezenfelill, az varmegyei tlizmegel6zési bizottsdgok évente
kiadhatnanak egy jelentést a telepiilési kockazatkezelési programok allasarol, ezzel is

Osztonozve a helyi szereploket.

Az NFPA gyakorlataban bevett, hogy a jo teljesitményt elismerik (pl. kitiintetik a
példamutatd CRR programot megvalositd varost), a gyenge teljesitményt pedig

mentorprogramokkal segitik felzarkoztatni [170].

Az intézményi audit és visszacsatolds bevezetése valaszt ad a kordbban emlitett
»tapasztalatvesztés” mintdzatara: strukturalt tanuldsi folyamatot teremt, amelyben a hibak
¢s sikeres beavatkozasok emlékezete fennmarad és formalja a jovo gyakorlatat. Emellett
tamogatja a szabalyozasi szint és operativ szint javaslatainak fenntarthat6sagat is, hiszen a
visszajelzé mechanizmusok révén dertil ki, hogy az Gjonnan bevezetett intézkedések (pl.

0ij szabaly vagy taktika) bevaltak-e, vagy tovabb fejlesztenddk. Osszességében az NFPA

159



1300 elveinek adaptacidja révén egy ciklikus, Onjavitdé tlzvédelmi rendszer alapjai

rakhatok le Magyarorszagon.
7.4.5 Operativ tanulasi rendszer kialakitasa — a brit NOL mintajara

A tlzoltéosdgoknal felhalmozodd gyakorlati tudas kincset ér — feltéve, hogy azt
Osszegyljtik és megosztjak. A brit National Operational Learning (NOL) rendszer azt a
célt szolgalja, hogy az Egyesiilt Kiralysag tlizoltosagai folyamatosan tanuljanak egymas
eseteibdl: strukturaltan begyijtik a jelentdsebb események tanulsagait, kategorizaljak,

elemzik, majd ajanlasokat fogalmaznak meg és juttatnak el minden tiizoltosaghoz [173].

E rendszer adaptildsa a magyar tlizoltosdgokra jelentdsen optimalizdlhatna a reagalas
mindségét és a biztonsagot. A NOL mintéjara javasoljuk egy Nemzeti Tlizolt61 Tanulési

Platform (NTTP) létrehozésat, melynek f6 elemei:

Esetjelentd sablon és adatbazis: Minden jelentds vagy rendhagyd kimeneteld tiizeset (pl.
tomeges aldozatok, nagy anyagi kdr, szokatlan tlizterjedés, beavatkozé sériilése stb.) utan
a beavatkozas vezetdje egy szabvanyositott elektronikus jelentést toltene ki. Ebben kitér az
esemény leirdsara, a beavatkozas menetére, az azonositott problémakra €s a jol bevalt
megoldasokra is. A jelentés az NTTP kozponti adatbazisaba keriil, ahol kulcsszavak
alapjan késobb visszakereshetd. Példaul ra lehet majd keresni arra, hogy "tetdtéri tiiz

panelépiiletben", és kilistdzza az dsszes ilyen eset tanulsagait.

Elemzd ¢és értékeld csoport: A bekiildott jelentéseket egy erre kijeldlt kis munkacsoport
(orszagos szinten, pl. az OKF szakértoi, tlizoltd tisztek, tlizvizsgdlok) rendszeresen
attekinti. Feladatuk kisz{irni a trendeket (pl. ha tobb jelentés is emliti, hogy az 0j tipusu
tetdszigetelések okoztak gondot, vagy hogy a radiokommunikacié akadozott bizonyos
pincetiizeknél). Tovabba priorizaljak a kezelendd problémakat €s javaslatokat dolgoznak
ki rajuk.

Ajanlasok kibocsatasa és nyomon kovetése: Az elemzd csoport altalanosithatd ajanlasokat
ad ki a tlizoltosagok szamara. Példaul ha tobb esetben gond volt a habositoszer-ellatassal,
javasoljak a logisztikai protokoll feliilvizsgalatat; ha egy 1) eszkoz (pl. hokamera) nagyon
bevalt valahol, ajanljak annak bevezetését mashol is. Ezeket az ajanlasokat — a brit

gyakorlathoz hasonléan — egy kdzponti platformon kozzéteszik, és eljuttatjdk minden
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érintettnek (parancsnokoknak, képzési kozpontoknak, stb.). A NOL-ban fontos elem, hogy
nyomon kovetik, mi valosult meg az ajanlasokbol: visszajelzést kérnek a tlizoltdsagoktol,

igy latjak, hol kell esetleg ismét beavatkozni vagy tamogatast adni a valtoztatashoz [173].

Nemzetkozi és ipardgi tanulds integralasa: A rendszerbe nem csak a hazai, hanem relevans
kiilfoldi tapasztalatokat is be lehet emelni. A brit NOL példaul figyeli a nemzetkdzi nagy
eseményeket is. Magyarorszag is profitalhat abbol, ha mondjuk egy kiilfoldi tlizeset
vizsgalati jelentése alapjan cselekszik (erre példa, amikor a németorszagi Diisseldorf
repliltéri tliz utan sok orszag atalakitotta a repterek kiiiritési protokolljat). Hasonloképp,
mas magas kockazatu 4gazatok (olajipar, vegyipar) baleseti tanulsigai is beépithetok a

tlizoltoi képzésbe és gyakorlatba.

Az operativ tanuldsi rendszer bevezetése egyfajta kulturavaltast is igényel a szervezeten
beliil: bizalmi 1égkort, ahol a hibdkat nem eltitkolni probaljak, hanem tanulasi
lehetdségkeént kezelik. A NOL brit bevezetésekor hangstlyoztak, hogy nem biintetd jellegii

a visszajelzés, hanem a fejlodést szolgalja [173]. Ezt a szemléletet kell atvenni.

A javasolt NTTP kozvetleniil reagdl a két emlitett mintdzara is: a tapasztalatvesztés
probléméjara (megoldast kindl a tanulsdgok struktardlt megosztasaval), illetve az
intézményi Osszeomldsok megeldzésére (ha egy hidnyossagra tobben is felhivjak a
figyelmet, hamarabb sziilethet szabalyozéi vagy szervezeti valasz). Emellett erdsiti a
thzoltok kozotti szakmai diskurzust és innovaciot, hiszen teret ad az otletek és bevalt
gyakorlatok terjesztésének. Végsd soron a rendszer hozzdjarul a beavatkozasok

biztonsagosabba és hatékonyabba tételéhez, és ezzel emberéletek és értékek mentéséhez.

7.4.6 Korszeri tizoltasi taktikak és képzés bevezetése — az NFPA 1700 és az UL FSRI

kutatasok alapjan

A modern tiizek természete gyOkeresen megvaltozott az elmult évtizedekben, ezért a
tlizoltasi taktikdknak és a kiképzési tematikdknak is valtozniuk kell. A hagyomanyos
modszerek — mint a szelldztetés azonnali megkezdése vagy a tlizfészek hosszabb keresése
viz nélkiil — egyre kevésbé hatékonyak a mai, szintetikus anyagokkal telitett kornyezetben.
Az NFPA 1700: Guide for Structural Fire Fighting a legkorszeriibb, tudomanyos

eredményekre épitd itmutato a szerkezetben keletkezd tiizek oltdsdhoz [159]. Emellett az
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UL FSRI szamos kutatasa ¢€s kisérlete szolgaltatott bizonyitékot arra, hogyan lehet javitani

a beavatkozas hatékonysagat és a tlizoltok, illetve lakok biztonsagat a beavatkozas soran.
A kovetkez6 konkrét 1épések javasoltak a korszert taktikai elemek atiiltetésére:

Képzési tematika frissitése: A tlizoltok alapképzésébe és tovabbképzésébe integralni kell
az NFPA 1700 altal lefektetett elveket. Ilyen példaul a ventilacié €s oltas koordinaciojanak
fontossaga: az FSRI kutatasai kimutattak, hogy a korai kontrollalatlan szelloztetés (pl.
ablakok betorése) drasztikusan ronthatja a bent 1évok tulélési esélyét, ha nincs szinte
egyideji oltas [162], [163]. Ezt be kell épiteni a taktikai doktrinaba: eldszor viz, aztdn
levegd — azaz a tlizoltok tanuljdk meg, hogy amint lehetséges, kezdjék meg a viz
alkalmazasat (akar kiviilrél egy nyilason at, ha még nem tudnak behatolni), és a

szelloztetést csak a megfeleld idoben, kontrollaltan végezzék.

Ugyancsak a képzés részévé kell tenni az ,,Transitional Attack” moddszer gyakoroltatasat,
amikor kiviilrél indul az oltas a tliz visszaszoritasara, majd beliilrdl fejezddik be — ez sok
lakastliznél eredményesen alkalmazhat6, ahogy azt amerikai tlizoltosdgok példai mutatjak.
Az FSRI kisérletek bizonyitottak, hogy egy 30 masodperces kiilsd vizsugar alkalmazas
tobb szaz fokkal csokkenti a szoba homérsékletét, ezzel jelentdsen noveli a bent rekedt

aldozatok tulélési esélyét és a tlizoltok bejutasi biztonsagat [163].

Uj eszkozok és felszerelések rendszerbe allitasa: A modern taktika megkoveteli bizonyos
eszk6zok meglétét. Ilyen példaul a hdkamera, amely ma mar elengedhetetlen a fiisttel
telitett zart térben valo tajékozodashoz €s az izz6 gocok felderitéséhez. Javasolt minden raj
szamara legalabb egy hdkamerat biztositani és rutinszerlien haszndlni a kiképzés sordn,

hogy valos eseménynél magabiztosan nytljanak hozza.

Egy masik eszk6z a korbacs-sugarcsé (fogger nozzle) vagy kombinalt sugarcsé megfeleld
sugarképpel, amellyel a gyors hiités végezhetd. Az FSRI azt is demonstralta, hogy a belsd
ajtok csukasa oltas kozben (door control) mennyire fontos a tiiz és fiist terjedésének
lassitasara [168] — ehhez elég egy egyszerli €k vagy heveder, amit a tlizoltok magukkal
visznek €s becsukva tartjdk az ajtot, mig a tamogatd személyzet nem késziil fel a
szellztetésre. Az ilyen aprd, de hatékony eszk6zok hasznalatat el kell sajatitani és

szabvanyositani.
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Taktikai iranyelvek és protokollok frissitése: Rogziteni kellene az 10 elveket. Példaul
eldirni, hogy lakastliznél az elsddleges felderités soran az ajtonyitast minimalisra kell
korlatozni, a lehetd leghamarabb vizet kell juttatni a tlizre, és a szellztetésért felelds
egység csak a parancsnok utasitdsara kezdje meg a miiveletet, amikor az oltoviz mar
készenlétben van. Ugyanigy a mentési protokollba beépithetd, hogy a keresést végzo
tlizoltok kdzben csukjak be maguk mogott az ajtokat, hogy ha utana flashover torténne, az

elkiiloniilt térben maradjon.

Az NFPA 1700 szamos ilyen evidence-based ajanlast tartalmaz, amelyeket adaptalni lehet

a magyar viszonyokra €s terminologiara [159].

Nemzetkozi képzési egylittmiikddés: Javasolt a magyar tlizoltok szdmara rendszeresen
részt venni nemzetkozi tovabbképzéseken (pl. az NFPA vagy a UL FSRI altal szervezett
szemindriumokon, online kurzusokon). Ma mar sok anyag ingyenesen elérheté — példaul
az UL FSRI weboldalan komplett tananyagok vannak videdkkal, tesztekkel. Ezek
beépithetdk a hazai képzésbe, akar idegen nyelvli modul formdjaban. A , Train-the-
Trainer” modszerrel néhany felkészitett oktatd tovabb tudja adni a megszerzett tudast

szélesebb korben.

A korszerll taktikai képzés és protokoll bevezetése kozvetlen hatdssal van a tlizoltas
sikerére €s a mentések eredményességére. A ventildcio-korlatozott tliizeknél a talélési
id6ablak mar csak néhany perc (vagy még kevesebb) lehet [161], igy minden, ami ezt
kitolja — gyors oltas, zart ajtok, kontrollalt szell6zés — emberéleteket menthet. Ugyanakkor

a tlizoltok biztonsaga is n6: kevesebb baleset, tudatosabb kockazatvallalas.

Az FSRI kutatasok igazoltak, hogy a tlizoltok tradicionalis munkamddszereinek egy része
(pl. korai szelldztetés) bizonyos helyzetekben rontott a helyzeten, de hajlandok voltak
valtoztatni, amikor a bizonyitékok rendelkezésre alltak [163]. Magyarorszdgon is megvan
az igény a megujulasra — ezt a kérddives kutatds kvalitativ valaszai is mutattak, miszerint
tobben emlitettek 1j nemzetk6zi mddszereket, amiket szivesen latndnak viszont a hazai

gyakorlatban.

Az itt javasolt intézkedések segitenek athidalni a tuddsszakadékot a laboratoriumi

eredmények és a tlizoltdautoba iil6 csapat kozott.
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7.5 Részosszegzés

A bemutatott adaptacids javaslatok — a flistérzékelok célzott telepitésétdl a Firewise
kozosségi programon at a szervezeti tanulasi rendszerekig és taktikai képzésig — mind azt
a celt szolgaljak, hogy a disszertacid diagnosztikus megallapitdsai a gyakorlatban is
kézzelfoghat6 valtozasokka valjanak. A bemutatott nemzetkdzi példak bizonyitottan
eredményesek voltak sajat kornyezetiilkben: a Home Fire Safety Visit program életeket
mentett az Egyesiilt Kirdlysagban [168], a Firewise kozosségek szdmos erddtliznél
bizonyitottak ellendllo-képességiiket [164], a Grenfell utani szabalyozasi szigoritdsok
pedig remélhetdleg megeldznek egy ujabb hasonlo tragédiat [160], [166]. A 19. melléklet
tartalmazza a Firewise, Home Fire Safety Visit és a brit National Operational Learning

rendszerek leirasait.

E példak adaptacidja természetesen kihivas, hiszen figyelembe kell venni a hazai jogi,
tarsadalmi és gazdasagi kereteket. Ugyanakkor a dolgozat célja éppen az volt, hogy
tudomanyos igényli elemzésre alapozva mutasson irdnyt a gyakorlati fejlddéshez. A
javasolt intézkedések tobbsége nem igényel elérhetetlen eréforrasokat: sok esetben inkabb

szemléletvaltasrol, szervezésrol és a szereplok kozti jobb kooperaciordl van szo.

Fontos hangsulyozni, hogy e fejezet javaslatai illeszkednek az 1.4 fejezetben
megfogalmazott kutatasi célkitlizésekhez (C5: ajanlasok kidolgozasa kiilonb6zo
célcsoportoknak) és az 1.5 fejezet 0 tudomanyos eredményeihez — hiszen a TTVI modell
gyakorlati alkalmazasatol (E1 eredmény) a reagalasi idok statisztikai 6sszefiiggésein at (E2
eredmény) a sulyosbitd tényezok rendszerezéséig (E3 eredmény) mind hozzéjarultak e

javaslatok megalapozéasahoz.

Végezetiil, a fejezet f0 lizenete az, hogy a tlizvédelmi kockazatok kezelése komplex feladat,
de megfelel6 adatokra €s bevalt mintdkra timaszkodva megvaldsithatd. Megfeleld szakmai
¢és tarsadalmi tdmogatassal a javaslatok alkalmazasa jelentdsen ndvelheti nemcsak egy
varmegye, hanem egész Magyarorszag tlizbiztonsagat, csokkentve a tlizesetek szamat és

sulyossagat, ezaltal ¢leteket €s értékeket 6vva meg a jovO generacidi szamara.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A disszertacid kozponti kutatasi kérdései arra iranyultak, hogy feltarjak a stlyos tlizesetek
ismétlodo jellemzoit, kidolgozzanak egy telepiilésszintli, tobbdimenzids tlizvédelmi
veszélyeztetettségi indexet, valamint megvizsgaljak a nemzetkozi jo gyakorlatok hazai

adaptalhatosagat a tlizbiztonsag novelése érdekében.

Cl — A kiemelten gyakorlott tlizvizsgalok, tlizvédelmi tervezdk, tlizvédelmi hatdsagi
szakemberek ¢€s tlizoltasvezetok korében végzett, egymashoz kapcsolodo kérddives
vizsgalatok révén integraltan elemzem a tlizvédelem harom pillérének (tlizmegeldzés,

tlizoltas, tlizvizsgalat) gyakorlati tapasztalatait.

Megallapitottam, hogy a tlizmegeldzés, a tlizoltas és a tlizvizsgalat szakteriiletei kozott a
gyakorlati tapasztalatok és tanulsagok rendszerszintii integracidja hianyzik. A célkitlizés
teljesiilt: a 39 szakember vélaszainak elemzésével sikeriilt azonositani azokat a gyenge
pontokat, amelyek akadalyozzak a tudasmegosztast és a visszacsatolast a szabalyozasi és

operativ gyakorlatba.

C2 — Azonositom és rendszerezem a tlizeseti adatok ¢&s tapasztalatok gytijtésére,

feldolgozasara és hasznositasara alkalmazott komplex nemzetk6zi gyakorlatokat.

Részletesen bemutattam az olyan nagy hatasu nemzetkdzi rendszereket, mint az amerikai
NFIRS (National Fire Incident Reporting System), az eurépai CTIF World Fire Statistics,
valamint a globalis EM-DAT adatbazis. Ezek szerkezetét, adatgylijtési modszertanat és
visszacsatoldsi mechanizmusait dsszehasonlité modon elemeztem. Nemcsak leir6 médon
mutattam be e rendszereket, kiemeltem azokat a jo gyakorlatokat (pl. standardizalt
eseménykodolés, orszagos aggregalds, dontéstdmogatasi célu hasznositds), amelyek hazai

adaptéciora is alkalmasak lehetnek.

C3 — A nemzetkozi szakirodalom és esettanulmanyok elemzése alapjan feltarom a halalos

és stlyos tlizesetek kozos jellemzdit €s mintazatait.

A kutatds soran a 2000-2025 kozotti legnagyobb emberélet-veszteséggel vagy anyagi
karral jar6 események klaszterelemzésével tipizaltam a visszatérd tlizeseti szcenariokat (pl.
WUI, magasépiilet, tomegrendezvény). A célkitlizés teljesiilt, a tanulsagok hozzéjarulnak

a hazai megel6zési stratégia formalasahoz.
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C4 — Osszegyijtom és térinformatikai modszerekkel rendszerezem Bacs-Kiskun varmegye

2011-2024 kozotti relevans tlizeseti adatait, kiérkezési idejét és telepiilési sajatossagait.

Sikeriilt rendszerezni 16 875 tlizoltd beavatkozas adatait, beleértve a kiérkezési idoket,
térbeli eloszlast, sulyossagot ¢s tipusprofilokat. A célkitlizés teljesiilt: az adatok elemzése
képezte a TTVI modell egyik alapjat, és vilagossa tette a térségi eltérések jelentOségét a

reagalasi idok és kovetkezmények szintjén.

C5 — Kifejlesztek egy tobbdimenzids, sulyozott alindexeken alapuldé modellt a Bacs-

Kiskun varmegyei telepiilések tlizvédelmi kockézatanak mérésére.

A TTVI modell 6t kiilonb6z6 komponens integralasaval (TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP)
objektiv és térbeli 6sszehasonlithatosagot biztosit. A célkitlizés teljesiilt, a modell Bacs-

Kiskun varmegye teljes kozigazgatasi teriiletére elkésziilt.

C6 — A tlizvédelmi kockazatok jellemz6i alapjan telepiilési klasztereket hatarozok meg

Bacs-Kiskun varmegyében.

A TTVI alapjan végzett klaszteranalizis soran sikeriilt meghatdrozni tobb jellemzd
telepiiléstipust (pl. magas WUI-kitettségl, elérési szempontbol kritikus, komplex
kockazatu telepiilések). A célkitlizés teljesiilt: a klaszterek alkalmasak célzott tiizvédelmi

beavatkozasi javaslatok megalapozésara.

C7 — Térinformatikai eszkozokkel, megoszthato file-formatumban elkészitem Bacs-
Kiskun varmegye tlizoltoésagi kiérkezési idejének €s nagymértékben tlizveszélyes erdo—

lakoéteriilet (WUI) taldlkozasi zonainak térképét.

Létrehoztam a Bacs-Kiskun megyei tlizoltdsdgok elérhetdségi térképeit (ORS-modell
alapjan), valamint a nagymértékben tlizveszélyes erddteriiletek és lakott zondk (WUI)
metszeteit. A célkitlizés teljesiilt: a térképek a megeldzés, erdforras-tervezés ¢és

dontéstamogatas szamara is hasznosithatok. A mellékletben szerepld linkrdl letdlthetdk.

C8 — A kutatds soran feltart kockazatok kezelésére javaslatokat dolgozok ki, amelyek

hozz4ajarulhatnak Bacs-Kiskun varmegye tlizvédelmi helyzetének javitasahoz.

A kutatds eredményeire alapozva javaslatokat dolgoztam ki négy szinten: szabalyozasi,
tervezoi, operativ és lakossagi szinten. A célkitiizés teljestilt, a javaslatok a nemzetkozi j6

crer
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megalapozottsagat nemcsak a nemzetkozi példak, hanem a kérddives vizsgalatban részt
vevo hazai szakértok visszajelzései is alatamasztottak. A kérdoéivre adott nyilt és zart
valaszok alapjan vildgos szakmai konszenzus rajzolddott ki a f6 kockazati tényezdkrol (pl.
elérhetdség, vizhiany, szabdlyozasi hidnyossdgok), valamint az alkalmazand6
intézkedésekrol  (pl.  fiistérzékelok  elterjesztése,  tlizvizsgalati  tapasztalatok
visszacsatoldsa). A javaslatok Osszeéllitasakor ezen szakérti vélemények is stilyozottan
keriiltek figyelembevételre, igy a dolgozat ajanldsai gyakorlati igényeken ¢és

tapasztalatokon alapulnak.
UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A kutatas hipotézisei alapvetéen igazolast nyertek: a stlyos tiizesetek valdban visszatérd
mintazatok mentén alakulnak ki; a Bécs-Kiskun varmegyei adatok alapjan létrehozott
Telepiilésszintli Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) alkalmasnak a kitettség
rangsoroldsara; a helyi sajatossagok mérhetdk és integralhatok egy komplex kockazati
modellbe; és a nemzetkozi jo gyakorlatok relevans elemei adaptalhatok a hazai

viszonyokra.

A kutatasi hipotézisek alapjan megfogalmazott, (1j tudoméanyos értéktartalommal biro

eredmények:

H1 — Feltételeztem, hogy a haldlos vagy jelentds anyagi kart okozo tlizesetek elemzése

alapjan jellemz0, visszatérd koriilmények azonosithatoak.

A 20002025 kozotti vilagszinten jelentds tlizesetek klaszterelemzésével kimutattam, hogy
a legsulyosabb kovetkezményekkel jaré események néhany jol beazonosithatd mintazat
mentén ismétlddnek, példaul zart téri tomegrendezvényeken, magasépiiletekben vagy

WUI-z6nakban.

A lakastlizek élettani és iddbeli mintdzatainak nemzetkdzi elemzése igazolta, hogy az
¢jszaka keletkezett tlizek, a fiistérzékeldk hidanya és az idds, egyediil €16 dldozatok jelenléte

kiemelkedd halalozasi kockazatot jelent.

H2 — Valoszintsitettem, hogy meghatarozhatok tlizvédelmi szempontbol relevans térbeli

eltérések, jellegzetességek a helyi sajatossagok és tiizeseti tapasztalatok elemzésével.
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A Bacs-Kiskun varmegyei tlizeseti adatok 2011-2024 kozotti térbeli vizsgalata soran
vildgosan kimutatattam, hogy az események gyakorisadga, tipusa €és sulyossaga jelentOs
telepiilésszinti eltérést mutat. Példaul a tanyas telepiilésszerkezetii teriileteken az elérési
idok hosszabbak. A tlizoltosagi lefedettség széttagoltsdgat ORS-alapu reagalasi tavolsag
modellezéssel is igazoltam, egyuttal azonositottam, térinformatikai eredmény file-ba

mentettem ¢és térképen abrazoltam a Bacs-Kiskun varmegyei zénakat.

A TTVIKklaszterezés is megerdsitette, hogy a tlizvédelmi kockazatok nem homogén médon
oszlanak el, hanem jdl elkiilonithetd mintazatok szerint csoportosulnak — példdul magas

WUI-veszélyeztetettségli, rossz elérhetdségli vagy szocidlisan sériilékeny telepiilésekre.

Osszességében a hipotézis nemcsak alatdmasztast nyert, hanem tSbbdimenzids
térinformatikai és statisztikai eszkozokkel is igazolhatova valt, hogy a helyi sajatossagok
¢s tlizeseti tapasztalatok alapjan tlizvédelmi szempontbol relevans térbeli eltérések jol

meghatarozhatok.

H3 — Feltételeztem, hogy a helyi sajatossagok és tilizeseti tapasztalatok felhasznalasaval

létrehozhato egy komplex, tobbdimenzios telepiilésszintli kockéazati index.

Kifejlesztettem a Telepiilésszintii Tlzvédelmi Veszélyeztetettségi Indexet (TTVI), amely
o0t, sulyozott alindexen (TKI, EI, TSZI, VKI, LTKP) keresztiil integralja a multbeli
eseményeket, az elérhetdségi és tarsadalmi kockdzatokat, valamint a vegetacios ¢és
intézményi tényezoket.

A TTVI segitségével telepiilésszintli kockazati rangsort allitottam fel, amely eldsegiti az
eréforras-elosztasi és megeldzési dontések objektivizalasat. A modell validacioja

térinformatikai és statisztikai eszkdzokkel megtortént.

A TTVI alapjan klaszteranalizist végeztem: sikeriilt elkiiloniteni  tipikus

telepiiléscsoportokat, ami térbeli €s tematikus differencialtsagot is jelent.

H4 — Feltételeztem, hogy a helyi sajatossagok és tlizeseti tapasztalatok alapjan feltart

kockazatok kezelésére azonosithatéak jo nemzetkodzi gyakorlatok.

A feltart kockéazatok kezelésére, az NFPA 1300 és 1700 szabvanyok, a Firewise USA

program, valamint az UL FSRI kutatasi eredményeinek elemzése alapjan adaptalhato
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intézkedéscsomagot dolgoztam ki, amely a magyar rendszer kiilonbozd szintjein

(szabalyozas, tervezés, beavatkozas, oktatas) alkalmazhato.

A javasolt megoldasok — pl. fiistérzékeld-tamogatasi program, homlokzati tlizterjedés
elleni kdvetelmények szigoritasa, taktikai képzések korszeriisitése — konkrét valaszokat

kinalnak a feltart kockazati tipusokra.
AZ ERTEKEZES AJANLASAI

Ajanlom a Telepiilésszintii Tlizvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) modszertananak

alkalmazasat
varmegyei és orszagos szinten eréforras-allokacié optimalizalasdhoz,
kockazatkommunikacié megalapozasahoz,

a létesités és haszndlat tlizvédelmének helyi sajatossagokhoz igazitasahoz, célcsoport

specifikus tlizmegeldzési programok elékészités¢hez.

A kutatas soran alkalmazott OpenRouteService (ORS) alapu, valos uthaldzaton szamitott
isochrone-modellezés pontosabb képet nyujt a tlizoltdsagi lefedettségrol, mint a korabban
hasznélt koncentrikus kords vagy légvonalas megkdzelitések, ajdnlom a rendszeres

alkalmazasat.

A kutatasban azonositott WUI-zondk — nagymértékben veszélyeztetett erddteriiletek és
lakott teleptilésrészek atfedése — kiemelt tlizvédelmi jelentOséggel birnak. A jelenlegi
magyar gyakorlatban még nem kiilonitik el ezeket a teriileteket 6nallo kockéazati zonakeént.

Ezért javaslom:

kiilon WUI-kockézati kategoria bevezetését a hazai szabalyozasban, a WUI-zonék térképi
lehatarolasanak orszagos szintli elvégzését, célzott prevencios és lakossagtajékoztatd

programok inditasat a legveszélyeztetettebb WUI-zonakban,

a hivatadsos és Onkéntes tlizoltok bevonasat a WUI-zondkhoz kapcsolodd gyakorlati

képzésekbe és beavatkozasi modellekbe.

A Tarsadalmi Sériilékenységi Index (TSZI) alkalmazésa lehetOséget teremt arra, hogy az

er6forrasokat ne csak térben, hanem tarsadalmilag is célzottan osszuk el. Javaslom
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a kockazatalapti dontéshozatali gyakorlatokat (pl. telepiilési tdmogatasi programok,

kockazatkommunikacid) egészitse ki a TSZI alapjan meghatarozott prioritési térkép,

a szocialis szempontbdl hatranyos helyzetli, de magas kitettségi teleptilések szamara kiilon

tlizmegel6zési tamogatasi mechanizmus kidolgozasat,

a lakossagi fiistérzékelok tamogatott kihelyezését a TSZI szerinti magas sériilékenységii

teriileteken inditsak el elsOként.

Az értekezésben kifejlesztett Létesitményalapu Tlizvédelmi Kockézati Pontszdm (LTKP)
lehetdséget biztosit arra, hogy a tiizvédelmi hatosagok a telepiiléseken és 1étesitmények
szintjén is értékeljék a kockazati profilokat. Javaslom a létesitmény-nyilvantartds jogi
szabalyozasat, beleértve az egységesitett adattartalmat, a fokozottan veszélyeztetett
létesitmények (pl. KK, MK besorolds esetén) az éves tlizvédelmi kockéazatelemzést, a

tlizvédelmi hatosagi ellenérzések kockazatalapu ciklikussagat.

Az értekezés soran bemutatott klaszteralapu tlizeseti elemzések (kiilonds tekintettel a
halalos ¢és sulyos kovetkezményekkel jard esetekre) egyértelmiien igazoltdk, hogy a
tlizesetek tipus szerinti és térbeli szerkezetének feltarasa eldsegiti a célzott beavatkozasi és

megeldzési intézkedések kialakitasat. Javaslom:

egy nyilanos orszagos tlizeseti adatbazis létrehozédsat az események részletes térbeli,

iddbeli és tematikus paramétereivel (pl. beavatkozasi id6, karérték, halaleset oka),
a karhelyi jelentések és jegyzOkonyvek strukturalt digitalizalasat és kutathatova tételét,

kozos kutatasi platform kialakitdsat a tlizesetek tapasztalatainak feldolgozéasara és

oktatasba valo visszacsatolasara.

Az értekezés soran bemutatott tapasztalatok alapjan indokolt a tlizoltoi beavatkozasok —
elsésorban a zart téri ¢s WUI-kornyezetben végrehajtott miiveletek — hatékonysaganak ¢€s

biztonsaganak tovabbi fejlesztése. Ajanlom:

a NFPA 1700 szellemiségét koveto taktikai elvek hazai adaptalasat, kiilonos tekintettel az

elsd sugar szerelésére, a személykeresésre, €s a gyors mentésre,

a valos térinformatikai adatokon alapuld gyakorlatszervezést (pl. kiérkezési 1d6, kockazati

zona alapjan szervezett gyakorlatok),
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a WUI-zondk sajatossagaira kihegyezett tovabbképzések inditasat, kiilondsen a

térinformatikai eszk6zhasznalat, a vizellatasi problémak és a terjedési sajatossagok terén.

Ajanlom, hogy az értekezés soran kialakitott modelleket, adattdrakat és moddszertani

elemeket — kiilondsen a TTVI rendszert és annak alindexeit — épitsék be:

a tizvédelmi mérndkképzés tananyagaba, mint gyakorlatorientalt, adatvezérelt

kockazatértékelési példa,
a katasztrofavédelem képzési rendszerébe, a kockazatalapu dontéshozatal szemléltetésére,
a vonatkozo jogszabalyok ¢és iranyelvek eldkészitésébe (pl. OTSZ, TvMI),

nemzetkozi kutatasi egylittmitkodésekbe annak érdekében, hogy a magyar tlizvédelmi

tapasztalatok nemzetkdzi szinten is értékelhetdk és hasznosithatok legyenek.

A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

A kutatas eredményei tobb szinten ¢s szakteriileten is hasznosithatok, kiilondsen a

megeldzés, a beavatkozas, a szabalyozas €s a stratégiai tervezés terén.

Szabalyozasi és jogalkotasi teriileten az értekezés keretében kidolgozott Telepiilésszintii
Thzvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI) alkalmas eszkézt nyujt a tlizvédelmi
tervezési ¢€s finanszirozasi dontések objektivizalasdhoz. Az index telepiilésenkénti,
adatvezérelt értékei segitséget nyljtanak a katasztrofavédelmi tervezés soran a prioritasi
sorrendek felallitdisahoz, valamint kozép- ¢és hossza tava fejlesztési tervek

megalapozasahoz.

A tlizvédelmi tervezési gyakorlatban a kutatas soran kialakitott térinformatikai értékelési
és klaszterezési modszerek adaptalhatok az épitészeti és mérnoki gyakorlatba. A kutatés
eredmény file-ai let6lthet6k a mellékletben szerepld linkrél. A GIS-alapu megkozelités
lehetdséget teremt arra, hogy egy-egy telepiilés, épiilettipus vagy ovezet tlizvédelmi
szempontbol célzottabb értékelést kapjon, figyelembe véve a lokalis elérhetdségi
jellemzdket, tarsadalmi sériilékenységet, vegetacids kornyezetet és tlizeseti gyakorisagot.

A rendszer alkalmazhatd lenne példaul kockazatalapi épitési Ovezetek kijelolésére,
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tizvédelmi zoénarendszerek kialakitdsara vagy kockazatspecifikus tlizvédelmi

kovetelmények meghatarozasara.

Az operativ tlizoltésagi beavatkozas szintjén a kiérkezési idomodellezés és az ezekbdl
szarmaz6 térképi lefedettségek alapot nyujtanak a reagaloképesség taktikai és stratégiai
optimalizalasdhoz is. Példdul a kutatas soran azonositott 1085 WUI teriiletet mar
integraltuk a Bacs-Kiskun Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag meglévo erdotiiz
oltasi dontéstamogatasi rendszerébe [174], illetve a kiérkezési zondk elemzésével az

vizsgalatara is.

A lakossagi prevencid ¢és kozosségi kockazatcsokkentés terén a kutatds eredményei
tamogathatjak célzott ismeretterjesztd programok elinditdsat, kiilondsen a haldlos
lakastiizek megeldzésére iranyuld kampanyokat. A vizsgalatok alapjan kiilonosen indokolt
a fiistérzékelok lakossagi elterjesztését Osztonzd programok (pl. tdmogatott
eszkoztelepités, onkormanyzati kampanyok) elinditdsa a leginkdbb érintett térségekben.
Emellett a kutatds modszertana alkalmazhaté lenne kozdsségi kockazatelemzési
programokhoz, ahol a lakosok sajat kornyezetiik tizvédelmi szemponta feltérképezésében

vesznek részt.

A tlzoltoképzés és tovabbképzés terliletén a dolgozatban bemutatott nemzetkdzi jo
gyakorlatok (pl. FSRI kutatasi eredmények, NFPA 1700 taktikai modellek) beépithetok a
magyarorszagi tlzoltoképzeési tananyagokba. A kutatdsban kidolgozott tematika és
javaslatrendszer alapul szolgalhat a taktikai képzések fejlesztéséhez, kiilonds tekintettel a
zart téri tlizoltas korszerli megkozelitéseire (vizsugar-alkalmazas, szellézésmenedzsment,

személykeresési eljarasok).

A gyakorlati alkalmazhatosdg szempontjabol kiemelendd, hogy a kérddives kutatds
véalaszaddinak tobbsége nyitott volt a térinformatikai modellek, kockazati indexek és
szabalyozasi reformjavaslatok irdnyaba. Ez megerdsiti, hogy a TTVI és kapcsolodo
modszertani elemei nemcsak elméleti szinten, hanem operativ €s stratégiai szinten is
beépithetdk a hazai tlizvédelmi gyakorlatba. Az egyes javaslatok és modellkomponensek

crer

melléklet tdblazatos formaban is dsszefoglalja.
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A konyebb érthetdség és a gyakorlati hasznositas érdekében alkalmaztam infografika

stilust az abraknal.

Osszegzésként elmondhatd, hogy az értekezés eredményei egy olyan egységes és
tudomanyosan megalapozott modellkészletet biztositanak, amely a Bacs-Kiskun
varmegyei, €s akar a magyar tlzvédelmi rendszer fejlesztésének tobb szintjén — jogi,
stratégiai, operativ és edukacios téren — is gyakorlati haszonnal alkalmazhat6. A TTVI és
kapcsolodo térinformatikai eszkozei kiilondsen alkalmasak arra, hogy a jovdbeni
dontéshozatalt adatvezéreltté, még hatékonyabba ¢és proaktivva tegyék. A modell kiilon
erdssége, hogy integrdlja a tlizeseti, tarsadalmi, elérhetdségi, vegetacios ¢és
létesitményalapt  kockazatokat, ezaltal multidimenzidos képet ad a telepiilési

veszélyeztetettségrol.

A TTVI jovobeli bovitése lehetséges a klimasériilékenység és a szimulacios eldrejelzések,
¢s a mesterséges intelligencia alapu prediktiv modellezés irdnydba is. New York
Tlizoltosaganak  FireCast rendszere [175] azt mutatja, hogy a predikcid beépitése a
tlizvédelmi dontéstdmogatas egyik hatékony fejlesztési iranya. Indokolt lehet tehat a
modellbe olyan komponensek integralasa, amelyek gépi tanuldsi algoritmusokkal elére
jelezni képesek a tlizesetek szamanak, stlyossdganak vagy haldlos kimenetelének

valdszinliségét.

Id6ésoros elemzéssel (pl. SARIMA) a TTVI statikus térképei kiegésziilhetnének akar
dinamikus, 1ddalapi veszélyprognoézissal. E kiterjesztés révén a rendszer nem csupéan
helyzetképet, hanem jovOképet is nyljthat a tlizvédelmi veszélyeztetettség alakulasarol. A
TTVI akér tovabbfejleszthetd egy proaktiv, mesterséges intelligenciaval tamogatott

kockazatkezelési platformmd, amely a hazai tlizmegeldzés ¢és tlizvédelmi stratégia

crer
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MELLEKLETEK

1. melléklet Roviditések jegyzéke

BM OKF — Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
CLC — CORINE Land Cover

CRIF — Community Risk Identification Framework

EI — Elérési Index

EM-DAT — Emergency Events Database

ETFRN — European Tropical Forest Research Network

EU JRC — European Union Joint Research Centre

FEMA — Federal Emergency Management Agency

GPKG — GeoPackage (térinformatikai adatformatum)

GIS — Geographical Information System / Foldrajzi Informécios Rendszer
KEFAG Zrt. — Kecskeméti Erd6- és Faipari Zrt.

LTKP — Létesitményalapu Tlizvédelmi Kockazati Pontszdm
MMLU — Massive Multitask Language Understanding

NFPA — National Fire Protection Association

ORS — OpenRouteService

OSM - OpenStreetMap

OTSZ — Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat

QGIS — Quantum GIS (nyilt forraskodi térinformatikai szoftver)
SFRS — Scottish Fire and Rescue Service

TSZI — Tarsadalmi Sériilékenységi Index

TKI — Tizeseti Kockazati Index

TTVI — Telepiilésszintii Tizvédelmi Veszélyeztetettségi Index
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VKI — Vegetacios Kitettségi Index

VOA — Voice of America

WUI — Wildland-Urban Interface (erd6-telepiilés érintkezési zona)
2. melléklet Fogalomjegyzék

Wildland-Urban Interface (WUI):

Az erdotertiiletek €s a lakott telepiilések kozvetlen érintkezési zondja, ahol a lakdépiiletek,
infrastruktira és a természetes vegetacid taldlkoznak, és emiatt a tlizterjedés veszélye

kiemelkedod.
Thzeseti Kockazati Index (TKI):

A telepiilések tlizeseti gyakorisaganak, sulyossdganak és a bekovetkezett karok

jellemzdinek 6sszevont, sulyozott mutatészama.
Telepiilésszintli Tlzvédelmi Veszélyeztetettségi Index (TTVI):

Olyan komplex, tobbszempontil mutatd, amely figyelembe veszi a tlizeseti kockazatot, az

kockazatot.
Vegetacios Kitettségi Index (VKI):

Az adott telepiilés teriiletén a nagymértékben tlizveszélyes vegetacio (féleg erdok) aranyat

¢s elhelyezkedését értékeld mutato.
Tarsadalmi Sériilékenységi Index (TSZI):

A lakossag tarsadalmi, demografiai és infrastrukturalis sériilékenységét mérd komplex

mutatd, melynek célja a tlizvédelmi tervezés szocidlis kockdzatainak szdmszerUsitése.
Létesitményalapti Tizvédelmi Kockazati Pontszdm (LTKP):

A telepiilésen taldlhato, tlzvédelmi szempontbol kritikus Iétesitmények kockdzati

értékelése alapjan képzett pontszam, amely a TTVI egyik 6sszetevoje.

Elérési Index (EI):
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A tlizoltosag elérési idejének, illetve az elérési zonak modellezésének statisztikai €s térbeli

értékelésére szolgald mutato.
Isochrone (izokrén) zona:

Az ateriilet, amelyet a tizoltosag adott id6n beliil el tud érni, altaldban uthaldézaton szamolt

elérési 1d6 alapjan, GIS-eszkozokkel modellezve.
Buffer:

Térinformatikai miivelet, amely egy vektoros objektum koré adott szélességii zonat képez

(példaul WUI z6na meghatarozasanal hasznalt 100 m-es buffer).
Shapefile / GPKG:

Térinformatikai adatformatum, amely foldrajzi objektumok, példaul utak, épiiletek, zonak

tarolasara szolgal.
Donut-zona:

A tlizoltosag elérési zonainak egymast kovetd, ,,fankszeri” gylrii, amelyek az elérési

1d6lépcsok szerint tagoljak a lefedett teriiletet.
Kockazati klaszter:

A telepiilések tlizvédelmi szemponti csoportositasa egy vagy tobb kockéazati dimenzid

mentén.
QGIS:

Nyilt forraskodu, ingyenes térinformatikai szoftver, amelyet elemzésekhez, modellezéshez

¢s térképi adatmegjelenitéshez alkalmaznak.
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3. melléklet Abrak jegyzéke

1. dbra Mennyire fontos a visszacsatolas? (sajat SZerkeSztés) .......oevvvvrrrvrerinrererreeenieenns 42
2. dbra Nyitottsdg @ MOAETNIZACIOTA ......ccueeviieiieeieeiieeieerite et eeite et sereeteeseaeenbeeseeeensaens 49
3. abra Bacs-Kiskun varmegye specifikus kockazatai (sajat szerkesztés)...........ccvenn.n... 58
4. dbra A megszakadt tudaskor (sajat SZETKESZLES) ...eevuvreerrieeeiieeeiie e 59
5. abra Fejlesztési javaslatok (Sajat SZETKESZEES).....ccuureevuirieriieeeiieeeiie et 61
6. abra A tudas “tlizet olt” (Sajat SZETKESZLES) ....couvievieriieiiieiie et 68
7. abra A sikeres adatkezelés elvei (sajat SZETKESZLES) ....ccvvvvurreiiiriieiiienieeieecie e 72
8. dbra Javaslatok a hazai gyakorlat szdmdra (sajat szerkesztés).........ccooeevierreeneenneennnn. 75
9. abra A leginkabb veszélyeztetettek (sajat szerkesztés)......ccovvimniiniiiniiniiiniiiiiee, 81
10. abra Versenyfutas az idovel: régi és modern lakasok (sajat szerkesztés)................... 84
11. abra Mit tehetlink a megel0zésért (sajat SZErKeSZtES) ...covrrnurrriinnieriierieerieereeeieenn 90
12. dbra A t0l€lés 1€pései (Sajat SZETKESZLES) ....eruiiriiiiiiiiiiiiieeie et 92
13. dbra Halélos aldozatok a legtragikusabb klubtiizekben (sajat szerkesztés)................ 96

14. abra Halalos aldozatok szama a legsulyosabb ipari és kozépiileti tiizekben (sajat
SZETKESZEES) 1.vveutieiie ettt ettt ettt ettt et e e et e e et e et e e e e teeesbeetaeenbeenteeenbeensaeenbaens 102

15. abra A WUI teriiletek globalis novekedése a 2000-es bazishoz képest, szazalékban

(SAJAL SZETKESZEES ).ttt et ettt ettt et enee 103
16. abra A D klaszter eseményeinek 0sszefoglaldsa (sajat szerkesztés)..........coevuvennnee. 107
17. abra F6 tanulsadgok ¢€s javaslatok (sajat szerkeSztes).......ccovvvrvuiriririeiniieeenieeeiee e, 110
18. abra A kihivas: szemléletvaltas a kockéazatértékelésben (sajat szerkesztés)............. 111
19. édbra A kockézati dimenziok megjelenitése (sajat szerkesztés)........covvuervenuvruennnnnne. 116
20. abra Globalis tudas és hazai adaptacio (sajat SZerkesztes).......couvvvvvrrrnveernveeennveennne. 124
21. dbra A TTVI eldnyei — adatokbdl stratégia (sajat szerkesztés)........covvvrrrrvrerrveennne. 128
22. abra A TTVI 0sszetevOi (Sajat SZETKESZLES) ....vvervieruieeiieiieeiieiie ettt 130

23. 4bra A tlizoltésagok kiérkezési zonai tavolsag (6, 10, 15, 20, 25 km) alapon Bécs-
Kiskun varmegyében (Sajat SZETKESZEES) ....veevviiiriieeriieeriee ettt 133

24, é4bra Nagymértékben tlizveszélyes erddteriiletek Bacs-Kiskun varmegyében, a

telepiilések kozigazgatasi hatdraival (sajat szerkesztés) .......coovevervivniiniiiiniinciicieene, 136
25. abra A reaktiv modelltdl a proaktiv stratégiaig (sajat szerkesztés).........cccovvrennrnnne. 141
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26. abra A 2022-es Izsak és Soltszentimre kozotti V/K hosszantartd, nagykiterjedésii

erddtliz kornyezete térinformatikai elemzéssel €s vizualizacioval (sajat szerkesztés) ... 142

4. melléklet Jogszabalyok, belsé szabalyozok, nemzetkozi szabalyozasok és

szabvanyok jegyzéke
Magyar jogszabalyok
1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltdsagrol

39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tiizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének

altalanos szabalyairol
44/2011. (XII. 5.) BM rendelet a tlizesetek vizsgalatara vonatkozé szabalyokrol
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol

6/2016. (VI. 24.) BM OKEF utasitas a Tlizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési

Szabalyzat kiadasarol
Nemzetkozi és eurdpai szabvanyok, iranyelvek, ajanlasok

NFPA 1300: Standard on Community Risk Assessment and Community Risk Reduction

Plan Development (National Fire Protection Association, USA)

NFPA 1700: Guide for Structural Fire Fighting (National Fire Protection Association,
USA)

EN 54: Fire detection and fire alarm systems (a szovegben explicit moédon hivatkozott rész

szerint)
ISO 13943:2017: Fire safety — Vocabulary

FEMA THIRA: Threat and Hazard Identification and Risk Assessment Guide (FEMA,
USA)

INFORM Risk Index: European Commission, Joint Research Centre (JRC)

JRC Technical Reports on Wildfire Risk Assessment — European Commission Joint

Research Centre
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ISO 22320:2018 — Security and resilience — Emergency management — Guidelines for

incident management

SFPE Engineering Guide — Society of Fire Protection Engineers, kiilondsen a Performance-

Based Design és Community Risk Assessment ajanlasok

Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (2015-2030) — UNISDR/UNDRR globalis

kockéazatcsokkentési keretrendszer

5. melléklet A kiadott kérddivek
Kiilonosen gyakorlott tlizvizsgald szakértdk épitészeti tlizvédelmi gyakorlattal

1. Kérem, roviden ismertesse szakmai hatterét: hany éve foglalkozik tlizvizsgalattal,
¢s milyen tipusu esetek (pl. lakastliz, ipari tliz, erddtliz) vizsgalataban szerzett kiemelkedo

tapasztalatot. (Nyilt kérdés)

2. Részt vett-e mar szakértdként telepiilési szintli tizvédelmi kockazatelemzés vagy

tlizvédelmi veszélyességi index kidolgozasaban? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
3. Mennyire tartja fontosnak, hogy a tlizvizsgalati eredmények beépiiljenek a

megeldzési és szabalyozasi gyakorlatba? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
4. Milyen helyi sajatossagokat figyelt meg a tlizvizsgalatok soran, amelyek

megnehezitik az azonos tipusu esetek vizsgalatat? (Nyilt kérdés)
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5. Becslése szerint a vizsgalt tlizesetek hany szazalékanal deriilt fény olyan
hianyossagra vagy koriilményre, amelyet megfelelé megel6zé intézkedéssel el lehetett

volna keriilni? (Szazalékos kérdés)

6. Vizsgalatai sordn milyen helyi sajatossagokat tapasztal leggyakrabban a

kockazatelemzés szempontjabol? (Nyilt kérdés)

7. Alkalmaz-e valamilyen miiszeres vagy informatikai eszkozt a tiizesetek vizsgalata

soran? (Zart kérdés)

0 Rendszeresen

0 Alkalmanként

0 Ritkan

0 Soha

8. Kap-e visszajelzést a tlizvizsgalati eredmények hasznosuldsarol a szabalyozési

vagy megel6zési gyakorlatban? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
0. Ugy értékeli, hogy a jelenlegi szabalyozas megfelelden figyelembe veszi a

tlizvizsgalatok tanulsagait? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
10. Tapasztalatai szerint jelentkeztek-e 1) tipust tlizeseti kihivasok az utdbbi években

(pl. littum-ion akkumulatorok tlizei, napelemes berendezések tiizei)? (Zart kérdés —

Igen/Nem)

0 Igen
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0 Nem

11. Milyen egyéb szakteriileten vagy témaban rendelkezik tapasztalattal a tlizvizsgaloi

munkdja mellett, ami segiti annak eredményességét? (Nyilt kérdés)

12.  Milyen mértékben volt lehetdsége a vizsgalati tapasztalatai alapjan javaslatokat

tenni a tiizvédelmi szabalyozas modositasara? (Nyilt kérdés)

13. Vizsgalt-e mar szabadtéri vagy erdotiizet, €s ha igen, miben kiilonbozott ez egy zart

térben keletkezett tiizeset vizsgalatatol? (Nyilt kérdés)

14.  Hogyan segiti az épitészeti tlizvédelmi tervezési tapasztalata a tlizvizsgdloi

tevékenységét? (Nyilt kérdés)

15. On szerint a tlizvizsgalati eredmények hogyan segithetik az életvédelem javitasat?
Kérem, emlitsen egy példat is, amikor egy korabbi vizsgalat eredménye kozvetleniil

hozzajarult egy életmentd intézkedéshez. (Nyilt kérdés)

16.  Van-e olyan vizsgalati tapasztalata, amely alapjan sziikség lenne bizonyos
szabalyok vagy gyakorlatok megvaltoztatasdra? Kérjiik, fejtse ki, milyen valtoztatdst

javasolna! (Nyilt kérdés)

17. On szerint a tlizvizsgilati szakteriileten vannak-e Bécs-Kiskun varmegyére
jellemzd sajatos koriilmények vagy jellegzetességek, amelyek megkiilonboztetik a térséget

mas régioktol? (Nyilt kérdés)

18. Van-e tovabbi észrevétele vagy tapasztalata a téméaban, amelyet fontosnak tart, és

amire a kérdések nem tértek ki? (Nyilt kérdés)

19.  Pozicid/beosztas: Mi az On pozicidja/beosztasa a tlizvizsgalat teriiletén? (Nyilt
kérdés)

20. Milyen szervezet keretein beliil végzi tlizvizsgéloi tevékenységét? (Nyilt kérdés)
21. Tapasztalat hossza: Hany év tapasztalattal rendelkezik tlizvizsgalati tertileten? (Zart
kérdés)

0 0-5¢év

0 6-10 év
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0 11-20 év

0 tobb mint 20 év

22.  Miikodési tertilet jellege: Milyen jellegii telepiilési kornyezetben végzi elsdsorban
a tlizvizsgal6i munkajat (pl. nagyvarosi, kisvarosi, vidéki)? (Nyilt kérdés)

Kiemelten gyakorlott tiizvédelmi tervezok

1. Kérem, ismertesse roviden tervezoi tapasztalatait: hany éve foglalkozik tiizvédelmi
tervezéssel, és elsdsorban milyen szakteriileten (épitészeti tizvédelem, beépitett tiizjelzd,
oltoberendezések vagy egyéb), illetve milyen tipustu 1étesitmények (pl. ipari csarnokok,

lakoépiiletek, kereskedelmi létesitmények) tervezésében szerzett jelentds tapasztalatot.

(Nyilt kérdés)

2. Milyen informatikai vagy egyéb technikai eszkozoket hasznal a tlizvédelmi

tervezési munkaja soran? (Nyilt kérdés)

3. Hasznalt-e mar a tervezés soran tiizvédelmi kockazatelemzésbol szarmazo adatokat

vagy eredményeket? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
4. Mennyire tartja hasznosnak a térinformatikai alapu kockézatelemzést a tlizvédelmi

tervezés szempontjabol? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
5. Milyen helyi adottsagokat szokott figyelembe venni a tlizvédelmi tervezés soran?

Kérem, emlitsen néhany példat! (Nyilt kérdés)

6. Tervezési feladatai hany szdzalékaban van sziikség egyedi megoldasra, mert az

adott kérdés nem teljeskdriien szabalyozott? (Szazalékos kérdés)
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7. Volt-e mar példa arra, hogy egy konkrét tlizeset tapasztalatai kozvetleniil

befolyasoltak egy késobbi tervezési dontését? (Nyilt kérdés)

8. Kap-e visszajelzést a megvalosult 1étesitmények tlizvédelmi miikodésérdl, illetve a

tervei bevalasarol? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
0. Mennyire érzi ugy, hogy a jelenlegi tlizvédelmi szabalyozés figyelembe veszi a

helyi kockazatokat? (1-5 skélan)

0 |
0 2
0 3
0 4
0 5

10.  Hogyan tudja felhasznalni egy tlizeset utdlagos vizsgalatanak feltart hianyossagait

a tervezO61 munkaja soran? (Nyilt kérdés)

11. Tervezett-e mar Iétesitményt vegetacid altal veszélyeztetett teriileten? Ha igen,

milyen specidlis tlizvédelmi intézkedéseket alkalmazott a tervezésnél? (Nyilt kérdés)

12. Tagja-e valamely szakmai szervezetnek, vagy részt vesz-e szakmai kozdsségek

munkdjaban? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
13.  Haigen, milyen modon jarul hozza a tlizvédelmi szabalyozas fejlesztéséhez vagy a

J0 gyakorlatok megosztasahoz? (Nyilt kérdés)

14. Tervezdi véleménye szerint mekkora jelentdséget tulajdonit a lakossagi (haztartasi)
fiistérzékeloknek a lakoépiiletek tervezésénél? Mennyire tartja fontosnak ezek telepitését a

lakoépiiletekben az életmentés eldsegitése érdekében? (Nyilt kérdés)
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15. Van-e olyan tapasztalata, amely alapjan sziikség lenne bizonyos tervezési
iranyelvek vagy szabalyok moédositasara az é€letbiztonsag novelése érdekében? Kérjik,

fejtse ki véleményét! (Nyilt kérdés)

16. Tervez6i tapasztalatai alapjan vannak-e olyan tlizvédelmi sajatossagok Bacs-
Kiskun varmegyében, amelyek eltérnek mas térségek gyakorlatatol, és kiilon figyelmet

igényelnek a tervezés soran? (Nyilt kérdés)

17. Van-e egyéb észrevétele vagy tapasztalata, amelyet szivesen megosztana a

tlizvédelmi tervezéssel kapcsolatban, és amire a kérdések nem tértek ki? (Nyilt kérdés)

18.  Pozicié/beosztas: Mi az On jelenlegi pozicidja/beosztasa a tiizvédelmi tervezés

tertiletén? (Nyilt kérdés)

19.  Hany éve foglalkozik tlizvédelmi tervezéssel? (Zart kérdés)

0 0-5¢év

0 6-10 ¢év

0 11-20 ev

0 tobb mint 20 év

20. Munkaltatd tipusa: Milyen szervezet keretein beliil végzi tlizvédelmi tervezoi

tevékenyseégét? (Nyilt kérdés)

21.  Milyen jellegli telepiilési kornyezetben végez elsdsorban tlizvédelmi tervezési

munkat (pl. nagyvarosi, kisvarosi, vidéki)? (Nyilt kérdés)
Kiemelten gyakorlott tizvédelmi hatosagi tigyintézok

1. Kérem, roviden ismertesse, miota dolgozik tlizvédelmi hatdsagi teriileten, és
milyen tipust iigyekben (pl. lakdépiiletek, ipari lizemek, kereskedelmi létesitmények,

mezOgazdasagi tarolok stb.) szerezte eddig a legtobb tapasztalatot. (Nyilt kérdés)

2. Létezik-e a szervezetiiknél telepiilési tlizveszélyességi kategdriarendszer a

kiilonb6z6 telepiilések kockazati besorolasara? (Zart kérdés — Igen/Nem)
0 Igen
0 Nem
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3. Mennyire tartana hasznosnak egy térinformatikai alapu, telepiilési tlizvédelmi

veszélyeztetettségi index bevezetését? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
4. Hatosagi szempontbol On szerint milyen tényezdket kell figyelembe venni egy

kockazati index kialakitdsanal? (Nyilt kérdés)

5. Hogyan kezelik a nagy vonuldsi tavolsagokbol fakado kockézatokat a miikodési
tertiletén? (Nyilt kérdés)
6. A tlzesetek hozzavetdleg hany szazalékanal deriil fény valamilyen tiizvédelmi

szabalytalansagra? (Szazalékos kérdés)

7. Milyen kihivdsokkal szembesiilnek a kisebb telepiilések a tlizvédelmi

kovetelmények betartasa terén? (Nyilt kérdés)

8. Hasznélnak-e a hatosagi munkaban térinformatikai eszkozoket vagy adatbazisokat

a kockazatok értékelésére? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
0. Milyen az informacidaramlés a tizmegeldzés, tlizoltdi beavatkozas és tlizvizsgalat

kozott a gyakorlatban? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
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10. Mely teriileteken tart sziikségesnek fejlesztéseket a szabalyozasban vagy a
szakemberek képzésében a hatdésagi munka hatékonysaganak novelése érdekében? (Nyilt
kérdés)

11. Tamogatjdk-e szervezeti vagy magasabb szinten a hatdsagi szakemberek

rendszeres tovabbképzését €s a szabalyozasi kornyezet fejlesztését? Ebben tapasztal Bacs-

Kiskun varmegyei sajatossagot? (Nyilt kérdés)

12.  Milyen szerepe van a hatosagi tapasztalatok megosztasanak a szakemberek kozott?

Hogyan valdsul meg az informacidcsere? (Nyilt kérdés)

13.  Hogyan értékeli a lakossag egyiittmiikodését a tlizvédelmi eldirdsok betartdsdban a

miikodési tertiletén? (Nyilt kérdés)

14. A hatdsagi ellenérzések soran melyek a leggyakrabban tapasztalt hianyossagok a

tapasztalata szerint? (Nyilt kérdés)

15.  Milyen gyakran tapasztaljdk hatosagi ellendrzések sordn, hogy egy feltart
hianyossag akadalyozhatja a tlizolt6i beavatkozast? Kérem, emlitsen néhany példat! (Nyilt
kérdés)

16. Van-e javaslatuk a jogszabalyok vagy a gyakorlat fejlesztésére a feltart
hidnyossagok csokkentése érdekében? (Nyilt kérdés)

17.  Hatésagi munkdja sordn tapasztalt-e olyan sajatos helyi jellegzetességeket Bacs-
Kiskun varmegyében, amelyek eltérnek az orszag mas részeinek gyakorlatatol? (Nyilt

kérdés)

18.  Van-e olyan tovabbi tapasztalata vagy észrevétele a témaban, amit fontosnak tart,

¢s amire a kérdések nem tértek ki? (Nyilt kérdés)

19. Mi az On jelenlegi beosztasa a tiizvédelmi hatdsagi szervnél? (Zart kérdés)

0 Ugyintéz6

0 Vezeto

20. Tapasztalat hossza: Hany év hatosagi tapasztalattal rendelkezik a tlizvédelem

tertiletén? (Zart kérdés)
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0 0-5¢év

0 6-10 év
0 1120 év
0 tobb mint 20 év

21. Milyen jellegii telepiilési kornyezetet fed le az On hatosagi illetékességi teriilete
(pl. nagyvarosi, kisvarosi, vidéki)? (Nyilt kérdés)

Kiemelten gyakorlott tiizoltdsvezetdi jogosultsdggal rendelkezd hivatasos tlizoltd vezetok

1. Kérem, roviden irja le, miota lat el tlizoltasvezet6i (beavatkozas-irdnyitoi)
feladatokat Béacs-Kiskun varmegyében, €és milyen tipust tlizeseteknél (pl. lakéstiiz, ipari

1étesitmény, erd6tiiz) szerzett jelentds tapasztalatot. (Nyilt kérdés)

2. Hany alkalommal vett részt tiizolt6é beavatkozasban hosszan tarto, nagykiterjedésti

erdotliznél? (Zart kérdés)

0 Egyszer sem

0 1-2 alkalommal

0 3-5 alkalommal

0 Tobb mint 5 alkalommal

3. Az elmult évekhez képest hogyan valtozott a beavatkozasok jellege vagy

nehézsége? (Nyilt kérdés)

4. Mennyire tartja hasznosnak a Bacs-Kiskun varmegyei sajat fejlesztési

erddtliztaktikai térinformatikai rendszert? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
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5. Hasznositotta-e valaha a terepvezetési, navigacios gyakorlatok eredményeit valds

beavatkozas soran? (Zart kérdés — Igen/Nem)

0 Igen
0 Nem
6. Az ismeretei szerint mennyiben novelik a beavatkozasok hatékonysagat a helyi

sajatossagokat figyelembe vevd gyakorlatok Bacs-Kiskun varmegyében? (Nyilt kérdés)

7. Mennyire tartja fontosnak a rutinszerzési céli gyakorlatok megtartdsat és

felhasznalasat? (1-5 skalan)

0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
8. Részt vett-e mar a ,, Tlizesetek vizsgalata, tapasztalatai” konferencian? Ha igen,

milyen tanulsagot szerzett? (Nyilt kérdés)

9. Véleménye szerint milyen tovabbi intézkedésekkel lehetne jobban integralni a helyi

tapasztalatokat a napi gyakorlatba? (Nyilt kérdés)

10. Tapasztalatai alapjan altaldban mennyi i1d6 telik el a riasztds kiadasatol az

snkormanyzati tiizoltok induldsaig? (Zart kérdés)

0 2 percen beliil

0 24 perc

0 4-6 perc

0 6—8 perc

0 Tobb mint 8 perc

11.  Hasznalnak-e rendszeresen térképes digitalis eszkdzoket a beavatkozas soran (pl.

beavatkozés-iranyités, itvonaltervezés)? (Zart kérdés — Igen/Nem/Részben)
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0 Igen

0 Nem
0 Részben
12.  Véleménye szerint mi jelentette az elmult évek legnagyobb eldrelépését a tiizoltd

beavatkozas tamogatasaban? (Nyilt kérdés)

13. Milyen tipusu gyakorlatok segitik leginkabb a felkésziilést a valosagos, életmentést
is igénylo helyzetekre? (Nyilt kérdés)

14. Tapasztalatai szerint a tlizoltosag kiérkezési ideje milyen mértékben befolyasolja
az ¢letmentés sikerességét? Kérem, ha lehetséges, hozzon konkrét példat is a valaszéra.

(Nyilt kérdés)

15. Tapasztalatai alapjan hogyan értékeli a lakossagi (haztartasi) flistérzékeldk
¢letvédelmi szerepét? Kérem, fejtse ki véleményét, és térjen ki arra is, hogy talalkozott-e

olyan esettel, amikor egy flistérzékeld korai jelzése ¢letmentdnek bizonyult. (Nyilt kérdés)

16. Tapasztalatai szerint az On szakteriiletén (pl. tiizoltisvezetés, helyszini
beavatkozas) vannak-e olyan Bacs-Kiskun varmegyére jellemz6 sajatossagok, amelyek
eltérnek az orszag mas teriileteinek gyakorlatatol? Kérem, emlitsen egy-két példat! (Nyilt

kérdés)

17. Van-e olyan tovabbi észrevétele vagy tapasztalata a témaval kapcsolatban, amely

fontos lehet, €s amire a fenti kérdések nem tértek ki? (Nyilt kérdés)

18. Pozicié/beosztas: Mi az On jelenlegi pozicidja/beosztisa a tiizoltosagnal? (Nyilt
kérdés)

19. Tapasztalat hossza: Hany év tlizoltasvezetdi tapasztalattal rendelkezik? (Zart
kérdés)

0 0-5¢év

0 6-10 év

0 11-20 év

0 tobb mint 20 év
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20.

a szolgalatat (pl. nagyvarosi, kisvarosi, vidéki)? (Nyilt kérdés)

6. melléklet A Kkérdoives

strukturajaban

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Miikodési teriilet jellege: Milyen jellegii telepiilési kornyezetben latja el els6sorban

kutatas javaslatainak megjelenése a disszertacio

Szakért6i javaslat vagy|Erintett Megjelenés a
Beépités formaja
kritikai észrevétel célcsoport(ok) disszertacioban
Telepiilésszintii '
. Hatosagiak,
tizvédelmi TTVI  modell ¢és|TTVI 6sszefoglald és
. tervezok, ) ) ) )

veszélyeztetettségi index alindexei alindex-fejezet
tlizoltok

szlikségessége

Infrastrukturalis Elérési Index (EI),
Minden ‘ _ |[Indexmodell részletes

hatranyok (hosszu Vegetacids Kitettségi
célcsoport felépitése

kiérkezési id6, vizhiany) Index (VKI)

Tanyas, kiilteriileti
Tervezok, WUI és EI sulyozas,||GIS modellezés,

telepiilésszerkezet

) _ tlzoltasvezetok |térbeli fedvények telepiilési tipologia

sajatos kockazatai

OTSZ €s TvMI Ajanlasi szakasz:
Tervezok,

korszerlisitésének ) szabalyozasi Ajanlasok fejezet
hatosagiak ‘

szlikségessége reformjavaslat

Kockézatalapti tervezés|| TTVI bevezetése,|Modellezési

. ~ |Minden . .

¢s kategorizalds irdnti differencialt megkozelités €s
célcsoport

igény modellezés alkalmazhatosag
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Szakértoi javaslat vagy|Erintett Megjelenés a
Beépités formaja
kritikai észrevétel célcsoport(ok) disszertacioban
Tlizvizsgalati
Ajanlasok,
eredmények Thzvizsgalok, |[Intézményesitett
felhasznalhatdsag
visszacsatolasanak tlizoltok feedback-javaslat '
. fejezet
hianya
Technolodgiai  eszkdzok GIS alapu
Tervezok, Modszertan,
és GIS-modellek kockazatelemzés,
tlizoltok alkalmazhatdsag
elfogadésa, igénye térképes alindexek
Lakoépiiletek  védelmi
_ _ ‘ LTKP  komponens,
hidnyossagai Tlizvizsgalok, LTKP rész,
érzékeldprogram
(fustérzekelo, elavult||hatdsagiak . fejlesztési javaslatok
javaslat
halozat)
Erdétiizveszélyes VKI + WUI modellek|Vegetacios és
|| Ttzoltok, ' o
ovezetek kritikus és sulyozott||térinformatikai
erdészet
kezelése metszetek modellezés
Oktatas, képzés,|| Tervezok, Tovabbképzési, Ajanlasok,
tuddsmegosztas tlizoltok, gyakorlati  utmutaté|Felhasznalhatdsag
fejlesztése hatdsagiak javaslat fejezet
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7. melléklet Nemzetkozi tlizeseti adatgyiijtési rendszerek osszehasonlitasa

Rendszer |Orszag /|Adatgyiijtés |Adatelérés |Hasznositas  f6|Intézményes
neve régio jellege modja teriiletei visszacsatolas
Standardizalt,
NFIRS Nyilvanos Validacios
) 0rszagos
(National ' aggregalt  ||Orszagos trendek,|[rendszer,
szintl,
Fire statisztikak; |megeldzési szakmai
USA kotelezo
Incident nyers adatok|programok, kiadvanyok,
_ részvétel helyi| _ . ‘
Reporting regisztracid |oktatés, kutatds  |[jogszabalyi
tlizoltosagok
System) hoz kotottek visszacsatolas
1észErol
Szabadon '
Elemzett Prevencios Szabvanyalkot
elérhetd
NFPA Fire esettanulmany programok, as (NFPA
USA jelentések,
Data ok, kutatasi| taktikai itmutatok,||1300/1700),
Firewise
adatbazisok szabvanyfejlesztés|képzések
portal
Kisérleti Szabadon Tudomanyos
UL FSRI
kutatés +||elérhetd Beavatkozasi publikaciok,
(Fire Safety
USA esettanulmany |[kutatési taktika fejlesztése,||szabvanyosita
Research
) ok oldalak, képzés sba valo
Institute) .
feldolgozasa |[jelentések beépités
Onkéntes Eves . Forumok,
Osszehasonlito
CTIF Nemzetko [lorszagjelentés ||statisztikai ajanlasok,
elemzések,
World Fire|zi (kb. 80|k, bulletin, harmonizacios
‘ . modszertani
Statistics  ||orszag) harmonizalt |jonline kezdeményezé
utmutatok
definiciok adatbazis sek
vidb ) Mintavételes |Szakmai
. |[Németorsz - Kockézati Szabalyozés,
Brandstatis|| adatbézis portalokon,
. ag o tényezok biztositoi
tik (esetszintll)  |{technikai
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Rendszer |Orszag /|Adatgyiijtés |Adatelérés |Hasznositas  f6|Intézményes
neve régio jellege modja teriiletei visszacsatolas
jelentésekbe ||elemzése, rendszer,
n épitészeti hatdsok [loktatas
Interaktiv _
Kiralyi
térképes Nyilvéanos, |[Bozottiizek,
AIDR . bizottsagok
_ |ladatbazis, térképes tanulsagmenedzs | '
Knowledge ||Ausztralia |jelentéset,
dokumentalt |kereséfeliile [ment, lakossagi o
Hub stratégiai
katasztrofaese ||t kampanyok '
visszacsatolas
tek
Tobb mint 120
. |[Nem  direkt
éves Globalis kockézati
EM-DAT . . visszacsatolas,
Globalis |katasztrofa-  |[Nyilvanos |térképek, kutatas,||
(Emergency inkabb
(CRED —|adatallomany |lekérdezhet |[ENSZ €s .
Events ) ) ) stratégiai
Belgium) |(>10 halaleset||6 adatbazis |[Vilagbank
Database) szinten
vagy jelentOs programok
hasznosul
kar esetén)
Vilagszint Online
Global Korhazi  és Oktatési
U, foként _ |ladatbazis, |Kozegészségligyi
Burn ) egészseglgyil ] ] programok,
fejlodo ‘ epidemiolog|jtervezés,
Registry €geésl o WHO
orszagokr 1a1 megeldzés, oktatas
(WHO) sériilésadatok ajanlasok
a fokuszal jelentések
8. melléklet Példak az intézményesitett tanulsagfeldolgozasra — nemzetkozi
gyakorlatok

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)
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Orszag /|Tanulsagfeldolgozas ||Alkalmazas|Intézményesitett
Jellemz6 példa
szervezet formaja szintje kimenet
Tudoményos Beépiilés az
kutatasok, NFPA 1700||Zart ajto,
USA - UL o
S laboratoriumi Orszagos ||szabvanyba, szelldztetéses
FSRI
kisérletek tlizeseti tlizoltoképzesi taktika hatasa
adatok alapjan anyagokba
Prevencios Lakodvezeti
Esettanulmany- _
USA - NFPA |[Lokalis  és|[utmutatok, erdotliz-
elemzés,  kozosségi ‘
Firewise USA | 0rszagos kozosségi veszélyesség
visszacsatolas _
mindsitések csokkentése
. Adatbazis,
UK — NationalMinden tlizeset . Grenfell-
modszertani
Operational |utoertekelése, _ toronytiiz
Orszagos  ||ajanlasok, '
Learning tanulsagok rogzitése tapasztalatainak
operativ )
(NOL) strukturaltan ‘ integralasa
iranyelvek
o ‘ Online 2009 Black
Ausztralia —|Kirdlyi  bizottsagok|| , _
_ _ ||Allami  és|tanulsagtar, Saturday
AIDR Lessons|vizsgalatai, szakmai _ o )
_ nemzeti stratégiai vizsgalat, 2020
Management |jelentések Osszegzése )
javaslatcsomagok |bozottlizek
Esettanulmanyok, Konferencia- ‘
Németorszag — o . Automatizalt
technikai  jelentések|Tartomanyi |anyagok,
vidb ‘ . rendszerek
készitése minden||€s orszagos ||szabalyozasi '
Brandstatistik ' _ hatasvizsgalata
rendkiviili esetrdl visszacsatolas
EMLDAT  / Katasztrofak és Egési haldlozasi
- B .. L Vilagszinta C,
tlizesetek hatasainak|Globalis g statisztikak
WHO , . kockazati trendek, .
retrospektiv elemzése elemzése
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Orszag /|Tanulsagfeldolgozas ||Alkalmazas|Intézményesitett
Jellemz6 példa
szervezet formaja szintje kimenet
nemzetkozi
kampanyok

9. melléklet Lakastiizek aranya a tiizesetek kozott, nemzetkozi osszevetés

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Lakastiizek aranya az

Halalos aldozatok aranya

haldlozas) [4]

Leiras Ev

osszes tiizesethez (%) lakastiizekben (%)
CTIF (vilagatlag) [1]/2020  |]24,2% 82,7%
NFPA (USA) [2] 2021 ~26% ~74%
EU atlag (becslés)||2018—

25-30% 75-85%
[6] 2022
IFV (Hollandia) [6] {2018  {|21% 88%
USFA (USA, civil

2020 |{jn.a 77%

10. melléklet Ejszakai id6szak halalos kockazata

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Idointervallum

Halalos lakastiizek aranya (%)

23:00-07:00

~50%

00:00-06:00 (EU atlag)(~55-60%
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11. melléklet Demografiai kockazati aranyok (NFPA, USFA)

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Csoport Tiizhaldlozasi kockazat (relativ)
65+ éves 2x atlag

75+ éves 3x atlag

85+ éves 4x atlag

Egyediil €16 haztartas 1,5-2x étlag

Dohényz6 haztartas 2-3x 4tlag

Alkoholos befolyasoltsag alatt||~15-20% az aldozatok kozott

12. melléklet Lakastiizek okai és a halalozasi arany (USA adatok)

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Kivalté ok

Esetszam arany (%)

Halalos aldozatok aranya (%)

Fozés ~50% ~15%
Dohanyzas ~5% ~25%
Elektromos hiba  |[~6—10% ~15%
Gyertya / nyilt lang||~3% ~5-6%

13. melléklet Idoalapu eseménysor egy atlagos halalos lakastiiz esetén

(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)
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1dé ,
Esemény Részletek Elettani hatas
(perc)
Pl. 4gyban elalvés kozbeni|Még nincs érzékelhetd
0:00 Ttz keletkezése
dohanyzas fiist
0:30— . Textiliak, szivacsos|Homérséklet
Tiz terjedése ‘
1:00 butorok meggyulladnak |lemelkedik
1:00— Fejfajas, zavartsag
Intenziv fiistképzodés CO, HCN, korom
2:00 kezdete
2:00— |Mérgez6 gazkoncentracio||[CO: >1000 ppm, Oq:||Eszméletvesztés
3:00 eléri a kritikus szintet <16% veszélye
3:00- Teljes szoba langba borul|[Léguti ¢égés, hodguta,
Flashover bekovetkezése
4:30 (600-800 °C) halal
5:00— ||Teljes helyiség/lakas Eletben maradas
6:00 elarasztva fiisttel és hovel esélye minimalis
8:00— |[Thzoltok megeérkeznek|Ha automatikus riasztds|A tliz mar halalos
10:00 ||(4tlagos valaszidd) tortént karokat okozott

14. melléklet Elettani hatasok a mérgezo gazok és kornyezeti tényezok szerint

F6 mérgezd gazok koncentracidja és hatasa (a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Koncentracio Hatas 1-3 percen
Anyag Halalos hatareérték
(ppm) beliil
o >3500-5000 ppm
Szén-monoxid (CO) |1000 fejfajas, zavartsag
(néhany perc)
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Koncentracio

Hatas 1-3 percen

Anyag Halalos hatarérték
(ppm) beliil
Hidrogén-cianid o ' 300-500 ppm (percek
200 fejfajas, hanyinger
(HCN) alatt)
‘ ‘ >100000 ppm (1-2
Szén-dioxid (COz) 5000-10000 1égszomj, panik
perc)
Oxigénhiany (0. <
— eszméletvesztés <8%: gyors halal
10%)
Korom, finom o alveolaris €gési
— léguti irritacid
részecskék (PM) sériilések
Hohatéasok az emberi testre (belélegzett levegd homérséklete)
(a kutatas alapjan sajat szerkesztés)
Hoémérséklet (°C)|(Hatas a légutakra I1do a végzetes hatasig
80-120 nyalkahartya irritaciod néhany perc
150-200 légcs6-6déma, €gés <60 masodperc
300+ légtti hdguta, azonnali halal||~10-30 masodperc
600-800 flashover hdmérséklet teljes égés, talélés kizart

Kombinalt hatasok és haldlozasi mechanizmus (a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Tényez6

Rovid leiras

Eredmény

CO + HCN

hypoxia + sejtoxicitas eszméletvesztés, halal
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Tényez6 Rovid leiras Eredmény
. ] gyors hypoxia,
O: csokkenés 21% — 10% .
keringésOsszeomlas
PM és korom 1égzOrendszer elzarasa fiistfulladas, tiidéodéma
belégzéses égés + )
H6 és gaz egyiittesen sokszervi elégtelenség, halal
mergezes
Alvas kozbeni| ) )
nincs menekiilési reflex ,silent death” (csendes halal)
expozicio

15. melléklet Beavatkozasi tanulsagok az NFPA, UL FSRI és NIST kutatasok alapjan

Beavatkozasi protokollok dsszevetése (a kutatds alapjan sajat szerkesztés)

Modern
Klasszikus megkozelités (UL
Jellemzo Hatas
megkozelités FSRI, NFPA
1700)
A célok nem teljesen
' . ellentétesek, hanem
Teljes korti||Gyors vizbevitel +
Elsédleges cél egymasra  ¢épild  vagy
atszelldztetés + oltas | flistkontroll
egymassal versengo
prioritasok.
Csak taktikai
Ablaknyitas, )
Gyakori, gyors célbol, Flashover kockazat csokken
szelloztetés
kontrollaltan
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Modern

Talélési esély a

lako szamara

flashover el6tt nincs

mentés

gyors vizbehatolas

torténik

Klasszikus megkozelités (UL
Jellemzo Hatas
megkozelités FSRI, NFPA
1700)
,,Transitional Homérséklet és
Vizbevezetés Bels6  tamadassal )
. attack™:  kiviilrél||gazkoncentracid gyors
moédja kezdddik
vizsugar el6szor  ||csOkkentése
Parhuzamos, )
Keresés—mentés o Helyes  sorrend  noveli
Oltas — keresés prioritas: '
sorrendje tulélési esélyt
haldszoba, fiirdd
‘ Tudatos ajtocsukas||Fiistgatlds, védett zonak
Ajtéhasznalat |Ritkén figyeltek ra
menekités kdzben |[1étrehozéasa
Meérsékelt:
Magas: gyors
Kockazat . szellozés .
oxigénbearamlas = Tiizolto biztonsag nd
beavatkozora kontrollalt,
flashover
hocsokkenés
Alacsony, ha||Magasabb, ha

20-30% kiilonbség lehet

UL FSRI altal timogatott kulcselvek és kampanyok (a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Elv/kampany Rovid leiras Hatas
Close Before You||Haloszobaajto becsukasa ¢&jjel —||Haldlozési kockdzat dramai
Doze kampény [13] csokkentése
Ventilation Csak tudatos légcsere, hogy ne taplalja

Flashover elkeriilhetd
Control a tiizet [15]
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Elv/kampany Rovid leiras Hatas
Transitional Elészor  kiviilrdl, majd Dbelépve|Fiist, ho, gazcsokkenés
Attack folytatjak az oltést [22] azonnal
Search El8szor a legvalosziniibb bent rekedési .

Mentési eredményesség n6
Prioritization helyek (halo, fiirdd)
Taktikai Minden ajtot csukni, amig|Védelmi zonak kialakitasa,
ajtocsukas keresnek/befelé¢ haladnak fiist lassitasa

Beavatkozasi id6 ¢€s sikeresség Osszefiiggése (a kutatas alapjan sajat szerkesztés)

Kiérkezési  id6||Elhunyasi valésziniiség
Kommentar
(perc) (%)
<3 perc <10% Kiemelkedden gyors beavatkozas — ritka
4-6 perc 30-50% Feltételes tulélés — ha zart ajtod van
7-10 perc 60-90% Flashover valoszinili — életveszélyes
Tulélés esélye kritikus, ha nincs sprinkler
>10 perc >90%
vagy zart tér

16. melléklet Osszefoglalé tablazat a vizsgalat tiizesetekrél

(sajat szerkesztés a kutatas alapjan)

Al — Klubok és tomegrendezvények (szorakozohelyek, fesztivalok, rendezvények)

Esemény
neve

(helyszin)

7

Orszag Ev [Klaszt | Tipus Halalos | Kar |Leiras

er

aldozat | (mill

ok i0
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USD

Luoyang Kina 200 | Al legalis 309 — A kardcsonyi
karacsonyi 0 diszk6 egy napon kitort
diszkotliz aruhazban tlizben 309
(Luoyang) ember vesztette
¢letét.
Volendam |Hollandia |200 |Al Ujévi 14 — 2001 szilveszter
ujévi kocsma 1 rendezvény ¢jjel tlz utott ki
tliz egy barban egy  hollandiai
(Volendam) barban, 14 fiatal
halalat okozva.
Manor Hotel | Fiilop- 200 A1 Eskiivoi 74 — Egy zsufolt
tliz (Quezon |szigetek 1 rendezvény manilai
City) szallodaban szallodédban
keletkezett  tliz
74 ember halalat
okozta.
Lima Mesa|Peru 200 A1 Karacsonyi (291 — A karacsonyi
Redonda tiiz 1 vasar tlizijaték-piacon
(Lima) (tizijatek- kitort tiz 291
piac) ember  halalat
okozta Limdaban.
La Guajira|Venezuela (200 | A1l Ejszakai 47 — Thz itott ki egy
klubtiiz 2 klub caracasi
(Caracas) (pincehelyis pinceklubban, 47
€g) ember  halélat
okozva.

223




Utopia Peru 200 | Al Szérakozoh |25 Egy illegalis
diszkotliz 2 ely (diszko) limai diszkoban
(Lima) kitort  thz 25
fiatal haldldhoz
vezetett.
Santika Thaifold 200 |Al Ejszakai |66 Ujévkor tliz
klubtiiz 9 klub (jévi pusztitott  egy
(Bangkok) party) bangkoki
¢jszakai
klubban, 66
halélos
aldozattal.
Lame Horse|Oroszorsza |200 | Al Ejszakai 153 Perm varos
klubtiiz g 9 klub (show- “Lame Horse”
(Perm) pirotechnik klubjaban
a) pirotechnika
okozott tiizet,
153 ember
halalat okozva.
Republica | Argentina |200 |Al Koncertklu |194 Egy zsufolt
Cromaiion 4 b argentin
klubtiiz (taltelitettsé koncertklubban
(Buenos g, keletkezett  tliz
Aires) pirotechnik 194 fiatal halalat
a) eredményezte.
The Station|Egyesiilt |200 | Al Koncertklu 100 A Station
klubtiiz Allamok |3 b rockklubban  a
(West szinpadi
tlzijatek  altal
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Warwick, (pirotechnik okozott tiiz 100

RI) a) embert 0lt meg.

Colectiv Roménia |201 |Al Koncertklu |64 A Colectiv nevii

klubtiiz 5 b bukaresti

(Bukarest) (pirotechnik klubban tlizijaték

a) okozott tiizet, 64

halélos
aldozattal.

Kiss klubtliz|Brazilia 201 A1 Egyetemi |242 Egy egyetemi

(Santa 3 buli bulin a Kiss

Maria) (éjszakai klubban

klub) keletkezett  tliz

242 ember
halalat okozta.

Srirangam | India 200 A1 Eskiivéi 64 Egy tamilnadui

eskiivoi 4 rendezvény eskiivoi

csarnok tliz (hazassagi csarnokban

(Trichy) csarnok) rovidzarlat
okozott tiizet, 64
halottal.

Beni  Suef|Egyiptom [200 |Al Kultarhdz |46 Egy szinhazi

szinhaztragé 5 (szinhazi eldadason

dia (Beni eldadas) gyertyafény

Suef) okozta tliz 46
ember  halalat
okozta
Egyiptomban.
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Permi Oroszorsza |200 | Al legalis 35 Egy oroszorszagi
0roszorszagi |g 7 istentisztele illegalis  vallasi
keresztel6ter ti Osszejovetelen
em-tliz rendezvény keletkezett  tiiz
(Uljanovszk) 35 halalos
aldozatot
kovetelt.
Rouen Franciaorsz |201 |A1 Bar 14 Sziiletésnapi
“Cuba ag 6 (sziiletésna iinnepségen
Libre” pi keletkezett tiiz a
szllinapi tiz rendezvény) roueni Cuba
(Rouen) Libre barban, 14
fiatal halalat
okozva.
Ghost  Ship|Egyestilt |201 |Al llegalis 36 Az Oaklandben
raktartiiz Allamok |6 parti illegdlisan
(Oakland, (raktarloft) rendezett rave-
CA) partin tiz ittt ki
cgy
raktarépiiletben,
36 halottal.
Kamala India 201 |Al Szérakozoh |14 Mumbai két
Mills tetébar 7 ely tetOtéri barjaban
tlz (tetdétterem tliz keletkezett a
(Mumbai) ) Kamala  Mills
komplexumban,
14 halalos
aldozattal.
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Mountain B|Thaifold |202 |Al Ejszakai 20 Pattayaban egy
klubtiiz 2 klub ¢16zenés klubban
(Pattaya) (¢lozene) hajnalban kitort
tiz 20 ember
életét kovetelte.
Binh Duong|Vietnam  |202 |Al Karaoke- (33 Vietndmban egy
karaoke bar 2 klub haromszintes
tiz  (Thuan (tobbszintes karaoke-barban
An) ) keletkezett  tiiz
33 halélos
aldozattal jart.
Bhadohi India 202 Al Eskiivdi 17 Egy észak-indiai
eskiivoi 2 rendezvény lakodalomban a
satortliz (sator, dekoracio
(Uttar tlizijaték) kigyulladasa 17
Pradesh) ember  halalat
okozta.
Qaraqosh Irak 202 Al Eskiivoi 113 2023-ban  egy
eskiivoi 3 rendezvény iraki  eskiivén
csarnok tliz (balterem) fellobbant  tliz
(Hamdanija) 113 ember
halalat okozta a
zsufolt
rendezvénytere
mben.
Fonda Spanyolors {202 |Al Ejszakai 13 A
Milagros 7ag 3 klub spanyolorszagi
(diszko) Murcia  egyik
diszkojaban
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klubtiiz

hajnali tliz iitott

(Murcia) ki, 13 halalos
aldozattal.

Kocani Eszak- 202 |Al Ejszakai 61 — 2025 elején egy

klubtiiz Macedonia |5 klub észak-

(Kocani) (koncert) macedoniai
¢jszakai klubban
tortént
tlztragédia 61
halalos aldozatot
kovetelt.

Gayrettepe | Torokorsza |202 | Al Ejszakai 29 — Isztambul

klubtiiz g 4 klub Gayrettepe

(Isztambul) (€lozene) keriiletének

egyik klubjaban

keletkezett  tlz
29 emberéletet
kovetelt.

A2 — Magasépiiletek ¢és

lakoépiiletek (tobblakasos lakohazak, kollégiumok,

toronyhazak)
Esemény |Orszag Ev |Klaszt | Tipus Halalo |Kar |Leiras
neve er S (milli
(helyszin) aldozat |6
ok USD)
World Egyesiilt |200|A2 Magas 2753 |1000 |A  szeptember
Trade Allamok |1 irodahédzak 0+ 11-1 tamadas
Center kovetkeztében a
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(WTC) (terrorcselekm World Trade

Osszeomlas ény) Center

a(NY) ikertornyai
leégtek és
0sszeomlottak,
~2753  haldlos
aldozattal.

Kyanguli |[Kenya 200| A2 Kozépiskolai |68 Kenyaban egy

kollégiumt 1 kollégium bentlakasos

iz (gytjtogatas) iskolaban didkok

(Machakos gyujtogatasa 68

) halalos aldozatot
kovetelt.

Moskva Oroszorsz |200 A2 Egyetemi 44 A moszkvai

Kollégiumt |ag 3 kollégium egyetemi

tiz (Patrice (didkszallo) kollégiumban

Lumumba kitort tlizben 44

Egy.) didk  vesztette
¢letét.

Mesa Peru 200 A2 Ifjusagi szallo |30 Lima

Redonda 1 (hostel) belvarosaban

hosteltliz egy hosteltiiz 30

(Lima) fiatal halalat
okozta
(tilnyomorészt
didkok).
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Béku
toronyhaz-

tiiz (Baku)

Azerbajdz

san

201

A2

Lako6tomb
(homlokzati

tliz)

15

Baku egyik
lak6tombjének
éghetd
homlokzata
langra kapott, 15
lakd halalat

okozva.

Grenfell
Tower tlz

(London)

Egyesiilt
Kiralysag

201

A2

24  emeletes

lakotorony
(szocialis

bérhaz)

72

A londoni
Grenfell
toronyhaz 2017-

Tower

es tlzesete 72
lako halalaval

jart.

Lakanal
House tiz

(London)

Egyesiilt
Kiralysag

200

A2

Lakotelepi

panelépiilet

Egy dél-londoni
tombhazban

kitort thz 6
ember  halalat
okozta; az eset
rdiranyitotta  a
figyelmet a

panelhdzak

tizvédelmére.

Dubai
Torch
Tower tiz

(Dubai)

Egyesiilt
Arab

Emirségek

201

A2

Felhokarcolo

(lakotorony)

0

60+

Dubai 79
emeletes Torch
Tower
lakofelhdkarcolo
jéban  tobbszor
keletkezett

homlokzati tlz,
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2015-ben sulyos

~$60M kart
okozva (halalos
aldozat nélkiil).
Plasco Iran 201 | A2 Magas épiilet |26 A 17 emeletes
Building 7 (vegyes Plasco épiilet tliz
tliz és hasznalatu) kovetkeztében
omlas Osszeomlott
(Teheran) Teheranban, 26
tlizoltd és civil
halélat okozva.
Mirnyij Oroszorsz |200 A2 Orvosi 9 2006-ban tliz
utcai ag 6 egyetem utott ki egy
kollégiumt kollégiuma moszkvai
iz egyetemi
(Moszkva) kollégiumban, 9
kiilfoldi hallgato
¢letét  vesztette
(ttlzsufoltsag ¢€s
racsok
akadalyoztdk a
menekiilést).
L’Isle- Kanada |201 [A2 Iddsek otthona |32 Egy quebeci
Verte 4 (fahaz, id6sotthon
1désotthon- sprinker leégése 32 1idds
tliz nélkiil) ember  halalat
(Quebec) okozta; a
hidnyz6
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sprinkler fokozta

a tragédiat.

Bronx Egyesiilt |201 [A2 Lakoépiilet 13 New York Bronx
tarsashdz  |Allamok |7 (tobblakasos negyedében egy
tiz (New haz) tarsashazi tiz 13
York) ember  halélat
okozta — a varos
legtragikusabb
lakastiize
évtizedek ota.
Philadelphi |Egyesiilt [202|A2 Sorhézi 12 2022-ben  egy
a sorhaztiiz| Allamok |2 lakoépiilet philadelphiai
(Philadelph sorhazban
ia) keletkezett
tizben 12 lako
vesztette életét,
koztiik 8
gyermek.
Monrovia |Libéria 201 |A2 Iszlam 27 Egy éjszakai tliz
bentlakasos 9 bentlakasos egy libériai
iskola  tliz iskola koraniskolai
(Paynesvill (fiukollégium) kollégiumban 27
e) diak  halalaval
jart.
Wintzenhei | Franciaors [202 | A2 Fogyatékkal |11 Franciaorszagba
m zag 3 ¢élok n egy
idiiléottho idiiléotthona fogyatékkal
¢éloket

taboroztato fahaz

232




n tliz leégése 11 ember

(Alsace) halélat okozta.

Johannesbu | Dél- 202 A2 Onké occupalt|77 Johannesburg

rg lakohaz | afrikai 3 lakoépiilet belvarosaban

tliz Koztarsas (szallo) egy  elhagyott

(Johannesb |ag tobbszintes

urg) épiilet
lakastlizében 77
ember vesztette
¢letét.

Hanoi Vietnam |202 A2 Illegélisan 56 Hanoiban  egy

“mini” 3 atépitett tobbszintes

apartmenti tarsashaz “mini-

z (Hanoi) lak6hazban”
keletkezett  tliz
56 ember halélat
okozta (az épiilet
egy kijarattal
rendelkezett).

Uriimgi Kina 202 |A2 Lakotorony |10 Egy 15 emeletes

toronyhaz 2 (COVID tirlimesi

tlz lezéaras idején) lakotorony

(Hszincsian tlizesete 10

2) ember halalaval

jart; a  lezart
kijaratok
akadalyoztdk a

menekiilést.
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Vaulx-en- |Franciaors [202 | A2 Lakotelepi 10 — Lyon
Velin zag 2 éptilet kiilvarosaban
lakastiiz egy Otemeletes
(Lyon) lakoépiilet
tiizében 10 lako
vesztette  ¢Eletét,
koztiik 4
gyermek.
Mangaf Kuvait 202 |A2 Munkasszallad |50 — Kuvaitban egy
munkasszal 4 S kilfoldi
16 tliz (tdomegszallas) vendégmunkaso
(Mangaf) knak otthont ad6
épiiletben tliz
utott ki, 50
halélos
aldozattal.
Yingcai Kina 202 A2 Magan 13 — 2024 elején
kollégiumt 4 bentlakdsos Kinaban, egy
Uz iskola bentlakasos
(Csdcsiang kollégium iskoldban  kitort
) tiz 13 didk

halalat okozta.

B — Ipari létesitmények és kozépiiletek (gyarak, raktarak, bevasarlokozpontok,

korhazak, hivatalok, iskolak)

Esemény
neve

(helyszin)

Orszag

Ev

Klasz

ter

Tipus

Halalo

S

Kar
(mill

io

Leiras
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aldoza |USD
tok )
Ycua Bolafo |Paraguay |20 Szupermarket |364 — A zsufolt
supermarket- 04 (bevasarlokoz paraguayi
tliz pont) szupermarketben
(Asuncion) kitort tiz legalabb
364 ember halalat
okozta.
Mesa Peru 20 Piac és raktar|291 — Peru févarosaban
Redonda 01 (pirotechnika) egy piaci
piaci tliz tlizijaték-
(Lima) raktarban
keletkezett  tliz
291 halalos
aldozattal jart.
Comayagua |Honduras |20 Biintetés- 358 — A Comayagua-i
bortontiiz 12 végrehajtasi fegyhazban kitort
(Comayagua) intézet tiz 358 rab
(ttlzsufolt) halalat okozta; a
vilag
legpusztitobb
bortontiize volt.
Ali Pakisztan |20 Ruhagyar 289 — Karacsi egyik
Enterprises 12 (textiliizem) textiliizemében,
gyartliz az Ali
(Karacsi) Enterprises-ben

keletkezett tiz
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289 dolgozo

halalat okozta.

Uphaar India 19 Mozi 59 Egy ujdelhi
mozitiiz 97 (nyilvanos filmszinhazban
(Ujdelhi) épiilet) kitort tiiz 59 néz6
halalaval jart
(pénik ¢és elzart
kijaratok
sulyosbitottak a
helyzetet).
Kumbakona |India 20 Altalanos 94 Egy indiai
m iskolatiiz 04 iskola altalanos
(Tamilnadu) (nadtetos iskolaban
épiilet) (Kumbakonam)
kitort tiizben 94
kisdidk vesztette
életét.
AMRI India 20 Korhaz 90 A kolkatai AMRI
korhaztiiz 11 (magéankorhaz korhdz  tlizesete
(Kolkata) intenziv 90 emberéletet
osztaly) kovetelt (a
legtobb aldozat a
fiist miatt
vesztette életét).
Jilin Kina 20 Baromfifeldol | 119 Eszakkelet-
baromfifeldol 13 gozo  lizem Kinéban egy
£20z0 tliz (zérlat) baromfivagohido
(Mishazi) n kitort tiz 119

munkas  halalat
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okozta — a kijarati

kapuk zarva
voltak.
Tazreen Banglade |20 Ruhagyar 124 — A Tazreen
Fashion S 12 (exportiizem) Fashion
gyartiiz ruhagyarban
(Dakha) keletkezett  tiz
124 dolgozé
halalaval jart,
ravilagitva a
bangladesi gyarak
biztonsagi
hianyossagaira.
West Egyesiilt |20 Mutragyagyar |15 ~100 | A West Fertilizer
Fertilizer Allamok |13 (robbanas + mitragyaraktar
robbanas tiiz) robbanasa ¢s tiize
(Texas) 15 ember halalat
¢s ~$100M Kkart
okozott.
Soma Torokorsz |20 Szénbanya 301 — A soma-1
szénbanyatliz | ag 14 (robbanas, szénbanyaban
(Manisa) tliz) keletkezett tliz és

robbanas 301
banyasz  halalat
okozta —
Torokorszag
legsulyosabb

banyaszerencsétl

ensége.
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Tianjin Kina 20 Vegyi raktar|{173 110 |A Tianjin kikotoi
robbands ¢és 15 (robbanas) 0 veszélyesanyag-
tiiz (Tianjin) raktaranak
robbandsa ¢s tiize
173 halélos
aldozattal jart, a
kar >$1,1
millidrd.
Kemerovo Oroszorsz |20 Bevasarlokoz |60 — Oroszorszagban
“Zimnyaya |ag 18 pont (plaza) egy
Vishnya” tliz bevasarlokdzpont
(Kemerovo) ban (Kemerovo)
kitort tiz 60 —
tobbnyire
gyermek — halalat
okozta.
Miryang Dél- 20 Korhaz 37 — A dél-koreai
korhaztiiz Korea 18 (iddsek, Miryang  varosi
(Miryang) intenziv korhaz tiizében 37
osztaly) ember vesztette
¢letét, tobb mint
130-an
megseriltek.
Ibn al-Khatib | Irak 20 Korhaz 82 — A bagdadi Covid-
korhaztiz 21 (COVID korhazban
(Bagdad) intenziv bekovetkezett
osztaly) oxigéntartaly-

robbanas és tiz
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82 beteg halalat

okozta.
Rupgan;j Banglade |20 Elelmiszeriize |52 - Egy bangladesi
gyartliz S 21 m (feldolgozo ¢lelmiszergyarba
(Narajangand gyar) n (Hashem
zs) Foods) tombold
tiz 52 munkas
halalaval jart —
sok aldozat
gyerekmunka
volt.
Tangerang  |Indonézia |20 Borton 49 - Jakartdban  egy
bortontiiz 21 (ttlzsufolt, tulzsufolt
(Banten) zarka) bortonblokkban
keletkezett tiiz 49
rab halalat
okozta.
Anyang Kina 20 Vegyesizem |38 — 2022-ben tliz titott
gyartliz 22 (gyarépiilet) ki egy kinai
(Henan) gyarépiiletben
Anyang
varosaban, 38
halalos 4ldozattal.
Notre-Dame |Franciaor |20 Miemlék 0 100 |A parizsi Notre-
katedralistliz |szag 19 épiilet 0+ |Dame
(Parizs) (katedralis) székesegyhaz

2019-es tlizesete
elpusztitotta a

tetot és
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huszartornyot

(becsiilt kar >$1

milliard).
Nemzeti Brazilia |20 Muzeum 0 — A braziliai
Muzeum tiiz 18 (nemzeti Nemzeti Mizeum
(Rio de gyljtemény) 2018-as tlizvésze
Janeiro) a gyljtemény
90%-at
megsemmisitette.
Star City | Fiilop- 20 Vidampark és|0 14 |A manilai Star
viddmpark  |szigetek |19 rendezvénykod City vidampark
tliz (Manila) zpont tlizben
megsemmisiilt
tobb  létesitmény
(kb. $14M Kkar),
de nem volt
halalos aldozat..
South Dél- 20 Kozépiilet 0 100 |2022 janudrjaban
African afrikai 22 (parlament) + tliz pusztitotta el a
Parliament | Kozt. dél-afrikai
tliz parlament
(Fokvaros) épiiletének
jelentés részét, a
kar tobb mint
$100M.
Beirut Libanon |20 Kikotoi 218 400 A bejruti
kikotoi 20 veszélyesanya 0+ |kikotoben tarolt
g-raktar ammonium-nitrat

2020-ban
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_building_or_structure_fires#:~:text=ImageMost%20of%20the%20collections%20of,destroyed%20in%20a%202018%20fire

robbanas felrobbant, 218
(Bejrut) ember halalat és
$4 milliard feletti
kart okozva.
Grenfell Egyesiilt |20 |B Lakétorony |72 — (Lasd A2 klaszter
Tower  tlz|Kirdlysag |17 (szocialis -
(London) bérhaz) magaséplilet/lako
; a Grenfell-
tragédia a
tlizvédelmi
eléirasok
szigoritasdhoz
vezetett.)
C — WUI (Wildland-Urban Interface) tiizesetek
Esemény |Orszag Ev |Klasz | Tipus Halalo | Kar |Leiras
neve ter S (mil
(helyszin) aldoza |lio
tok US
D)
Gorogorsza | GOrogorszag 200 |C Erdétiiz- 77 ~16 12007
g erddtiizek 7 sorozat 00 |nyaran
(Peloponnés (falvakat Gorogorsz
Z0SZ) pusztitott) ag  tobb
megyéjébe
n tombold
erddtiizek
77 halélos
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aldozatot

koveteltek.

Ausztralia
“Black
Saturday”
bozottiizek

(VIC)

Ausztralia

200

Bozo6ttiz-

sorozat (lakott

tertileteken)

173

~30
00

A 2009-es
,,Fekete
Szombat”
bozottiizek
173
emberélete
t
koveteltek
Victoria

allamban.

Oroszorsza
g erddtiizek
(Moszkva
kornyéke)

Oroszorszag

201

Erdotiiz
(héhullam
idején)

54

~30

2010
nyaran a
moszkvai
térséget
érintd
erddtiizek
és
tozegtiizek
54 halélos
aldozattal
jartak,
sulyos
légszennye
zEst

okozva.
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Izrael
Kérmel-
hegyi
erdotliz

(Haifa)

Izrael

201

Erdotiz
(autobusztragé

diaval)

44

~10

A Karmel-
hegyi
erddtlizben
44 ember
(foként
bortonérok
) vesztette
¢életét,
amikor
cgy
buszukat
elnyelték a
langok.

Chile
erdotuz

(Valparaiso

)

Chile

201

Erdotiiz
(varosrészekre

atterjedt)

15

~50

2014-ben
Valparaiso
varosat
nagy
erddtliz
sujtotta, 15
lakos
halalat és
tobb  ezer
otthon
pusztulasat

okozva.

Kanada Fort
McMurray
tliz
(Alberta)

Kanada

201

Erdé6tiz

(varosevakuaci

0)

700

A 2016-0s
Fort
McMurray
erddtiiz

miatt
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90 000
embert
telepitettek
ki; a Kkar
>§7
milliard,
halalos
aldozat

nem volt.

USA
Kaliforniai
tlizvihar
(Wine
Country)

Egyesiilt Allamok

201

Erdotiz-
sorozat

(lakoovezetek)

44

100
00

A 2017.
oktdberi
kaliforniai
tlizviharok
(Napa/Son
oma) 44
emberélete
t
koveteltek
és  ~$10
millidrd
kart
okoztak.

Portugalia
Pedrogao

Grande tuz

Portugélia

201

Erdétliz (falusi
uton csapdaba

estek)

66

A 2017
juniusi
portugaliai
erdotiiz
soran 66
ember —
tobben

autoikban
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— vesztette
életét a
langok eldl

menekiilve

Portugalia—
Spanyolorsz
ag oktoberi

tizek

Portugalia/Spany

olorszag

201

Erdotliz-
sorozat
(gyljtogatas
gyanuja)

49

~30

2017
oktdberébe
n  Ujabb
erddtiizek
lobbantak
fel
Portugalia
északi  ¢és
Spanyolor
szag
hatarmenti
teriiletein,
0sszesen
49 halalos

aldozattal.

Gorogorsza
g Mati
tizvész

(Attika)

Gorogorszag

201

Erdotiiz
(tengerparti
udiilételepiilés

)

103

~20

A 2018
juliusi
Mati
erddtlizben
103 ember
vesztette
¢letét;
sokan

autoban

vagy a
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tengerbe
menekiilve
leltek

halélra.

USA Camp
Fire tliz
(Paradise,

CA)

Egyesiilt Allamok

201

Erdétiiz
(kisvaros
megsemmisiilt

)

85

165
00

A 2018-as
Camp Fire
Kalifornia
ban 85
ember
halalat
okozta ¢és
Paradise
varosat
porig
égette
(~$16,5
millidrd

kar).

Ausztralia
“Black
Summer”
thzvész

(Ausztralia)

Ausztralia

201

20

Orszéagos
bozéttiiz-

SZ€Zon

34

250

A 2019-
20-as
ausztral
,Fekete
Nyar”
bozéttiiz-
szezonban
34 ember
halt meg; a
tiizek
hatalmas

tertiletet és
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tobb  ezer
otthont
pusztitotta
k el (kar
>$2.5

milliard).

Algéria
erddtiizek
(Kabilia

1égio)

Algéria

202

Erdotiz-
sorozat

(héhullam,
gyujtogatas)

920

~10

2021
augusztusa
ban
Algéridban
90 ember
(33 katona
is)
vesztette
életét a
Kabilia
régiot
sujto
erddtiizekb

cn.

Algéria
erddtiizek
(El Tarf)

Algéria

202

Erd6tiz-
sorozat

(nemzeti park)

37

~50

2022
nyaran
Algéria
északkeleti
részén, El
Tarf
tartomany
ban
tombold

erd6tiizek
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37

emberélete
t
koveteltek.

Maui
tizvész

(Lahaina)

Egyesiilt Allamok

202

Bozottiiz
(kisvarost

perzselt fel)

929

550

2023
augusztusa
ban
Hawaiin,
Lahaina
varosaban
pusztitod
bozottiiz
99 ember
halalat
okozta és a
torténelmi
varoskozp
ontot
romba

dontotte.

D — Egyéb tiizesetek (kozlekedési balesetek, iizemanyag-robbanasok, specialis esetek)

Esemény
neve

(helyszin)

Orszag

Ev

Klaszt | Tipus Halalo

er S
aldozat
ok

Kar
(mill
i0
USD
)

Leiras
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https://www.voanews.com/a/world-s-deadliest-wildfires-/7224983.html#:~:text=Algeria%20in%202021%20and%202022
https://www.voanews.com/a/world-s-deadliest-wildfires-/7224983.html#:~:text=Algeria%20in%202021%20and%202022

Egyiptomi Egyiptom [200 Vastti 373 2002-ben
vonatégés 2 szerelvény Kairo
(Al-Ajjat) (vonat) tliz kozelében egy
(baleset) zsufolt
személyvonato
n keletkezett
tiz 373 utas
halalat okozta
(gazf6z6
robbanasa
miatt).
Daegu Dél-Korea {200 Metrészerelvén | 192 Dél-Koreaban
metrétiiz 3 y (gyujtogatas) egy elmebeteg
(Daegu) altal  okozott
metrotliz 192
emberéletet
kovetelt
Daegu
varosaban.
Al-Salam Egyiptom (200 Komphajo 1020 A Boccaccio
Boccaccio 6 (fedélzeti tliz, 98 komphajon
komptiiz elstillyedt) 2006-ban tliz
(Voros- itott ki az
tenger) autofedélzeten
, a  hajo

elstillyedt — a
katasztrofaban
~1020 ember

veszett oda.
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Abule Egba
csOvezeték-

tiiz (Lagos)

Nigéria

200

Uzemanyagvez
eték-robbanas

(lopas miatti)

269

Lagos egy
nyomornegyed
¢ben
illegalisan
megcsapolt
uzemanyag-
vezetek
robbanasa ¢és
tiize 269
embert égetett

halalra.

Sange
uzemanyagtar
taly robbanas

(Sange)

Kongoi
DK

201

Uzemanyagsza
11it6
tartalykocsi
(baleset)

230

2010-ben  a
Kong6éi DK
Sange
falujaban
felborult egy
benzinszallitd
tartalykocsi; a
kiomlo
lzemanyag
meggyulladt
¢s ~230 falusi
¢gett halalra.

Nairobi-Sinai
csovezeték-

tliz (Nairobi)

Kenya

201

Uzemanyagvez
eték-robbanas

(szivargas)

120

Nairobi Sinai
nyomornegyed
ében szivargd
lizemanyagvez
eték robbanésa

120 ember
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halalat okozta

2011-ben.

Juba
tankerrobban

as (Magwi)

Dél-

Szudan

201

Uzemanyagsza
1itd
tartalykocsi
(baleset)

203

2015-ben Dél-
Szudanban
felrobbant egy
felborult
benzinszallitd
kamion, a
tlizben 203
falusi vesztette
¢letét (az
uzemanyag
gyljtése
kozben).

Morogoro
tartalykocsi-
tlz

(Morogoro)

Tanzania

201

Uzemanyagsza
1litd
tartalykocsi
(baleset)

85

2019-ben
Tanzaniaban
tomegek
gytiltek ki egy
balesetet
szenvedett
tartalykocsiho
z lizemanyagot
gytjtent,
amikor az
felrobbant — 85
halott.

Tlahuelilpan
csovezeték-

tliz (Hidalgo)

Mexiko

201

Uzemanyagvez
eték-robbanas

(tolvajlas)

137

2019-ben
Mexikoban,
Hidalgo
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allamban egy
megcsapolt

lizemanyagcso
robbanasa 137
ember halalat
okozta, akik

luzemanyagot

akartak lopni.

Freetown
uzemanyagtar
taly-tliz

(Freetown)

Sierra

Leone

202

Uzemanyag—
tanker
robbanas

(kozuti baleset)

151

2021-ben
Freetownban
egy  utkozeés
miatt
kigyullado
uzemanyag-
tanker  tiize
151 ember
halalat okozta
(sokan a
kifolyt
lizemanyagot

gylijtotték).

Lac-Mégantic
vonatbaleset

(Québec)

Kanada

201

Vasuti
tartalykocsi

robbanas+tiz

47

00

A fék nélkili
tehervonat
kisiklasa Lac-
Méganticben
robbanast  és
tiizet okozott,
47 halalos
aldozattal; a

belvaros
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megsemmisiilt
(~$1,2 milliard
kar).

Oszamai Orményor |202 Katonai 15 2023-ban egy
kaszarnyatiiz |szag 3 laktanya Orményorszagi
(Jerevan) (robbanas+tiiz) katonai
16szerraktarba
n
bekovetkezett
robbanas  ¢és
tliz 15
sorkatona
halalat okozta.
Princess  of | Fiilop- 200 Komphajo 814 2008-ban a
the Stars [szigetek |8 (tajfunstillyedé Princess of the
komptragédia s, vegyi tiiz) Stars
(Sibuyan- komphajo
sziget) tajfunban

elsiillyedt; a
fedélzetén

1évo vegyi
anyagok tiizet
okoztak. 814
ember veszett
oda (részben
tiz, részben

fulladas).
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17. melléklet Tanulsagmatrix klaszterenként (sajat szerkesztés a kutatas alapjan)

Anyaghasz
, Szabalyoz|Specialis
Eszlelés, ||Oltorendsz|Kiiirités, |nalat,
Klaszter as, tényezok és
riasztas |erek menekiilés |passziv
felelosség | kihivasok
védelem
Szigoritas
Al csak
Kevés
Tomegpan|[Tlizjelzok Gyulékony |katasztrof [[Emberi
Sprinklerek |kijarat,
ikos klub-|fhidnya, ‘ belso a utan;||viselkedés,
) hianya, tomeg
és kikapcsolt || burkolatok, |engedélye |zsufoltsag,
tiltas torlodasa, . . _ .
rendezvén |rendszerek _ habszivacs |[zési pirotechnika
panik
y tlizek rendszer
gyenge
Késleltetet Eghet6 Homlokza
| i Magassig,
t észlelés,||Nincs Egyetlen |lhomlokzati |ti
A2 Magas . fiistgaz-
rossz sprinkler, |[IépcsOhaz, |panelek eldirasok _
épiiletek terjedés,
_ |lprotokoll |vagy csak|jakadalyozot||(ACM), valtoztak o
tlizesetei . o kommunikéci
(pl. ,,stay|részben t kijaras vertikalis  ||Grenfell
) 0s hibak
put”) tlizterjedés |jutdn
Hianyzo |Oltorendsz
Bezart
vagy erek Ellen6rzeés
vészkijarato|Magas Munkaiigyi,
B Ipari és||szandékos |gyakran 1 rendszer o
_ k, tlizterhelésti biintetdjogi
kozépiileti ||an nem gyenge,
] személyzet |lanyagok, _ |[kovetkezmén
tiizek kikapcsolt |miikodtek végrehajta
képzetlensé | burkolatok yek
jelzérends |vagy s hianyos
e
zerek hidnyoztak s
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Anyaghasz
, Szabalyoz|Specialis
Eszlelés, ||Oltorendsz|Kiiirités, |nalat,
Klaszter as, tényezok és
riasztas |erek menekiilés ||passziv
felelosség | kihivasok
védelem
Riasztas Telepiilési ||, Nincs Klimavaltoza
C WUI- ) ) Eghetd tetd, )
késve vagy|Kevés aktiv|kiliritési egységes |s, lakoteriileti
z0Onas kémény, .
~ |nem védelem azterv eloiras  allkitettség,
vegetaciot novenyzet a
célzottan ||épiileteknél ||gyakran WUI infrastruktura
tizek haz koriil
torténik hianyzik zondkra |hiany
Rendszerhi
D Egyéb Szabalysz
bk (pl. _ |[Nehezen ||, Komplex
rendkiviili Specialis Eghet6 egés,
alagutban, hozzéaférhet || eseménylanc,
tlizesetek _ rendszerek jarmiianyag |hanyag o
hajon), 0 atipikus
és (pl. vizkod) ok, mérgezd||tarolas,
nincs menekiildja helyszin,
robbanaso || . hianyoznak fiist korrupcios
iddébeni ratok robbanas
k hattér
észlelés
18. melléklet Nemzetkozi tiizvédelmi kockazatértékelési modellek
komponenseinek, alkalmazasi teriileteinek, dimenzidinak, indikatorainak,

adattipusainak 6sszehasonlito tablazata (sajat szerkesztés a kutatas alapjan)

Fé
Alkalmazasi komponen |Tipikus Adattipuso |[Sajatossagok /
Modell teriilet sek /|indikatorok |k /forrasok|Megjegyzés
dimenzidok
Orszagos, Potencidlis
FEMA |regiondlis, helyi Hazard, veszélyek. Leir6 Multi-hazard,
THIRA |lszinti Exposure, srintet statisztikak, [komplex,
Kockazatértekelés Vulnerabilit lakossig, helyi ¢s||barmilyen
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Fé

Modell Alkalmazasi komponen |Tipikus Adattipuso |[Sajatossagok /
ode
teriilet sek /|indikatorok |k /forrasok|Megjegyzés
dimenzidok
y, Coping|isériilékenység, |lorszdgos  |kockdzattipusra
Capacity |[reagaloképessé |adatbazisok |jalkalmazhato
g
Fire Risk,
Community
) Tlzesetszam, |NIST, CDC
Attributes, ‘ _
. valaszidé, SVL|SVI, helyi . .
. Fire o ~ |ISVI integracio,
FireCAR |Telepiilési, room-of-origin |tlizoltosagi
~ ||Department performance
ES tlizoltosagi szint arany, és
Performanc ‘ _|lalapt értékelés
_ |[tlizoltosagi demografiai
e, Social
_|ler6forrasok adatok
Vulnerabilit
y
Risk Epiiletalloman
) Identificati |ly, valaszidd,|Helyi
Kozosségi ] ~ ||ICRA/CRR,
NFPA on, Risk|[veszélyes kockazati
kockazatértékelés| . adatalapu
1300 Prioritizatio||létesitmények, (regiszterek,
¢s -csokkentés _ o donteshozatal
n, CRR|[lakossagi statisztikak
Plan jellemzok
Fire Beavatkozasi |Kisérleti és ‘
Taktika 16k | Zart téri
aktikai, ; 1dok, szimulacios
NFPA Dynamics, tlizoltas,
beavatkozaskozp | Tactical személyzetsza |jadatok,
1700 ' ' tudomanyos
ontu Windows. |[m, tiiz fejlodési||NIST, _
’ ajanlasok
Personnel |modell NFPA
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Fé

Modell Alkalmazasi komponen |Tipikus Adattipuso |[Sajatossagok /
ode
teriilet sek /|indikatorok |k /forrasok|Megjegyzés
dimenziok
Performanc
e
Veszélyességi |Pan-eurdpai
) Hazard, ) _||Egységes
EU JRC|Europai, térképek, térinformati
o Exposure, ' ‘ europai
Risk regionalis, expozicio, kai
Vulnerabilit modszertan,
Atlas telepiilési szint sériilékenységi |[adatbazisok . _
y ) GIS-integracio
mutatok , statisztikak
Természeti/em
Hazard &|
beri veszélyek, .
Exposure, Nemzetkozi
Globalis, tarsadalmi- Multi-hazard,
Vulnerabilit statisztikak,
INFORM |nemzeti, gazdasagi multidimenzion
y, Lack of ENSZ, EU
regionalis mutatok, alis
Coping _ ' adatok
intézményi
Capacity .
kapacitas
Hazard, . Stratégiai,
Multi-hazard, |Atfogo, )
‘ Exposure, ‘ _|iprevencid
Sendai  |[Nemzetkozi megeldzési  és|lorszagszint
Vulnerabilit fokusz,
Keret stratégiai keret ellenalloképess|[ii és agazati
y, Coping multidimenzios
égi indikatorok |jelentések
Capacity megkdzelités
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19. melléklet A TTVI modell dimenzidéinak megfeleltetése a nemzetkozi modellek 6

komponenseihez (sajat szerkesztés a kutatas alapjan)

TTVI FEMA |FireCAR|NFPA NFPA EU JRC INFOR (Sendai
dimenzié |THIRA |ES 1300 1700 M Keret
Tiizeseti Fire
Fire Risk,|Risk )
gyakorisa |[Hazard, Dynamic Hazard &|Hazard,
Performa |[Identificat ~ |Hazard
g és|Impact ] s, Tactical Exposure [Exposure
nce ion '
stulyossag Windows
Personnel
Elérhetds Risk
‘ FD ~__ ||Performa ||Vulnerabi ‘ _
ég, Coping Prioritizat ) Coping ||Coping
~|[Performa || nce, lity, ‘ _
reakcioid |Capacity ion, ) _ Capacity |Capacity
nce Tactical ||Capacity
0 Response |
Windows
Tarsadal
Social Communi
mi Vulnerabi Vulnerabi |[Vulnerabi|Vulnerabi
‘ Vulnerabi||ty - ‘ . ‘
sériiléken |[lity lity lity lity
lity Attributes
ység
Vegetacio
Hazard
s Kkitettség|Hazard, Hazard, |Hazard &||Hazard,
(WUI Hazard |-
(WUI, Exposure Risk) Exposure |[Exposure ||[Exposure
is
NVYV)
||Risk |Coping  ||Coping
Létesitmé |Hazard, |Communi ‘ Vulnerabi ‘ _
Identificat Capacity, ||Capacity,
nyi Coping |ty - lity,
. _ ion, Vulnerabi|[Vulnerabi
kockazat |Capacity |Attributes Exposure
Priority lity lity
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20. melléklet Bacs-Kiskun varmegyei telepiilések kategorizalasa
S1 — Alapszint: als6 20% (legkisebb értékek)

S2 — Fokusz: 20—40% kozotti értékek

S3 — Prioritas: 40-60% kozotti értékek

S4 — Kiemelt: 60-80% kozotti értékek

S5 — Legkiemeltebb: felsé 20% (legnagyobb értekek)

Telepiilés TT | TK | EI TS | VKI LTKP
VI |1 Z1
Akasztod S4 | S3 | S1 S3 | Nincs  ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség
Apostag S4 | SI |S1 S2 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség
Baja S1 S2 | Sl S5 | S4 S5
Balloszog S2 S3 | S1 S3 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
Balotaszallas S4 S2 | Sl S2 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
Borota S2 S1 | Sl SI | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Bugac S4 | S5 |S1 S4 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Bugacpusztaha | S4 S2 | SI S2 | S3 Nincs  ilyen

za veszélyeztetett
ség

Bécsalmas S1 S3 | Nincs  ilyen | S5 | Nincs  ilyen | S2

veszélyeztetett veszélyeztetett
ség ség

Bécsbokod S1 S2 | Sl S1 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Bécsborsod S5 S5 | S1 S5 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Bacsszentgyorg | S3 S4 | S1 SI | Nincs ilyen | Nincs  ilyen

y veszélyeztetett | veszélyeztetett

ség ség

Bécssz610s S2 S4 | S1 S1 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Batmonostor S1 S2 | Sl ST | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Batya S1 S2 | S1 S1 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Boécsa S5 S5 | SI S5 | S5 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Csengdd S3 S4 | S1 S4 | S2 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Csikéria S3 S5 | S1 S2 | S1 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Csaszartoltés S4 |S3 |SI S4 | S4 S2

Csatalja S2 S5 | S1 S5 | S3 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Csavoly S3 S2 | S1 S4 | S3 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Csolyospalos S5 S3 | SI S3 | S3 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Dragsz¢l S5 | S5 |S1 S5 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség
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Dunaegyhaza S2 S4 | S1 S2 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Dunafalva S3 S4 | S1 S3 | S1 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Dunapataj S2 S3 | S1 S4 | S2 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

Dunaszentbene | S5 S4 | S1 S3 | Nincs  ilyen | Nincs  ilyen

dek veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Dunatetétlen S3 S1 | S1 S1 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Dunavecse S5 S3 | S1 S4 | Nincs  ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Dusnok S3 S1 | S1 S1 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen
veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Davod S1 S1 | S1 S1 | S1 Nincs  ilyen

veszélyeztetett
ség

262




Fajsz S1 S1 | S1 S1 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Felsolajos S2 S1 | SI S2 | Nincs  ilyen | Nincs  ilyen

veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Felsdszentivan | S3 S3 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Foktd S2 S2 | Sl S3 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Fiilophaza S2 S1 | S1 S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Fiilopjakab S2 | S1 |SI S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Fiilopszallas S2 S1 | S1 S2 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Gara S2 S2 | S1 S2 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Gatér S2 S1 | S1 S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Géderlak S1 S1 | SI S1 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Hajos S2 | S2 |S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Harkakotony S5 S5 | S1 S5 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Harta S3 S3 | S1 S3 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Helvécia S2 S2 | S1 S3 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Hercegszanto S2 S2 | S1 S2 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Homokmégy S2 S2 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen

veszélyeztetett

ség
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Imrehegy S2 S1 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Izsék S3 S2 | SI S3 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Jakabszallas S2 | S2 |S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Janoshalma S3 S4 | Sl S4 | S4 S4

Jaszszentlaszld | S2 S1 | S1 S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kalocsa S1 S2 | Sl S2 | S1 S4

Kaskantyti S2 S2 | S1 S3 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Katymar S3 S3 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kecel S2 S2 | S1 S3 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kecskemét S2 | S2 |S1 S2 | S1 S5
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Kelebia S3 S3 | S1 S4 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kerekegyhaza | S2 S2 | SI S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kiskunfélegyha | S2 | S2 | S1 S3 | S2 S4

za

Kiskunhalas S2 S2 | Sl S3 | S5 S4

Kiskunmajsa S2 S2 | Sl S2 | S3 S4

Kiskoros S1 S1 | S1 S2 | S2 S4

Kisszallas S2 | S2 |S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kunadacs S3 S4 | S1 S4 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kunbaja S2 S2 | S1 S2 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kunbaracs S2 S1 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen

veszélyeztetett

ség
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Kunfehérto S3 S4 | S1 S4 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kunpeszér S3 S3 | SI S3 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kunszentmiklé | S3 S3 | S1 S3 | S2 S3

s

Kunszallas S2 S1 | S1 S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Kéleshalom S1 S1 | S1 S1 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen

veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Kompoc S1 S1 | S1 S1 | Nincs ilyen | Nincs  ilyen

veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Ladanybene S2 S1 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Lajosmizse S2 S2 | S1 S2 | S2 S3

Lakitelek S2 S1 | SI S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Madaras S2 | S1 |S1 S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Miske S1 S1 | SI SI | Nincs ilyen | Nincs  ilyen

veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Matételke S2 S2 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Mélykut S2 | S2 | S1 S2 | S2 S3

Moricgat S5 | S5 |S1 S5 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Nagybaracska | S1 S2 | Sl S2 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Nemesnadudva | S3 S3 | S1 S3 | S3 Nincs  ilyen

r veszélyeztetett
ség

Nyarlorinc S2 ST | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Ordas S1 S1 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Orgovany S2 S2 | Sl S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Petofiszallas S2 S1 | SI S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Pirt6 S2 S1 | Sl S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Pahi S3 S4 | S1 S4 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Palmonostora | S3 S2 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Rém S2 ST | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Solt S2 | S2 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Soltszentimre S2 ST | Sl S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Soltvadkert S2 | S2 |SI S2 | S2 S3
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Szabadszallas | S5 | S5 | S2 S5 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Szakmar S3 S3 | SI S3 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Szalkszentmart | S2 S2 | S1 S3 | S3 Nincs  ilyen

on veszélyeztetett
ség

Szank S3 S3 | S1 S4 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Szentkiraly S5 S5 | S2 S5 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Szeremle S2 S2 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Siikosd S2 | S2 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Tabdi S3 S3 | S1 S4 | S3 Nincs  ilyen

veszélyeztetett

ség
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Tass S2 S2 | S1 S3 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
Tatahaza S2 S2 | SI S2 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
Telepiilés TT | TK | EI TS | VKI LTKP
VI |1 Z1

Telepiilés TT | TK | EI TS | VKI LTKP
VI |1 Z1

Telepiilés TT | TK | EI TS | VKI LTKP
VI |1 Z1

Tiszaalpar S3 S3 | S1 S4 | S4 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Tiszakécske S2 | S2 |SI S3 | S2 S3

Tiszaug S1 S1 | SI SI | Nincs  ilyen | Nincs  ilyen

veszélyeztetett | veszélyeztetett
ség ség

Tompa S5 S5 | S3 S5 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Tazlar S3 S3 | S1 S4 | S3 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség
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Uszod S1 S1 | S1 S1 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Vaskut S3 S2 | SI S3 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Varosfold S1 S1 | S1 S1 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Zsana S4 | S5 | S1 S5 | S5 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Agasegyhaza S2 S1 | S1 S2 | S2 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Ersekcsanad S1 [S2 |SI S2 | s1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Ersekhalma S1 ST | Sl S2 | S1 Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

Oregcsertd S1 |S1 |SI S2 | Sl Nincs  ilyen

veszélyeztetett

ség
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Ujsolt S2 | S1 |s1 S2 | sl Nincs ilyen
veszélyeztetett
ség

Ujtelek S2 | Sl |SI S2 | Sl Nincs  ilyen
veszélyeztetett
ség

21. melléklet A telepiilések klaszter besorolasa

Klaszter 0 — Komplexen veszélyeztetett telepiilések (Legalabb harom S5-0s index

barmelyikbdl) Telepiilések: Ujsolt, Ujtelek, Moricgat, Dragszél, Harkakotony, Tompa

Klaszter 1 — Elérhetdségi problémas telepiilések (EI index S5 vagy S4, de nem komplex

veszélyeztetett) Telepiilések: Bugacpusztahdza, Csengdd, Csikéria, Dunaegyhaza,
Dunaszentbenedek, Fiilopszallds, Imrehegy, Kunadacs, Kunfehértd, Ladanybene, Pahi,

Szentkiraly

Klaszter 2 —VKI-kritikus telepiilések (VKI index S5 vagy S4, nem komplex, nem EI-

problémas)_Telepiilések: Balotaszallas, Bdcsa, Borota, Bugac, Gara, Kiskunhalas,

M¢élykut, Zsana

Klaszter 3 — Intézményi/strukt. nagyvaros (LTKP S5 és/vagy varosi tipus) Telepiilések:

Kecskemét, Baja, Kiskords, Kalocsa

Klaszter 4 — Alacsony/periférikus telepiilések (Minden f6 index S1/S2, vagy max. egy S3)

Telepiilések: Akasztd, Apostag, Balloszog, Bacsalmas, Bécsbokod, Bacsborsod,
Bécsszentgyorgy, BacsszOl6s, Batmonostor, Batya, Csaszartoltés, Csatalja, Csavoly,
Csolyospalos, Déavod, Dusnok, Fajsz, Felsdlajos, Felsdszentivan, Foktd, Fiilophéza,
Fiilopjakab, Hajos, Harta, Helvécia, Hercegszantdo, Homokmégy, I1zsék, Jakabszallas,
Janoshalma, Jaszszentlaszlo, Kaskantyu, Katymar, Kecel, Kerekegyhdza, Kisszallas,
Kunbaja, Kunbaracs, Kunpeszér, Kunszentmiklos, Kunszallads, Kéleshalom, Kémpoc,
Lajosmizse, Lakitelek, Madaras, Matételke, Nagybaracska, Nemesnadudvar, Nyarldrinc,

Ordas, Orgovany, PetOfiszallas, Pirtd, Palmonostora, Rém, Solt, Soltszentimre,
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Soltvadkert, Szakmar, Szalkszentmarton, Szank, Szeremle, Siik6sd, Tabdi, Tass, Tatahaza,
Tiszaalpar, Tiszakécske, Tiszaug, Tazlar, Uszod, Vaskut, Varosfold, Agasegyhéza,

Ersekcsanad, Ersekhalma, Oregesertd

Klaszter 5 — Egyéb, dtmeneti/vegyes mintdzata telepiilések (indexben nem extrém magas

vagy alacsony, ,kozepes” profil) Telepiilések: Felsoszentivan, Gatér, Géderlak,
Jakabszallas, Janoshalma, Kiskunfélegyhaza, Kiskunmajsa, Kiskoros, Kunszentmiklos,
Kunszallas, Kompoc, Lajosmizse, Lakitelek, Madaras, Mélykut, Orgovany, Pirto,
Pélmonostora, Soltszentimre, Szakmar, Szank, Szeremle, Tabdi, Tiszakécske, Tiszaug,

Varosfold

22. melléklet A wui zonak és a tiizoltésagok elérési zonai Bacs-Kiskun varmegyében
wui.gpkg :

https://diakoffice-
my.sharepoint.com/:u:/g/personal/gyi2020 sulid hu/ERzO8BOZSVdLeg36Mu6BWFQOB
kxPQNt3alD_JwUCPJUal7w?e=kQkaNC

donut.gpkg :

https://diakoffice-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gyij2020 sulid hu/EthmbYUdIAZJjfPkxgRyPbegBY3J
UR2K7xw6Ykz43EPIcow?e=uahdDi

274


https://diakoffice-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/gyj2020_sulid_hu/ERzO8BOZSVdLgq36Mu6BWFQBkxPQNt3a1D_JwUCPJUal7w?e=kQkaNC
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https://diakoffice-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gyj2020_sulid_hu/EthmbYUdIAZJjfPkxgRyPbgBY3JUR2K7xw6Ykz43EPIcow?e=uahdDi
https://diakoffice-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gyj2020_sulid_hu/EthmbYUdIAZJjfPkxgRyPbgBY3JUR2K7xw6Ykz43EPIcow?e=uahdDi

Bacs-Kiskun varmegyei telepiilései és a tlizoltosagok 10-15 km-es elérési zondja
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Bacs-Kiskun varmegyei telepiilései €s a tlizoltosagok 15-20 km-es elérési zondja

Bacs-Kiskun varmegyei telepiilései és a tlizoltosagok 20-25 km-es elérési zonaja
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Kecskemét térségének WUI zonai

aja

itott WUI zOna

Bacs-Kiskun varmegye 1085 darab beazonos
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23. melléklet A Firewise, Home Fire Safety Visit és a brit National Operational

Learning rendszerek leirasai

Firewise program

Lényege, {6 1épések:

A Firewise az USA-ban kidolgozott, kozosségalapi tlizmegeldzési program, amely a

lakossag aktiv részvételére épit a Wildland-Urban Interface (WUI) teriileteken. Célja, hogy

a lakokozosségek onkéntes, szervezett munkéaval csokkentsék a vegetaciotliiz és haztiiz

kockazatat. A program 6 1épései:

>

>

>

A helyi k6zosség (utca, falu, telepiilésrész) regisztral a Firewise programba.

Helyi kockazatfelmérés torténik: a szakértdk és lakok kozosen azonositjak a {6

tlizveszélyforrasokat, veszélyes novényzetet, gyulékony udvari targyakat.

Akcidterv késziil: kijelolik a sziikséges beavatkozasokat (pl. aljndvényzet
eltavolitasa, véddsav kialakitasa a hazak koriil, faagak felnyesése, tetok tisztitasa,

¢ghetd hulladék eltavolitasa).

Evente kozosségi tlizvédelmi napot tartanak, ahol a lakok kozosen végzik el a

szlikséges beavatkozasokat.

Folyamatos képzés, lakossagi tdjékoztatas, tapasztalatcsere.

Mérheté eredmények (USA):

>

A Firewise-kozosségekben dokumentaltan kevesebb a haztliz és kisebbek a karok

a nagyobb erdd- és bozottiizek soran.

Tobb ezer regisztralt kozosség, éves szinten tobb tizezer lakd vesz részt a

programban.

Az aktivan részt vevo lakoteriileteken a karok sulyossaga jelentdsen csokkent (pl.
2018-as kaliforniai tiizek soran Firewise-telepiiléseken 1ényegesen kevesebb haz

¢gett le, mint a kontrollcsoportban).

278



Adaptacios lehetoség magyar viszonyokra:

>

>

A magyarorszagi WUI-zondk (tanyas telepiilések, kiilteriileti lakodvezetek)

kivaléan alkalmasak a Firewise-modell adaptélésara.

Az onkormanyzat, a katasztrofavédelem ¢és a helyi kozosség egyiittmiikodésével
szervezett ,tlzvédelmi napok” (pl. tavaszi-Oszi metszés, kaszalas, takaritas,

veszélyes hulladék gytijtés) bevezethetok.

Sziikséges: jogszabalyi Osztonzés, szakmai Utmutatd, helyi koordinatorok (pl.

falugondnok, polgardr), szakmai timogatas (katasztrofavédelem, erdészet).

Hosszu tdvon noveli a telepiilések ellenalloképességét €és csokkenti a nagy kart

szabadtéri tiizek kockazatat.

Home Fire Safety Visit (Egyesiilt Kiralysag)

Lényege, 6 1épések:

A Home Fire Safety Visit az Egyesiilt Kirdlysagban miikodé tlizmegeldzési program,

amelynek keretében a tlizoltdsag munkatarsai eldre egyeztetett idopontban felkeresik a

lakossagot — elsésorban a magas kockazati haztartasokat (idosek, egyediil €16k, szocidlisan

sériilékenyek).

>

>

Ingyenesen felszerelnek optikai fiistérzékeldt a héaloszobaba ¢és menekiilési

utvonalra.

Atvizsgaljak a lakés fobb tiizveszélyes pontjait (konyha, fiités, elektromos hélozat),

tanacsot adnak a vesz€lyek elkertilésére.

Té4jékoztatjak a lakokat a legfontosabb menekiilési szabalyokrol (pl. ,,csukd be az

ajtot lefekvéskor”, evakudcios terv).

Idoszakos utankovetés: elemcserék, tanacsadas frissitése évente.

Mérhet6 eredmények (UK):

>

>

Azokban a héztartdsokban, amelyek részt vettek a programban, tizszer ritkdbban

kovetkezett be tlizeset vagy tlizhalal.

A brit lakastlizes haldlozas aranya jelentdsen cs6kkent a program bevezetése ota.
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> Evente tobb szazezer lakasban szerelnek fel érzékelét, kiilondsen a

legraszorultabbaknal.
Adaptécios lehetdség magyar viszonyokra:

> A magyarorszagi lakéstiiz-halalozasi statisztikdk indokoltta teszik a célzott,

ingyenes fiistérzékeld-terjesztési program bevezetését.

> Az onkormanyzati szocialis halozat, tizoltdsag, civil szervezetek (pl. idések klubja,

csaladsegitd) bevondsaval azonosithatok a sériilékeny csoportok.

> A tlzoltok és/vagy oOnkéntesek kozvetleniil telepitik a fiistérzékeldt, oktatast

tartanak, és évente visszatérnek ellenOrizni.

> Az intézkedés kiilonosen vidéken és hatranyos helyzetii telepiiléseken lenne

hatékony.
National Operational Learning (NOL, Egyesiilt Kiralysag)
Lényege, {6 1épések:

A National Operational Learning (NOL) az Egyesiilt Kiralysag tlizoltdsdgainak szervezeti
tanulédsi rendszere, amely strukturaltan gyiijti és osztja meg a tlizesetek tapasztalatait az

orszag Osszes tlizoltosaga kozott.

> Minden jelentds vagy rendhagyo6 kimenetelli tlizeset utan a beavatkoz6 parancsnok

szabvanyositott esetjelentést készit (f6 tanulsagok, problémak, j6 gyakorlatok).

> Ezeket a jelentéseket egy orszdgos kozponti adatbazisban Osszesitik, tematikusan

kategorizaljak.

> Elemz6 munkacsoport rendszeresen kiértékeli az adatokat, trendeket, visszatérd

problémakat azonosit, javaslatokat fogalmaz meg.

> A jo gyakorlatokat és tanulsagokat orszagos szinten ajanlasként kozzéteszik,

eljuttatjak minden tlizoltdésaghoz, és nyomon kovetik a megvaldsulast.
Meérhetd eredmények (UK):
> Lényegesen gyorsabb tudasaramlds, a hibakbol vald tanulas orszadgos szintil

intézményesiilése.

280



> Az ismétlodo szervezeti hibak szama csokkent, () eszkozok, taktikdk bevezetése

felgyorsult.

> A rendszer hozzajarult a tlizoltdi balesetek ¢és stlyos beavatkozasi hibak

csokkenéséhez.
Adaptacios lehetoség magyar viszonyokra:

> A BM OKF, varmegyei katasztrofavédelem ¢€s hivatasos tlizoltd-parancsnoksagok
kozotti egységes tapasztalatmegosztd platform (Nemzeti Tiizoltéi Tanulasi

Platform, NTTP) kiépitése hasonl6 rendszer szerint.

> Standardizalt esettanulmany-sablon, adatbazis, rendszeres tapasztalatértékeld

workshopok bevezetése.

> A hibak és jo megoldasok orszagos szintli visszacsatolasa segithetné a szabalyozas
¢s képzés fejlodését, csokkentve a sulyos hibak ismétlddését, novelve a tlizoltas

hatékonysagat.
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