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BEVEZETES

1. AKUTATAS AKTUALITASA

Az atomenergiat szamos szomoru esemény kapcsan ismerte meg a vilag. Elsoként, 1945-
ben a II. vilaghabort lezarasaként 2 atombombat dobtak le Japan teriiletén Hirosimara és
Nagaszakira, ahol ennek kovetkeztében tobb szdzezren haltak meg. A habori utdn hatalmas
fejlédésnek indult az atomenergia katonai alkalmazéasa ¢€s megkezdddott az atomfegyverek
arzenaljanak korszaka, a nukledris hatalmak egymassal versengve egyre nagyobb mennyiségben
birtokoltak atomfegyvert. Ezzel egyidoben az atomenergia békés célu alkalmazasdnak egyre
nagyobb mértékii alkalmazasa. Az 1950-es években megépiiltek az elsé atomerdmiivek és egyre
elterjedtebb volt a sugarforrasok alkalmazasa mind a gyogyaszatban, mind az iparban, mind
pedig a mezdgazdasagban. Az egyre novekvé polgari felhasznalas iranti igény a katonai
programok titkos jellegével ellentmondasba keriilt. Az atomenergia vilagméretii békés
felhasznalasat lehetévé tevd, nemzetkdzi megoldast kellett kitalalni, ami egyuttal a nuklearis

fegyverek elterjedését is megakadalyozza.

Ennek érdekében 1957-ben megalakult a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (a
tovabbiakban: NAU), majd a nyugat-eurdpai orszagok létrehoztdk az EURATOM szerzédést,
1972-ben pedig az atomsorompd egyezmény jott létre, ami segiti a békés céli nuklearis
technologia elterjedését, azzal a feltétellel, hogy a csatlakozd orszdg lemond az

atomfegyverekrol.

A polgari alkalmazasok soran a kezdetektdl egyértelmii volt hogy az atomerdmiivek
komoly veszélyeket is hordanak magukban a benniik keletkezd radioaktiv anyag miatt, ezért
szigoru biztonsagi elveket kell alkalmazni. Egy baleset soran nem csupan a kornyezetet képesek
elszennyezni, de a lakossag, illetve a dolgozdk egészségét is képesek a kijutd radioaktiv anyag
miatt kérositani. Az atomerdmiivek biztonsaganak kialakuldsdhoz szintén szdmos szomora
esemény vezetett. Ide sorolhatjuk az 1979-ben tortént amerikai Three Mile Island erémii
balesetét, az 1986-ban tdrtént csernobili atomerdmii katasztrofajat. Ezek utdn a NAU-nek kiemelt
feladata lett a nukledris biztonsag rendszerének kialakitasa, aminek kovetkezményeként 1étrejott
a Nuklearis biztonsagi egyezmény és a Radioaktiv hulladékok és kiégett flitdelemek biztonsagi
egyezménye. A csatlakozo allamok vallaltak, hogy atomerdmiiveiket, kutatd reaktoraikat
egységes biztonsagi elvek szerint iizemeltetik, melyek érdekében torvény szintli

kovetelményeket hoznak létre, illetve hatékony és fiiggetlen hatdsagi rendszerrel biztositjak



azokat, valamint nuklearis létesitményeiket folyamatosan korszeriisitik, azok biztonsagat

allandoan novelik.

Hazankban az atomenergia békés célu felhasznalasanak megjelenésével 1étrejott az
Orszagos Atomenergia Bizottsag (a tovabbiakban: OAB), melynek feladatait a titkarsaga
koordinalt. Az atomerdmii €pitése egyre ujabb feladatokat hozott és 1980-ban megjelent az els6
atomtorvény (1980. évi L. tv. az atomenergiardl; [1]). Ezt kovetéen 1étrejott az Allami Energetikai
¢s Energiabiztonsagi Feliigyeleten beliil a nuklearis féosztaly, mint nuklearis biztonsagi hatdsag.
A rendszervaltas kovetkeztében, 1990-ben 1étrejott az Orszagos Atomenergia Hivatal (a
tovabbiakban: OAH) a nuklearis féosztalybol és az OAB titkarsagabol. Ezt kovetben
megalkottak a masodik atomtorvényt (1996. évi CXVI torvény az atomenergiardl; [2]), amely
mar korszeri elveket fogalmazott meg. A hatdsagi rendszer ekkor még széttagolt volt, a
sugarvédelmi hataskoroket az egészségligyi tarca meg, mig a nukledris biztonsagi hataskoroket

az OAH.

1996 ¢és 2015 kozott a sugarvédelmi hatdskorében eljard hatdsagok szdmos valtozason
mentek keresztiil, mig végiil 2016. janudr 1-t6l az OAH lett sugarvédelmi teriileten is a 6
engedélyezd és feliigyeleti hatosag az atomenergiardl szoldo 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: atomtérvény) és a kapcsolodd végrehajtasi rendeletek modositasa alapjan. A
hataskor boviiléshez kapcsoloddan hatdlyba 1€pett az ionizald sugérzas elleni védelemrdl és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési €s ellenérzési rendszerrdl szo16 487/2015. (XII. 30.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: Svr.; [3]), ami a korabbi végrehajtasi rendeletet (az atomenergiarol
sz616 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol sz6lo 16/2000. (VI. 8.)
EiM rendelet, a tovabbiakban: 16/2000. EiM rendelet; [4]) valtotta ki. A végrehajtasi rendelet

fejlesztése az OAH irdnyitasa alatt tortént.

Az Svr., ami a végrehajtasi rendelet korszertisitése érdekében késziilt egy centralizalt,
egylépcsds engedélyezést vezetett be. Ennek kdszonhetéen nem csupan az alkalmazasra hatalyos
a rendelet, amit az OAH kiad, hanem az ilizemeltetésre is. Egy koz0s engedély vonatkozik

mindkét tipusra, lecsokkentve ezzel az engedélytipusok szamat.

Az 10niz4l6 sugarzas miatti sugarterhelésbdl szarmazo veszélyekkel szembeni védelmet
szolgald alapvetd biztonsagi eldirdsok megallapitasarol, valamint a 89/618/Euratom, a
90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a 97/43/Euratom ¢s a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon
kiviil helyezésérdl szo610, a Tanacs 2013/59/Euratom iranyelv (a tovabbiakban: EU BSS; [5])



cléirasait a hazai szabalyozasba 2018. februar 6-ig be kellett iiltetni, igy ez a rendelet

készitésének egy masik célja volt.

2022-t61 az OAH az atomenergia-feliigyeleti szerv jogallasaval Osszefliggésben egyes
torvények modositasardl szold 2021. évi CXIV. torvény [6] elfogadasaval 6nalld szabalyozo
szervve valt. A kiilonleges jogallasu szervekrdl és az altaluk foglalkoztatottak jogallasarol szolo
2019. évi CVIL. toérvény [7] figyelembevételével az Gj szabalyokat az Atomtorvény tartalmazza.
A fontosabb valtozasok kozott szerepelt, hogy az OAH ¢€lére elndkdt neveznek ki, valamint

0nall6 szabalyozo szerv lesz a tovabbiakban.

Ennek megfelelden az OAH a vonatkoz6 Kormény rendeleteket kiadta OAH
rendeletként, igy Iépett hatalyba 2022. aprilis 29-én az ionizald sugarzés elleni védelemrdl és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szolo 2/2022. (IV. 29.) OAH
rendelet [8], ami az Svr. rendelet helyett jelent meg. A tartalma elédjéhez képest nem valtozott,

csupan a kovetelmények szdmozasa modosult.

Magyarorszagon széleskoriien alkalmazzuk az atomenergiat és évrél-évre egyre tobb
alkalmazo regisztralja magat. Ezek kdzott orvosi, fogorvosi €s allatorvosi rontgenberendezések,
terapias egységek, orvosi €s ipara linearis gyorsitok, orvosi és ipari izotoplaboratériumok,
mindségellendrzési célu radiografiai munkahelyek, zart sugdrforrassal miikédé mérd és
szabalyozd berendezések, anyag- és finomszerkezet vizsgald berendezések, ipari besugarzok,
valamint olyan jelentds ipara létesitmények, mint egy oktatd reaktor, egy kutatorektor, két
radioaktiv hulladéktarold, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja, és végiil, de nem utolso sorban
a Paksi Atomerdmi 4 blokkja, illetve ide soroland6 az engedélyezés alatt all6 Paks 2 is a maga

két blokkjaval.

Mint az a fentiekbdl lathat6, a hazai nukleéris biztonsagi €s sugarvédelmi hatosagi
rendszer folyamatosan valtozott az elmult évtizedekben, igy a kialakitott szabalyozasi rendszer
ehhez alkalmazkodott. Ennek koszonhetden az Svr. hatalyba 1épésével egy olyan allapot jott
létre, amikor altalanos sugarvédelmi kovetelmények megfogalmazasra keriiltek, ugyanakkor a
nuklearis 1étesitmények és a radioaktivhulladék-tarolok esetében a sugarvédelmi kovetelmények
a korabbi hatosagi rendszerhez igazodva alakult ki. Kordbban az OAH a miiszaki sugarvédelem
tarolokban a sugarvédelmet Uigy, hogy a sugarvédelmi hataskor az Orszagos Tisztiféorvosi

Hivatal, valamint a helyileg illetékes Szervek hataskorébe volt szervezve. Ebbdl kifolyodlag a



szabalyozasi rendszer hidnyossagaval kapcsolatban mar az OAH-nak kellett 1épnie és

fejlesztéseket végrehajtani.

Ezek miatt sziikségessé valt a hazai sugarvédelmi szabalyozas fejlesztése a nuklearis
létesitmények és radioaktivhulladék-tarolok lizemeltetéséhez sziikséges 1étesitményspecifikus
sugarvédelmi kovetelmények teriiletén annak érdekében, hogy a korabban emlitett hianyossag
kijavitasra keriiljon. Ehhez a vonatkozo szabalyozasok rendszerezése, korszersitése és bovitése

volt sziikséges.

A megéllapitis kovetkeztethetd abbol a szempontbdl is, hogy a NAU is kiilon
szabalyozasi javaslatokat tesz a nuklearis létesitményekre, sok esetben azokon beliil is

tipusonként kiilonbséget tesz, illetve elkiilonitve kezeli a radioaktivhulladék-tarolokat is.

A sugarvédelmi szabalyozottsag rendszerezettségének és részletességének mértéke
elmaradt a NAU ajanlasaiban tapasztalhatoaktol, mivel a nukledris 1étesitményekre (a nukledris
létesitmények nukledris biztonsdgi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefiiggd hatdsagi
tevékenységrol szolo 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet [9], a tovabbiakban: 118/2011. Korm.
rendelet), és a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozé (a radioaktiv hulladékok atmeneti
tarolasat vagy végleges elhelyezését biztosito tarolo 1étesitmények biztonsagi kovetelményeirdl
sz6l6 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet [10], a tovabbiakban: 155/2014. Korm. rendelet)
specifikus sugarvédelmi kovetelmények nem kiiloniiltek el a sziikséges mértékben az Svr-ben
megfogalmazottaktol, valamint a hivatkozott jogszabalyok tovabbi specidlis sugarvédelmi

kovetelményekkel egészithetok ki a NAU ajanldsai nyoman.

A NAU biztonsagi szabalyzatait nem kotelezé atiiltetni a tagallamok jogrendszerébe,
azok csak ajanlast tesznek, azonban a Nuklearis Biztonsagi Konvencié elvarja, hogy
0sszhangban legyenek a tagallamok hazai jogrendszere és a NAU ajanlasai. A NAU biztonsagi
dokumentumaiban megfogalmazott ajanlasainak jelentésége ugyanakkor meghatarozo, igy a
tagallamok altalaban azokat referenciaként tekintik és lehetdség szerint atiiltetik azokat. Mivel a
magyar szabalyozas is ennek megfelelden keriilt kialakitasra, ezt az elvet koveti, igy sziikséges
volt a NAU dokumentumok megvizsgildsa és azok felhasznildsaval a hazai szabélyozas

korszerusitése.

Mivel a 118/2011. Korm. rendelet, illetve 155/2014. Korm. rendelet alapjan a jogszabalyt

5 évenként feliil kell vizsgalni, igy a feliilvizsgalat idOszerli és sziikséges volt nukledris



1étesitmények esetében 2016-ban, mig a radioaktivhulladék-tarolok esetében 2019-ben. [9, 3.§
(Ml

A 118/2011. Korm. rendelet és a 155/2014. Korm. rendelet is kiilon szabalyozza a
tervezési és az lizemeltetési kovetelményeket. Az lizemeltetési kovetelmények fejlesztésén
tulmenden a tervezési kovetelmények korszeriisitése is célom volt az 0j atomerdmiivi blokk
tervezése tekintetében, valamint a nuklearis l1étesitmények atalakitasa tekintetében, mivel a
tervezés soran az aktualis tervezési kovetelményeket kell figyelembe venni. Ezen feliil nuklearis
létesitmények ¢és radioaktivhulladék-tarolok esetében tizévente kotelezd iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalatot kell végrehajtani, ami Kiterjed a tervezési kovetelményekkel valo Gsszhang

vizsgalatara is.

A hat6sagi rendszer valtozasaval nem csupan a sugarvédelmi kovetelmények fejlesztése
volt idOszer(i, hanem a feliigyeleti tevékenység kiegészitése is sziikségessé valt. A hataskor
véltozassal az OAH feladata lett a sugarvédelmi ellendrzések lebonyolitasa is. A feladata
ellatasahoz egy olyan ellendrzési rendszert kellett kifejleszteni, ami az atomer6mii miiszaki

allapotarol informaciot képes adni.

Mindezek alapjan megvizsgaltam a NAU egyes, a nukleéris 1étesitményekre vonatkozo
ajanlasait, és azokat Osszevetettem a hazai szabalyozéassal. Az értekezésben bemutatom ezen
tevékenység eredményét. Részletezni fogom, hogy mely NAU ajanlasok atvételével lehetne
fejleszteni a hazai szabalyozast, ¢s a meglévo szabalyozasunkat miképpen lehetne atstrukturalni
annak érdekében, hogy a Iétesitményspecifikus kovetelmények jobban elkiiloniiljenek
egymastol. A munka soran mindvégig szem el6tt tartottam, hogy a javaslatok ne
eredményezzenek olyan jogszabalyi kornyezetet, ami ellehetetleniti a nuklearis 1étesitmények
izemeltetését. Ezen feliil figyelmet forditottam arra vonatkozoan, hogy ne csak a sziikséges
mennyiségben és mértékben fogalmazzam meg a kovetelményeket, hiszen a thlszabalyozas
kontraproduktiv, a biztonsagi kultirat is rossz irdnyba mozditja. Emellett a hatdsadgnak

lehetdsége van itmutatok kiadasara, amelyek tartalmazhatjak a részletesebb elvarasokat.

A javaslatok megalkotasakor aszerint jartam el, hogy az altalanos sugarvédelmi
kovetelmények maradjanak a 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendeletben, mig a Iétesitményekre
vonatkozo6 specialis kdvetelmények keriiljenek a nuklearis 1étesitményre vonatkozo jogszabalyba
[118/2011. Korm. rendelet], valamint a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo nuklearis
biztonsagi szabalyozdsdba [155/2014. Korm. rendelet]. Ezzel egy atlathatobb jogszabalyi

rendszer jon 1étre.
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Az eredmények publikalasahoz a munka soran az OAH Nuklearis Biztonsagi Féigazgato-

helyettese hozzajarulasat adta.

2. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A Paksi Atomer6mii boévitéséhez alkotott torvény (2015. évi VII. térvény a Paksi
Atomerémii kapacitdsanak fenntartasaval kapcsolatos beruhdzasrol, valamint az ezzel
kapcsolatos egyes torvények modositasarol [11]) 2016. januar 1-jét6l az atomenergia-feliigyeleti

szerv (OAH) hataskorébe adta a sugarvédelmet is.

A torvény az OAH hatéaskorébe telepiti a radioaktiv anyagok és ionizald sugarzast
létrehozd berendezések feliigyeletét, a kotelez6en mérendd adatok meghatarozasat, azok
gyljtésének, nyilvantartasanak, értékelésének modjat, személyi sugarvédelmi ellendrzési
kotelezettség megallapitasat, a személyi dozisok nyilvantartasat, véddeszkozok mindsitését,
forgalomba hozatalat, engedélyezését, sugarvédelmi képzések, tovabbképzések tematikdjanak,
vizsgakovetelményeinek  jovahagydsat, valamint  doéziskorlatok — megéllapitasat  és

dozismegszoritdsok jovahagyasat.

Az egységesitéssel a hatdsagi rendszernek koszonhetéen egy hatdsaghoz tartozik a
nukledris biztonsag, sugarvédelem (kizarolag békés célu alkalmazas), fizikai védelem. A célja
az volt, hogy megvalosuljon egy egyszintii, orszagos hataskort, tigyfélbarat hatosagi rendszer,
hogy az engedélyek kérelmezése és kiadéasa egyszeriisodjon, az egy engedélyesre jutd eljarasok
szama csokkenjen, illetve, hogy az atomenergia alkalmazoi altal nytjtandd adatszolgaltatas

egységes legyen.

Sugaregészseégligyi kérdésekben 2016-t6] a FOvarosi Kormanyhivatal, mig korabban az

egeészseégligyl hatosag (Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal) volt az illetékes.

A hataskorbdviiléssel egyidoben megjelent az Svr., ami a kordbbi ltalanos sugarvédelmi
rendeletet (16/2000. EiM rendelet [4]) volt hivatott kivaltani. Az 0j sugarvédelmi rendeletnek
céljai kozott volt, hogy a 16/2000. EGiM rendeletet [5] helyettesitse a hataskorvaltozasnak
megfelelden, illetve, hogy a nemzetkdzi ajanlasoknak megfeleljen, tobbek kozott a 2018. februar

6-ig kotelezéen alkalmazando EU BSS.
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A célok kozott ugyanakkor nem szerepelt, hogy a nuklearis létesitményekre €és a
radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo specifikus ajanlasokat szem el6tt tartva, egy azoknak

megfeleld szabalyozas j6jjon 1étre.

Ennek koszonhetden egy olyan szabdlyozas jott 1ére, amikor a nukleéris 1étesitményekre
¢s a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkoz6 sugarvédelmi szabalyozas még a korabbi hatosagi
rendszernek volt megfeleltethetd, de mar a hataskorvaltozasnak megfeleld hatosagi rendszer
miikodott. Ennek koszonhetden az ujonnan hatalyba 1épett sugarvédelmi szabalyozassal (nem
muszaki sugarvédelem, hiszen az kordbban is az OAH hataskorében volt) egy a korabbihoz

hasonl6, hianyos szabalyozas jott 1étre.

Itt kiemelném, hogy az Svr. megalkotasa soran nem volt cél, hogy a specifikus, csak a
nuklearis l1étesitményekre és a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo6 kovetelmény médosuljon.
Az Svr. elkészitése soran hatalmas feladatnak voltak kitéve a kozremiikodok, akik azt
maradéktalanul teljesitették és egy olyan szabalyozast hoztak létre az Svr-rel, ami a
hataskorvaltozasnak megfeleltethetd volt, és a kornak megfeleld fejlesztési eredményeket

figyelembe vette.

A kovetelmények feliilvizsgalatara és korszerlsitésére tovabba azért is sziikség volt,
mivel az utobbi évtizedek soran a nemzetk6zi ajanlasok, illetve iranyelvek fejlesztése olyan

nagymértékil volt, hogy a szabéalyozas feliilvizsgalatat indokoltak.

3. KUTATASI HIPOTEZISEK
A tudomanyos problémak feltdrasat kovetden az alabbi hipotéziseket allitottam fel:

1. Feltételezésem alapjan a nuklearis létesitményekre és radioaktivhulladék-
tarolokra vonatkozo sugarvédelmi jogszabalyok nem kezelik megfeleld sullyal ezen kiemelt
létesitményeket. FelmérhetOk a kiilonb6z6 nemzetkozi szervezetek, szervek sugarvédelemmel
foglalkozo jogi szabalyozas hazai érvényesiilésének tapasztalatai, ezen feliil a jogi

szabalyozashoz meghatdrozhatok az esetleges fejlesztések.

2. Megitélésem szerint a sugarvédelmi kdvetelmények gyakorlati alkalmazasa nem
egyseéges a kiilonb6zo nuklearis 1étesitmények és radioaktivhulladék-tarolok esetében, holott a

kovetelmények nagy része megegyezik.
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3. Feltételezésem szerint a kdzpontositott sugarvédelmi feliigyelet bevezetésével €s
a jogszabalyok modositasaval a radioaktiv hulladékok osztidlyozasa nem szabalyozott. A
nemzetkdzi ajanlasok és gyakorlatok, illetve a hazai jogszabalyi kornyezet elemzése és
értékelése alapjan javaslat készithetd a radioaktiv hulladék osztalyozasaval kapcsolatos hazai

szabalyozas fejlesztésére és alkalmazasara.

4, Allaspontom Szerint a hazai hatésagi ellenérzések nem alkalmaznak sugarvédelmi
miiszaki megoldasokat az atomerdmiiben, pusztan az engedélyes szabalyozasat, illetve az altala

készitett dokumentumokat vizsgaljak.

4. KUTATASI CELKITUZESEK

A kutatasi célkitlizéseimet - a tudomanyos problémak meghatarozasanal mar ismertetett

—négy 6 kutatasi részteriileten fogalmazom meg:

1. Célkitlizésem felmérni a nemzetkdzi szervezetek (NAU, EU) ajanlasok hazai
alkalmazasadnak megfeleldségét, valamint a hazai jogi szabalyozas fejlesztésének a lehetdségeit.
Ezekre és a nemzeti gyakorlatra alapozva javaslatot tenni a megfeleld jogi szabalyozas

alkalmazasara.

2. A nuklearis 1étesitményekre ¢€s a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo
sugarvédelmi kovetelmények gyakorlati alkalmazasara szolgal a munkahelyi sugarvédelmi
szabalyzat, aminek egységes elbiralasa sziikséges. Ennek kidolgozasdhoz a tartalmi elemek

meghatarozasat célkitiizésemnek tekintem.

3. Célkitlizésem elemezni a hazai szervezeti rendszer atalakulasabol szarmazo
hidnyossagokat, megvizsgalni a nemzetkdzi szervezetek ajanlasait, tanulméanyozni a nemzetkozi
gyakorlatokat, amelynek keretében vizsgdlom a hazai szabalyozas fejlesztési lehetdségeit.
Ezekre és a nemzeti gyakorlatra alapozva javaslatot tenni a megfelelé jogi szabalyozas

alkalmazasara.

4. Célkitlizésem kidolgozni egy olyan hatosagi ellendrzési modszert, amivel az
atomerdmil sugarvédelmi allapota miiszakilag megitélhetd és ennek alapjan az atomerdmi
barmely lizemallapotaban a sugarvédelemre vonatkozdan kovetkeztetéseket lehet levonni. A

miuszaki 1épéseknek lehetdleg egyszeriien végrehajthatonak kell lennie.
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5. KUTATASI MODSZEREK

A kutatasi célkitlizések teljesitése érdekében az értekezés kidolgozasa soran — négyéves

kutatasi tervemnek megfeleléen —az alabbi Kutatasi modszereket alkalmaztam:

1. A kutatasaim soran a célkitiizéseimben foglaltak szerint felhasznaltam az altalanos
kutatasi modszereket, amelyek az analizis, szintézis, indukcid és dedukcio.

2. Kell6 kortltekintéssel és torekedve a teljesség igényére — kutatasi problémamnak
megfelel6 mértékben —, feldolgoztam a nemzetko6zi, az eurdpai unids, valamint a hazai jogi és belsé
hatosagi (OAH-s) szabalyozasokat. Ezen felill elvégeztem a relevans kiilfoldi €s magyar

szakirodalom értékeld-elemzo vizsgalatat.

3. Elemz6-logikai modszerek alkalmazasa, amelyekkel a hatalyos jogi szabalyozas,
a bels6 tizemeltet6i és hatdsagi szabalyozas, illetve a jogalkalmazasi tevékenység értékelése,

valamint az ebbdl eredd kovetkeztetések levonasa alapjan javaslatokat fogalmaztam meg.

4. A kutatott tudomanyos problémanak megfeleld szakteriileten szerzett szakmai

tapasztalatomon alapulo empirikus vizsgalati médszerek.

5. Részvétel hazai és kilfoldi tovabbképzéseken, konferenciakon, szakmai
talalkozokon, ahol olyan informaciokra tettem szert, ami nem csak a kutatdsaimat segitették, de

a dolgozatom elkészitéséhez is gylijtottem adatokat.

6. Szakmai konzultaci6 sugarvédelmi teriileten a szakmai és tudomanyos korékben

is elismert hazai és kiilfoldi szakemberekkel.

7. A kutatasi részeredményeimnek tudomanyos feldolgozasa, mely soran az

eredményeket publikaltam hazai és nemzetkdzi szakmai és tudoméanyos konferencidkon.

8. Az eredményeim kozzétételére adott €szrevételek és visszajelzések alapjan
részben modositottam a vizsgalat targyat képezd témam tovabbi kutatdsi iranyait a téma
sziikitése és konkretizaldsa iranyaba.

A vizsgalt nemzetkozi ajdnlasok és magyarorszagi jogi szabdlyozas felsorolasat az 1.
melléklet tartalmazza. Az értekezésben alkalmazott roviditéseket a 2. melléklet, mig az
alkalmazott fogalmak magyarazatat a 3. melléklet teszi egyértelmiivé. A 4. melléklet tartalmazza

az értekezésben felhasznalt abrak, tablazatok, képletek és fényképek jegyzékeit.
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6. RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

Az egységes atomenergia-feliigyelet megteremtése érdekében a Paksi Atomerdmi
bovitéséhez alkotott torvény (2015. évi VII. térvény) az atomenergia-feliigyeleti szerv (OAH)
hataskorébe adta a sugarvédelmi szakteriilet feliigyeletét is 2016. januar elsejétdl. A térvény az
OAH hataskorébe telepiti a radioaktiv anyagok és ionizalod sugarzast 1étrehoz6 berendezések
feliigyeletét, a kotelez6en mérendd adatok meghatarozasat, azok gytlijtésének, nyilvantartasanak,
értekelésének modjat, személyi sugarvédelmi ellendrzési kotelezettség megallapitasat, a
személyi dozisok nyilvantartdsat, véddeszkozok mindsitését, forgalomba hozatalat,
engedélyezését, sugarvédelmi képzések, tovabbképzések tematikajanak,
vizsgakovetelményeinek  jovahagydsat, valamint  doéziskorlatok  megaéllapitdsat  és

dozismegszoritdsok jovahagyasat.

Jelen fejezetben célom elemezni és értékelni a kutatdsi témamhoz kapcsolodo
szakirodalmat, a relevans nemzetkdzi ajanlasokat, iranyelveket, valamint hazai jogi szabalyozas

eldirésait, illetve a szakirodalomban fellelhetd tudoményos eredményeket.
A kutatasi témam elhelyezése a tudomanyteriiletek rendszerében

A kutatasi témamat elsdsorban a miszaki tudomanyok keretében a katonai miiszaki
tudomanyok tudomanyteriilet¢hez lehet kapcsolni. Ezen beliill a biztonsagtechnika és a
katasztrofavédelem tudomanyteriiletek hatarara iranyul. E szakteriiletek k6zds célja biztonsagi
jellegli, vagyis az emberi ¢€let €s egészség, valamint a kornyezet nem iizemszeri baleseti

események bekovetkezése elleni védelme.

Ha szem el6tt tartjuk, hogy miként lehet definidlni a katasztrofavédelmet, akkor a
katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi

CXXVIIL torvény [12] 3.§-abol indulhatunk ki, ami a kovetkezo:

wKatasztrofavédelem: a kiilonbozé katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési,
szervezési, Osszehangoldsi, végrehajtasi, irdanyitasi, létesitési, miikodtetési, tdjékoztatasi,
riasztasi, adatkozlési és ellenorzési tevékenységek oOsszessége, amelyek a katasztrofa
kialakulasanak megelozését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az eldidézo okok megsziintetését, a
karosito hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi javainak védelmét, az alapveto
eletfeltételek biztositdasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyreallitas feltételeinek

megteremtését szolgaljak.” [12]
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Ebbdl kovetkezik, hogy a katasztrofavédelem leghatékonyabb eszkdze az eldrelato

tervezés, amihez korszerii és hatékony hatdsagi szabalyozasra €s rendszerre van sziikség.

A kutatasi téma tovabba szorosan kapcsolodik a tarsadalomtudomanyok az allam-, és
jogtudomanyokhoz tudomanyteriiletéthez is. A kapcsolodast a veszélyes tevékenységet
iizemeltetok, a hatésagok, az Onkormanyzatok ¢és a lakossag jogainak (hatosagi
jogositvanyainak) biztositasahoz ¢és kotelezettségeinek teljesitéséhez sziikséges jog-, ¢€s

intézményrendszer 1étrehozasanak és miikodtetésének kutatasa-fejlesztése jelenti.
Nemzetkozi ajanlasok és iranyelvek

A hazai szabalyozasnak 2018. februar 6-ig meg kell felelnie az EU BSS eldirasainak,

ahogy azt korabban irtam.

Az iranyelv a korabbi BSS (96/29/Euratom) és négy tovabbi specifikus iranyelv (az
orvosi célu besugarzasok sugarvédelmi kérdéseivel foglalkoz6 97/43/Euratom, a
veszélyhelyzetek esetére vonatkozd 89/618/Euratom, a kiils6 munkavallalok sugarvédelmét
szabalyozd 90/641/Euratom ¢és a nagy aktivitdsu zart sugarforrdsok védelmét szabalyozo

2003/122/Euratom) feliilvizsgalataval és Osszeépitésével keletkezett. [5]

Az iranyelvek a Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag, a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (tovabbiakban: NAU) és mas szervezetek tijabb ajanlasait is figyelembe vették az ij

iranyelv készitése soran.

A NAU sugarvédelmi biztonsagi alapszabalyzatat [13] 2011-ben aktualizaltak az 1j
kutatasi fejlesztési eredményekkel. A szabdlyzat tobbek kozott tartalmaz altalanos
kovetelményeket a védelemre és biztonsagra, illetve a tervezett-, a veszélyhelyzeti-, valamint a
fennall6 sugarzasi helyzetekre specialis ajanlasokat. A mellékletei tartalmazzak a felszabaditasi
€s mentességi szinteket, a zart sugarforrasok kategorizalasat, a tervezett besugarzasi helyzet

dozis korlatait, valamint azok kiszamitasdhoz sziikséges doziskonverzios tényezoket.
Nuklearis létesitményekre vonatkozo szabalyozas

A nukledris 1étesitményekre vonatkozd hazai szabdlyozas csiicsan az atomenergidrol
sz016 1996. évi CXVI. torvény [2] all, melynek végrehajtod rendelkezései koziil a legfontosabbak
a kovetkezOk: a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszefliggd hatosagi tevékenységrol szolo 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [14] és mellékletei, a

Nukledris Biztonsagi Szabdalyzatok; a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges
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elhelyezését biztosito tarold létesitmények biztonsagi kovetelményeirdl €s az ezzel osszefiiggd
hatosagi tevékenységrol szold 9/2022. (XI1. 29.) OAH rendelet [15], az ionizal6 sugarzas elleni
védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szolo 2/2022. (IV.
29.) OAH rendelet [8], valamint a 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia
alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl €s a kapcsolodo engedélyezési, jelentési €s ellendrzési

rendszerrél [16].

Az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet és a 9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet célkitlizése,
hogy a nukledris létesitmények nukledris biztonsdg szempontjabol fontos rendszereit,
rendszerelemeit ugy kell megtervezni, hogy a nuklearis Iétesitmények alkalmazasaval
Osszefiiggd altalanos nukledaris biztonsag, valamint az azt megalapozé sugarvédelmi és miiszaki

biztonsag megvalosithatok legyenek. [14] [15]

Az tlizemeltetd személyzet és a lakossag sugarterhelése a nuklearis létesitmény
iizemeltetése soran mindenkor az eldirt hatarértékek alatti, az észszerlien elérhetd legalacsonyabb

szintli legyen.

A valtozas végrehajtasa érdekében az OAH kidolgozta a 16/2000. EiiM rendelet [4]
atalakitasaként, valamint az EU BSS [5] megfeleltetéseként az 0 sugarvédelmi rendeletet,
melyet a Kormany hatalyba Iéptetett a 487/2015. (XI1.30.) Korm. rendeletként [3]. Az OAH
atalakitasanak kovetkeztében, 6nallo dontéshozo hatosag lett az OAH, rendeletalkotési joggal,
igy a rendelet megjelent 2/2022. (IV. 29.) OAH rendeletként [8]. A rendelet tobbek kozott
tartalmazza a lakossag dozisbecsléséhez sziikséges, kotelezéen mérendd adatok meghatarozasat,
a mérést végzd szervek tevékenységének Osszehangolasat, az adatok gylijtését, feldolgozasat,

nyilvantartasa és értékelését.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal
hataskorében maradt sugaregészségiigyi kovetelmények tovabbra is az egészségligyi
szolgaltatasok nyujtasa soran ionizald sugéarzasnak kitett személyek egészségének védelmérdl
sz016 31/2001. (X. 3.) EiM rendeletben [17] maradtak. Ezeken feliil hatalyba lépett a lakossag
természetes és mesterséges eredetli sugarterhelését meghatdrozo kornyezeti sugarzasi helyzet
ellendrzési rendjérdl és a kotelezéen mérendd mennyiségek korérdl szolo 489/2015. (XI11.30.)
Korm. rendelet [18], valamint a hidnyz0, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrol és intézkedésekrol, tovabba a nukledris és mas radioaktiv

anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrdl szold 490/2015. (XI1.30.)
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Korm. rendelet [19] a sugarvédelmi feladatok ellatasa érdekében. A hataskorok valtozasa miatt

tobb jogszabalyt modositani kellett, agymint a 112/2011 Korm. rendeletet [20] is.

A hazai jogszabalyok megfelelnek az EU-s kovetelményeknek, ugyanakkor sziikség lehet
a tovabb fejlesztésiikre a sugarvédelem teriiletén. Jelenleg a 487/2015 (XI1.30.) Korm. rendelet
[3] tartalmazza a sugarvédelmi szabalyozast minden létesitményre, alkalmazasra, berendezésre,
munkahelyre. Néhany specifikus kovetelmény megjelenik a 118/2011 Korm. rendeletben [9],
valamint a 155/2014. Korm. rendeletben [10], de sziikség lehet azok fejlesztésére, hogy

folyamatosan a modern fejlesztések, kutatdsok eredményeinek megfeleljen.

Nuklearis 1étesitményekre vonatkoz6 eldirdsok: Az 1996. évi CXVI. torvény az
atomenergiarol [2], 2004. évi CXL. térvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras €s szolgaltatas
altalanos szabalyair6l [21], 112/2011.(VII. 4.) Korm. rendelet [20] az Orszagos Atomenergia
Hivatal nuklearis energidval kapcsolatos eurdpai unios, valamint nemzetkdzi kotelezettségével
Osszefliggd feladatkorérdl, az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban kozremiikodo
szakhatosagok kijeldlésérdl, a kiszabhato birsag mértékérdl, valamint az Orszagos Atomenergia
Hivatal munkajat segité tudomanyos tanacsrol, 118/2011.(VI1I. 11.) Korm. rendelet a nuklearis
létesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefliggd hatdsagi
tevékenységrol [9], Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok [9], 246/2011.(XI. 24.) Korm. rendelet a
nuklearis 1étesitmény és a radioaktivhulladék-tarold biztonsagi dvezetérdl [22], 247/2011.(XI.
25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében eljaro fliggetlen miiszaki szakértordl
[23], 167/2010.(V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl [24],
146/2014 (V.5.) Korm. rendelet a felvonokrol, a mozgolépesokrdl és a mozgodjardakrol [25],
215/2013. (VI. 21.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékokkal és a kiégett lizemanyaggal
kapcsolatos egyes feladatokat ellatd szerv kijeldlésérdl, tevékenységérdl és annak pénziigyi
forrasairdl [26], 16/2000. (V1. 8.) EiiM rendelet az atomenergiarol sz616 1996. évi CXVI. térvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol [4], 15/2001. (V1. 6.) KoM rendelet az atomenergia
alkalmazasa sordn a levegdbe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérol
[27], 5/2015. (1. 27.) BM rendelet az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos sajatos
tizvédelmi kovetelményekrdl és a hatosdgok tevékenysége soran azok érvényesitésének
modjarol [28], 55/2012. (IX. 17.) NFM rendelet a nuklearis l1étesitményben foglalkoztatott
munkavallalok specidlis szakmai képzésérdl, tovabbképzésérél ¢és az atomenergia

alkalmazasaval 6sszefliggd tevékenységek folytatasara jogosultak korérél [29], 108/2001. (XII.
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23.)) FVM-GM rendelet a felvonok biztonsagi kovetelményeirél és megfeleléségének

tanusitasarol [30].

Sugarvédelmi eléirasok: A TANACS 2013/59/EURATOM IRANYELVE az ionizalo
sugarzas miatti sugarterhelésbodl szarmazo6 veszélyekkel szembeni védelmet szolgéald alapvetd
biztonsagi elbirasok megallapitasarol, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a
96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol
[5], 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl [3], 489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a
lakossag természetes €s mesterséges eredetli sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi
helyzet ellendrzési rendjérdl és a kotelezGen mérendé mennyiségek korérdl [18], 165/2003. (X.
18.) Korm. rendelet a nuklearis és radiologiai veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi
tajékoztatas rendjérdl [31], 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-
elharitasi rendszerr6l [24], 4/2016. (III. 5.) NFM rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal
egyes kozigazgatasi eljarasaiért és igazgatasi jellegli szolgaltatasaiért fizetendd dijakrol [32],
16/2000. (VI. 8.) EiM rendeletet az atomenergiar6l szolé 1996. évi CXVI. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol [4], 31/2001. (X. 3.) EiM rendelet az egészségiligyi
szolgaltatdsok nyujtasa sordn ionizald sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérol
[17], 47/2003. (VIII. 8.) ESzCsM rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és
végleges elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran bedusulo, a

természetben el6forduld radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl [33].

Fizikai védelmi eldirdsok: 1987. évi 8. tvr. a nuklearis anyagok fizikai védelmérdl sz616
egyezmény kihirdetésérol [34], 2007. évi XX. torvény a nuklearis terrorcselekmények
visszaszoritasardl sz0l6 nemzetkdzi Egyezmény kihirdetésérdl [35], 2008. évi LXII. térvény a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU) keretében 1979-ben elfogadott, és az 1987. évi 8.
torvényerejii rendelettel kihirdetett nuklearis anyagok fizikai védelmérdl sz616 Egyezménynek a
NAU 4ltal szervezett diploméaciai konferencia keretében, 2005. julius 8-an alairt modositésa
kihirdetésérdl [36], 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol [2], 2004. évi CXL. torvény a
kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol [21], 1997. évi CLIX.
torvény a fegyveres biztonsagi Orségrol, a természetvédelmi és a mezei Orszolgalatrol [37],
112/2011. (VIL. 4.) Korm. rendelet az Orszdgos Atomenergia Hivatal nukleéris energiaval
kapcsolatos eurdpai unios, valamint nemzetkdzi kotelezettségével Osszefiiggd feladatkorérdl, az

Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban kdzremiikodo szakhatosagok kijeldlésérdl,
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a kiszabhato birsag mértékérdl, valamint az Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segitd
tudomanyos tanacsrol [20], 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa
korében a fizikai védelemrdl €s a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl
[16], 47/2012. (X. 4.) BM rendelet az atomenergia alkalmazasaval Osszefliggd rendérségi
feladatokrol [38], 7/2007. (II1.6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és
ellenérzésének szabalyairol [39], 11/2010.(II. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok
nyilvantartdsanak és ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddd adatszolgaltatisrol, A
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség nukledris védettségre vonatkozé ajanlasai (Nuclear
Security Series Publications) [40], 490/2015 (XII. 30.) Korm. rendeletet a hianyzo, a talalt,
valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl és
intézkedésekrol, tovabba a nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést

kovetd intézkedésekrol [19].

Radioaktivhulladék-tarolora vonatkozo eldirasok: 2004. évi CXL. torvény a
kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol [21], 112/2011. (VII. 4.)
Korm. rendelet az Orszadgos Atomenergia Hivatal nuklearis energiaval kapcsolatos eurdpai
unids, valamint nemzetkdzi kotelezettségével 0Osszefliggd feladatkorérél, az Orszagos
Atomenergia Hivatal hatdsagi eljardsaiban kozremiikodd szakhatosagok kijelolésérol, a
kiszabhato birsag mértékérdl, valamint az Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segitd
tudomanyos tanacsrél [20], 155/2014. (V1. 30.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti
tarolasat vagy végleges elhelyezését biztosito tarold létesitmények biztonsagi kovetelményeirdl
és az ezzel Osszefliggd hatosagi tevékenységrol [10], melléklet: A tarold l1étesitmény iranyitasi
rendszerei, melléklet: A tarold létesitmény tervezése, létesitése, ilizemeltetése, lezarasa és
intézményes ellendrzései, 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmény €s a
radioaktivhulladék-tarold biztonsagi ovezetérél [22], 247/2011.(X1. 25.) Korm. rendelet az
atomenergia alkalmazasa korében eljard fliggetlen miiszaki szakért6rél [23], 167/2010.(V. 11.)
Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerr6l [24], 146/2014 (V.5.) Korm.
rendelet a felvonokrol, a mozgdlépesokrol és a mozgojardakrol [25], 215/2013. (V1. 21.) Korm.
rendelet a radioaktiv hulladékokkal és a kiégett lizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat
ellato szerv kijelolésérdl, tevékenységérol és annak pénziigyi forrasairol [26], 16/2000. (V1. 8.)
EiM rendelet az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol [4], 15/2001. (V1. 6.) KoM rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe
¢és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl [27], 5/2015. (1l. 27.) BM

rendelet az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos sajatos tiizvédelmi kdvetelményekrdl és a
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hatosagok tevékenysége soran azok érvényesitésének modjardl [28], 108/2001. (XI1. 23.) FVM-
GM rendelet a felvonok biztonsagi kovetelményeirdl és megfeleldségének tanusitasarol [30],
47/2003. (VIII. 8.) ESzCsM rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és végleges
elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran bedusuld, a
természetben eléforduld radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirél [33], 213/2013. (VI.
21.) Korm. rendelet a Kézponti Nuklearis Pénziigyi Alap Szakbizottsagrol [41], 214/2013. (VI.
21.) Korm. rendelet a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbdl az ellendrzési €s informacids céla
onkormanyzati tarsulasoknak nyujtott timogatasok szabalyairol [42].

Az OAH jogalldsanak valtozasa miatt a 1. tdblazatban Osszefoglalom, hogy mely
jogszabalyokat adta ki az OAH valtoztatas nélkiil, mint 6nall6 szabalyozo szerv.

1. tablazat: Az OAH rendeletek, melyek korabbi rendelteket valtottak ki

Korabbi jogszabaly Uj OAH rendelet
118/2011. (VI1I. 11.) Korm. rendelet 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet
487/2015. (XI1. 30.) Korm. rendelet 2/2022. (1V. 29.) OAH rendelet

11/2010. (111. 4.) KHEM rendelet 3/2022. (1V. 29.) OAH rendelet
7/2007. (111. 6.) IRM rendelet 4/2022. (1V. 29.) OAH rendelet
247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet 5/2022. (1V. 29.) OAH rendelet
59/2011. (XI. 25.) NFM rendelet 6/2022. (IV. 29.) OAH rendelet

184/2016. (V1. 13.) Korm. rendelet 7/2022. (1V. 29.) OAH rendelet
155/2014. (V1. 30.) Korm. rendelet 9/2022. (XI1. 29.) OAH rendelet
55/2012. (IX. 17.) NFM rendelet 10/2022. (X11. 29.) OAH rendelet
4/2016. (111. 5.) NFM rendelet 11/2022. (X11. 29.) OAH rendelet

Az értekezés tovabbi részeiben a kordbban hatdlyos alakjait alkalmazom a

jogszabalyoknak, mivel a munkam sorén az akkor hatalyos jogszabalyokkal dolgoztam.

7. AZ ERTEKEZES FELEPITESE, TARTALMA ES ELHATAROLASOK

Az elsé fejezetben bemutatom a nemzetkozi szervezetek altal kidolgozott ajanlasok
dokumentumait, amelynek keretében értékelni fogom a hazai szabalyozas modositasanak
aktualitasat. Ezt egy 0sszefoglal6 és rendszerez6 tanulmany keretében végzem el. Foglalkozom
tovabba a hazai sugdrvédelmi hatosagi rendszer valtozasanak kovetkezményeivel, majd

megvizsgalom, hogy az aktualis helyzetben milyen valtozas lehet sziikséges a hatosagi feladatok
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teriiletén. Ezen feliil bemutatom a hazai nukledris létesitményeket, valamint radioaktiv-

hulladéktarolokat, ami szintén a téma aktualitasat adja hazankban.

Az értekezés masodik fejezetében részletesen vizsgalom a nemzetkdzi szervezetek
dokumentumait, aminek sordn a hazai sugarvédelmi szabalyozassal SWOT elemzés keretében
Osszehasonlitast végzek és megallapitom azokat a hidnyzo eldirasokat, melyek nem talalhatéak
meg a hazai szabalyozasban. A javaslatokbdl elsOként készitek utmutatét a hazank
szabalyozasara jellemz6é Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyozas tartalmi kovetelményeire

vonatkozoOan.

Az ¢értekezés harmadik fejezetében a radioaktiv hulladékok osztalyozasdnak modszerét
vizsgalom feliil a hazai szabalyozasban. A vizsgdlat sordn felhasznaltam a hazai kialakult
gyakorlatot, a nemzetkozi példakat, illetve a nemzetkozi szervezetek ajanlasait. A fejezetben
tovabba bemutatom, hogy milyen javaslatot adtam a hazai alkalmazas fejlesztésére. Bemutatom,

hogy az altalam javasolt rendszer miért korszeriibb, valamint jobban hasznalhato, mint az elddje.

Az értekezés negyedik fejezetében az altalam kidolgozott feliigyeleti modszer 1) elemét
mutatom be az atomerOmii vonatkozdsdban, ami egy sugarvédelmi méréssel egybekotott
altalanos célu sugarvédelmi ellenérzés. A modszert a NAU altal lefolytatott IRRS misszidval
lefolytatott feliilvizsgélat ihlette, mely bemutatta szdmomra, hogy radioldgiai ellendrzést az
OAH nem haj végre az atomerdmiiben. Bemutatom tobbek kozott azokat az atomerdmiivi
rendszereket roviden, melyeket az altalam kidolgozott hatosagi feliigyeleti mddszer, ellendrzés
érint, amik kornyezetében a sugarvédelmi méréseket végzem el. A fejezet végén bemutatom az
altalam elvégzett modszer eredményeit, illetve egy rovid értékelés keretében szamot adok a

madszer eddigi eredményeirdl.

A tudomanyos célkitlizéseim alapjan a doktori értekezésemet négy egymdsra épiild

tartalmi fejezetre bontva dolgozom ki, amelyet a 1. abra szemléltet:
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1. ASUGARVEDELMI HATOSAGI FELUGYELETENEK ELEMZESE ES
ERTEKELESE, A NEMZETKOZI AJANLASOK ATTEKINTESE

U < <

2. 3. 4.

A SUGARVEDELMI A RADIOAKTIV A HAZAI
SZABALYOZASI HULLADEKOK SUGARVEDELMI
RENDSZER OSZTALYOZAS HATOSAGI
ERTEKELESE ES RENDSZERENEK ELLENORZESEK
FEJLESZTESE ERTEKELESE ES FEJLESZTESE

FEJLESZTESE ATOMEROMUBEN

1. abra: Az értekezés szerkezeti felépitése,
keszitette: szerzo

A dolgozat elkészitésénél az alabbi elhatdroldsi szempontokat veszem figyelembe:

a) A doktori értekezésem elkészitése soran nem végzek elemzéseket a nem nuklearis
létesitmények, valamint radioaktiv-hulladéktarolokra vonatkozd sugarvédelmi
szabalyozasat illet6en.

b) A kutatisaim soran tobb érintett biztonsagi szakteriilet (nuklearis biztonsag,
sugarbiztonsag, biztositéki, fizikai védelmi, katasztrofavédelmi, stb) sajatossagait
kizarolag a célkitlizésemnek megfelel6 mértékben 4ll médomban elemezni.

c) Nem végzek kutatasokat a sugaregészségiigyi, valamint a kornyezetvédelmi hatosagi
engedélyezési, ellendrzési ¢és szankcionalasi rendszerének megfeleldségével
kapcsolatosan.

d) A kutatbmunkdm soran csupan a sugarvédelmi szempont(i nuklearis biztonsagi
szabalyozast illetden hajtok végre vizsgalatot, mas szempontok szerint nem végzek

elemzéseket.

A kutatdmunkdmmal egyidében sikeriilt szdmos nemzetkdzi rendezvényen, miiszaki
taldlkozon részt vennem, ahol a kutatdsaim részeredményeit olyan szakmai kozonséggel
vitathattam meg, akik nemzetko6zi szinten is elismert szakembernek mindsiilnek. Ezen kiviil
esettanulmanyokkal talalkoztam, amik segitették fejleszteni a latdsmodom, illetve a nemzetkdzi

ajanlasok bemutatasarol szolo eldadasokon vehettem részt. Ezek mind segitették az ajanlasok
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megértését, valamint alkalmazasat.

Ezen kiviil korabbi munkdmnak koszonhetéen olyan szakmai alapot tudhatok
magaménak, amivel nem csupan az OAH hatosagi szemével tudom értékelni az egyes biztonsagi
értékeléseket, hatdsagi feliigyeleti tevékenységeket, hiszen magam is részt vettem
dozisszamitasok elkészitésében, valamint olyan sugarvédelmi mérések végrehajtasaban, melyek
nem csak nukledris létesitményeken torténtek. Tovabba az Orszagos Sugaregészségligyi
Készenléti Szolgalat tagjaként magam is részt vehettem kiilonboz6 helyzetek megoldasaban. igy

gyakorlati tapasztalatokkal is rendelkezem a sugarvédelmi teriileten.

A kutatdasaimat 2023. junius 15-én zartam le.
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1. A SUGARVEDELMI HATOSAGI FELUGYELETENEK
ELEMZESE ES ERTEKELESE, A NEMZETKOZI AJANLASOK
ATTEKINTESE

Az értekezés bevezetSjében felallitott hipotézisem alapjan a NAU biztonsagi
dokumentumaiban megfogalmazott ajanlasok, az EU kotelezéen alkalmazandd iranyelvei,
valamint nemzetkdzi példak elemzése és értékelése alapjan javaslat készithetdé a hazai
sugarvédelmi kovetelmények fejlesztéséhez azt a korabban felvazolt elvet figyelembe véve, hogy

a NAU ajanlasait Magyarorszag igyekszik beépiteni a szabalyozasaba.

Jelen fejezetben kutatési célként megvizsgdlom a NAU biztonsagi dokumentumainak
szerkezetét és tartalmat, az EU BSS-t, mint az Eurdpai Uni6 sugarvédelmi alap Iranyelvét. Ennek
keretében értékelni fogom a nemzetkozi szabélyrendszer megfeleldségét, a kialakulasanak
elézményeit is figyelembe véve. Tudomanyos eredményiil ajanlést teszek a hazai sugérvédelmi

jogszabalyi kornyezet és eldiras fejlesztésére, korszeriisitésére.

1.1 Nemzetkozi ajanlasok, iranyelvek a sugarvédelemmel kapcsolatban

A NAU dokumentumokat haromszintii hierarchidba lettek rendezve. A NAU biztonsagi
dokumentumainak hierarchidja a biztonsagi alapelvek (Fundamental Safety Principles)
helyezkednek el, a hierarchia kovetkezd szintjén a biztonsagi kovetelmények (Safety
Requirements) majd a harmadik szinten a biztonsagi utmutatok (Safety Guides) kovetkeznek. A
miuszaki kérdéseket, gyakorlati tapasztalatokat, a szabalyzatok megalapozasat alacsonyabb

szintll kiadvanyok foglaljak dssze.
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Biztonsagi

alapelvek

Biztonsagi

kovetelmények

Biztonsagi

utmutatok

2. abra: A NAU biztonsagi dokumentumainak harmas tagolasa
(Az abrat a szerz0 a [43] ajanlas alapjan készitette.)

A NAU Kormanyzétanacsa 1995-ben eldontdtte, hogy az 0Osszes szabalyozd
dokumentumot feliill kell vizsgélni, és egységes rendszerbe kell foglalni. A munka
eredményeként 2003-ra kialakult a dokumentum rendszer felépitése. A biztonsagi alapelvek ala
rendelt biztonsagi kovetelmények két csoportba soroltak. Az egyik csoportba az egyes
témakoroket lefedd kovetelmények kertiltek, tobbek kozott a sugarvédelem és sugarforrasok
biztonsdga, a radioaktiv hulladékok kezelése, a leszerelés és a szennyezett teriiletek
helyreallitasa, a masik csoportba a létesitményekhez kapcsolddd kovetelmények tartoztak,
koztik az atomerdmiivek, a hulladékkezeld ¢és -elhelyezd Iétesitmények biztonsdganak
kovetelményei. Mindkét csoportban 7-7 dokumentumot talalhatunk, igy Osszesen 14

dokumentum van a biztonsagi kdvetelmények szintjén ().



Safety Fundamentals

Fundamental Safety Principles

General Safety Requirements

Part 1. Governmental, Legal and
Regulatory Framework for Safety

Part 2. Leadership and Management

Specific Safety Requirements

1. Site Evaluation for
Nuclear Installations

2. Safety of Nuclear Power Plants
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for Safety

2/1 Design
2/2 Commissioning and Operation

3. Safety of Research Reactors
4. Safety of Nuclear Fuel
Cycle Facilities
5. Safety of Radioactive Waste
Disposal Facilities
6. Safe Transport of

Radioactive Material

Part 3. Radiation Protection and
Safety of Radiation Sources

Part 4. Safety Assessment for
Facilities and Activities

Part 5. Predisposal Management
of Radioactive Waste

Part 6. Decommissioning and
Termination of Activities

Part 7. Emergency Preparedness

and Response

Collection of Safety Guides

3. abra: A NAU 4ltalanos és specifikus biztonsagi kdvetelmény kiadvanyainak bemutatasa [13]

A Dbiztonsagi dokumentumokat csoportokba soroljak, a dokumentum teriiletének
megfeleléen. Kétféle teriilet lehetséges, az egyik az adott 1étesitményre vonatkozoéan jelolhetd

meg, mig a masik a tevékenységre vonatkozoan, amivel foglalkozik. Ezek a kovetkezok:

— atomerémiivek;
— kutatéreaktorok;
— Uzemanyaggal kapcsolatos létesitmények;
— Radioaktivhulladék feldolgozo és tarolo létesitmények;
— Radioaktiv anyag szallitasa;
— A biztonsag jogi és kormanyzati kerete;
— Iranyitési rendszer;
— Sugérvédelem;
— Biztonsagi értékelés;
— Radioaktiv hulladékok kezelése;
— Leszerelés;
— Balesetelharitas és kezelés;
— telephely értékelés.
A dokumentumok teriilete csak tajékoztatd jellegii, mivel egy-egy dokumentumot tobb

helyre is lehet sorolni. Az egyes teriileteket és a biztonsagi dokumentumokat mutatja a 4. dbra.
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4. dbra: A NAU biztonsagi dokumentumainak teriiletenkénti felosztasa [43]

A NAU 2006-ban megjelentette a biztonsagi alapelvek (Fundamental Safety Principles,
SF-1; [44]) cimi dokumentumot, mely a teljes teriiletet fedi le egyetlen kotetben. 2006
novemberében a NAU Biztonsagi Szabalyozasi Bizottsaga (Commission of Safety Standards)
javaslatot tett arra, hogy a biztonsagi alapelvek 0j kotetével vald Osszhang megteremtése,
valamint a biztonsagi kovetelmények és utmutatok szaméanak korlatozasa érdekében a szervezet
vizsgalja feliil a rendszer felépitését és helyezze azt 0j alapokra. A javaslat 1ényege, hogy az
altalanos biztonsagi kovetelmények egyetlen, 2013-ig kidolgozando, hét részbdl allo kotetben
legyenek Osszefoglalva, és ezt egészitse ki tovabbi hat kotet, amelyek a tevékenységek és a
1étesitmények jellemz6itdl fiiggd biztonsagi kovetelményeket tartalmazzak. Ezeket 2015-ig

kellett kidolgozni. A kovetelményekhez biztonsagi itmutatok csatlakoznak.
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A NAU biztonsagi szabalyzat rendszere csak ajanlasokat fogalmazhat meg, a
tagallamokra kotelezd érvénytli eldirasokat nem tehet, ugyanakkor a szervezet minden allamtol,
amely téle muszaki segitséget igényel, elvarja, hogy annak hazai jogrendszere Osszhangban
legyen az ajanldsokkal. A NAU biztonsagi szabalyzatainak, ttmutatoinak jelentdsége azonban
meghatarozo, a szervezet minden tagallama referencidanak tekinti ezeket. Ily médon sziikséges a

NAU dokumentumok megvizsgalasa és felhasznaldsukkal a hazai szabalyozas korszertisitése.

A NAU dokumentumait attekintettem és azokat az Gtmutatokat, illetve kovetelményeket
(altaldnos és biztonsagi), amik a nukledris létesitmények sugarvédelmi szabalyozasanal
relevansak lehetnek, részletesen megvizsgaltam. A kovetkezd dokumentumokrol talaltam ugy,
hogy olyan kovetelményeket tartalmaz, melyek hianyoznak a hazai sugarvédelmi

szabalyozasbol:

- GSR Part 3: Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards [13]

- SSR-2/1 Rev.1 Safety of Nuclear Power Plants: Design [45]

- SSR-2/2 Rev.1 Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation
[46]

- SSR-3: Safety of Research Reactors [47]

- SSR-4: Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities [48]

- NS-R-5 (Rev. 1) Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities [49]

- GSG-7 Occupational Radiation Protection [50]

- GSG-9 Regulatory Control of Radioactive Discharges to the Environment [51]

- NS-G-1.13 Radiation Protection Aspects of Design for Nuclear Power Plants [52]

- SSG-40 Predisposal Management of Radioactive Waste from Nuclear Power
Plants and Research Reactors [53]

- NS-G-2.7 Radiation Protection and Radioactive Waste Management in the

Operation of Nuclear Power Plants [54]

GSR Part 3: Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic
Safety Standards [13]
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Az 1j ajanlasok (ICRP 103) [55] figyelembevételére feliilvizsgaltak a sugarvédelem
alapjait és egy Uj, altalanos biztonsagi kovetelmények tipustt dokumentumot hoztak 1étre,
melynek cime Sugéarvédelem és sugarforrasok biztonsdga. A dokumentum 3 kiilonb6z6
szituacioban sorolja a sugdrzasi helyzeteket, igymint tervezett, veszélyhelyzeti, valamint

a mar fennall6 besugarzasokra vonatkozo helyzetek.

Ez a kiadvany ismerteti az alapvetd biztonsagi célkitlizést és tiz kapcsolodd biztonsagi
elvet, valamint réviden leirja azok szandékat és céljat. Az alapvetd biztonsagi célkitiizés
minden olyan koriilményre vonatkozik, amely sugarzasi kockazattal jarhat. A biztonsagi
alapelvek adott esetben érvényesek minden békés célokra hasznalt létesitmény ¢€s
tevékenység — meglévd és 1) — teljes élettartama alatt, valamint a meglévd sugarzasi

kockazatok csOkkentését célzd védelmi intézkedésekre vonatkoznak.

Ezek az alapelvek biztositjak a kovetelmények és intézkedések alapjat az emberek és a
kornyezet sugarzasi kockazatokkal szembeni védelmére, valamint a sugarzasi kockazatot
kivalto 1étesitmények és tevékenységek biztonsdgara vonatkozodan, beleértve kiilondsen
a nukledris létesitményeket, valamint a sugar- és radioaktiv forrasok felhasznalasat,

radioaktiv anyagok szallitasat és radioaktiv hulladék kezelését.

A dokumentum egy altalanos fejezetb6l, valamint a besugarzasi szituaciokra kiilon
fejezetekbdl all. A dokumentum legnagyobb részét lefedi a 487/2015. (XII. 30.) Korm.
rendelet, ugyanakkor van néhany pontja, amit érdemes lenne hazai szabalyozasba

integralni.

A dokumentum 2. szakasza meghatarozza az alapvetd biztonsagi célt, a 3. szakasz pedig
bemutatja az e cél elérése érdekében alkalmazand6 tiz elvet, és leirja az egyes elvek

szandékat és alkalmazasat.

Az iranyelvek a Nemzetkdzi Sugarvédelmi Bizottsag, a NAU és més szervezetek tjabb
ajanlésait is figyelembe vették az Uj irdnyelv készitése soran. A NAU sugarvédelmi
biztonsagi alapszabalyzatat [13] 2011-ben aktualizaltdk az 0j kutatasi fejlesztési
eredményekkel. A szabdlyzat tobbek kozott tartalmaz altalanos kovetelményeket a
védelemre €s biztonsagra, illetve a tervezett-, a veszélyhelyzeti-, valamint a fennallo
sugarzasi helyzetekre specialis ajanlasokat. A mellékletei tartalmazzék a felszabaditési és

mentességi szinteket, a zart sugarforrasok kategorizalasat, a tervezett besugarzasi helyzet
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dozis korlatait, valamint azok kiszamitdsdhoz sziikséges doziskonverzids tényezoket.

[13]

SSR-2/1 Rev. 1 Safety of Nuclear Power Plants: Design [45]

Ez a kiadvany olyan tervezési kdvetelményeket allapit meg az atomerdmi szerkezeteire,
rendszereire és rendszerelemeire, valamint a biztonsag szempontjabdl fontos eljarasokra
¢s iranyitasi tényezOkre vonatkozdan, amelyeket be kell tartani a biztonsagos
lizemeltetéshez és a biztonsagot veszélyeztetd események megeldzéséhez, illetve az ilyen

események kdvetkezményeinek enyhitése érdekében.

A dokumentum az atomerémiivek tervezésével, gyartasaval, épitésével, modositasaval,
karbantartdsaval, lizemeltetésével és leszerelésével, elemzésével, ellenérzésével és
feliilvizsgalataval, valamint muszaki tamogatds nyujtasaval foglalkozd szervezetek,

valamint a szabdlyoz6 hatdsdgok szamara késziilt.

Ez szintén egy kovetelmény jellegli dokumentum, mely specifikus kovetelményeket
tartalmaz az atomerdmiivek tervezéséhez. Szamos teriileten megjelenik a sugarvédelem
a dokumentumban, mely 6t részre tagolodik: a biztonsagi elvek és fogalmak alkalmazésa,
a biztonsag iranyitasa tervezés soran, legfontosabb miiszaki kdvetelmények, az erdmi

altalanos tervezési kovetelményei és a specifikus erémiivi rendszerek tervezése.

A dokumentum elsésorban a villamosenergia-termelésre vagy mas hétermelési
alkalmazasokra (példaul tavfiitésre vagy sotalanitasra) tervezett, vizhiitéses reaktorokkal
rendelkezd, széarazfoldi, helyhez kotott atomerOmiivekhez késziilt, igy a Paksi

Atomerdmi 4 blokkjara, illetve a tervezett 2 0j blokkra egyarant alkalmazhato.

SSR-2/2 Rev. 1 Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation [46]

Jelen kiadvany célja, hogy meghatdrozza azokat a kovetelményeket, amelyeket a
tapasztalatok és a technika jelenlegi allasa alapjan teljesiteni kell az atomerémiivek
biztonsagos lizembe helyezéséhez ¢és lizemeltetéséhez. Ezeket a kovetelményeket az
Alapvet6 Biztonsagi Elvek cimli dokumentumban [44] megallapitott biztonsagi

célkitlizés és biztonsagi elvek szabalyozzak.
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A dokumentum egy atomerdmu biztonsagos iizembe helyezésével és iizemeltetésével
foglalkozik. Ez magaban foglalja az lizembe helyezést és ilizemeltetést egészen a
nukledris flitdelemnek az erdmiibdl valéd eltavolitasaig, beleértve a karbantartast és az
erémi teljes élettartama alatt végzett modositasokat. Ez magaban foglalja a leszerelés
elokészitését, de magat a leszerelési szakaszt nem. A dokumentum figyelembe veszi a

normal miikodést €s a varhato tizemi eseményeket, valamint a baleseti koriilményeket is.

Ez egy kdvetelmény jellegli dokumentum, cime az Atomerdmiivek biztonsaga: Iétesités
és tizemeltetés. Altalanos kovetelményeket tartalmaz, melyek az atomerémiivek
l1étesitése, illetve ilizemeltetése soran relevansak. Kettd, a sugarvédelmet is érintd
kovetelmény talalhatdo benne. Az egyik a sugarvédelmi program kovetelményeire tesz

ajanlast, mig a masik a hulladékkezelési programot szabalyozza.

SSR-3: Safety of Research Reactors [47]

Ez a kiadvany feliilirja a Biztonsagi kovetelmények Kutatoreaktorok biztonsadga cimii
kiadvanyt, amelyet 2005-ben adtak ki NAU NS-R-4 szdmi biztonsagi
szabvanysorozatként. A dokumentum figyelembe veszi biztonsagi alapelveket, a 2006-
ban megjelent NAU SF-1 szdmi biztonsagi szabvanysorozatat. A nukledris biztonsagra
vonatkoz6 kovetelmények célja a legmagasabb szintli biztonsdg biztositasa, amely
észszerlien elérhetd a munkavallalok és a telephelyen tartozkodok egyéb személyek,
valamint a lakossag védelme érdekében, tovabba a kornyezet védelme a nukledris
létesitményekbdl szarmazo ionizald sugarzas karos hatdsaival szemben. A nuklearis
biztonsag és a sugarzasi kockazatok elleni védelem megfeleldségét a folyamatosan

fejlddoé tudomanyos eredmények figyelembevételével kell szavatolni.

A dokumentum f6 célja, hogy alapot biztositson a biztonsaghoz és a biztonsagi
értekeléshez a kutatoreaktorok élettartamanak minden szakaszaban azaltal, hogy
kovetelményeket allapit meg a hatosagi feliigyelettel, a biztonsagiranyitassal, a telephely
értékeléssel, a tervezéssel, a gyartassal, épitéssel, lizembe helyezéssel, lizemeltetéssel,
beleértve a hasznositast €¢s modositast, valamint a leszerelés tervezésével kapcsolatban.
A kutatdreaktorok biztonsdgéara vonatkozo miiszaki és adminisztrativ kovetelményeket
ennek a célkitlizésnek megfelelden hatdrozzak meg. Ezt a kiadvanyt a kutatdreaktorok

tervezésében, gyartasaban, épitésében, lizemeltetésében, modositasaban,
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karbantartdsaban ¢és leszerelésében, biztonsagi elemzésben, ellendrzésben ¢és
feliilvizsgalatban, valamint miiszaki tamogatas nyujtdsaban részt vevO szervezetek,

valamint a szabalyozo6 hatosdgok hasznalhatjak.

Szintén kovetelmény jellegli dokumentum, mely a kutatoreaktorok biztonsagéardl szol.
Hét fejezetre tagolddik, melyek a biztonsagi célok, elvek és fogalmak, a hatdsagi
felligyelet, a biztonsag kezelése és igazolasa, a telephely értékelés, a tervezés, az

lizemeltetés és végiil a leszerelés.

SSR-4: Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities [48]

Ez a Biztonsagi Kovetelmények kiadvany kovetelményeket allapit meg a biztonsag
minden fontos teriiletére vonatkozdéan a nukledris iizemanyagciklus-1étesitmény
¢élettartamanak minden szakaszaban, beleértve a tervezést és az tizemeltetést, valamint
minden olyan tevékenységet, amelyet a létesitmény épitésének céljanak elérése
érdekében végeznek. Ezek a tevékenységek magukban foglaljak a karbantartast, az tizem
kozbeni ellendrzést és egyéb kapcsolodo tevékenységeket, valamint a radioaktiv anyagok
kezelését a 1étesitménybe vald bejuttatasatol a létesitménybdl vald kilépésig. Ez a
kiadvany feliilirja a 2008-ban kiadott és 2014-ben feliilvizsgdlt majd a tovabbi
fiiggelékekkel tijra kiadott, NS-R-5 szamit NAU biztonsagi szabvanysorozati kiadvanyt,
a  Nuklearis ilizemanyagciklus-létesitmények  biztonsaga cimili, Biztonsagi

kovetelmeényekrdl szol6 kiadvanyt. 1

A nukledris biztonsagra vonatkoz6 kovetelmények célja a legmagasabb szintli biztonsag
biztositasa, amely a munkavallalok, a lakossag és a kornyezet védelme érdekében a
nuklearis 1étesitményekbdl szarmazo ionizald sugarzas karos hatasaival szemben
észszerlien elérhetd. A nukledris biztonsag és a sugarzasi kockdzatok elleni védelem
megfeleldségét a folyamatosan fejlédé tudomanyos eredmények figyelembevételével
kell szavatolni. Ez a biztonsagi kovetelményekrdl sz616 kiadvany tiikrozi a jelenlegi
nemzetkozi konszenzust és a NAU tagallamainak az el6z6 kiadas hasznalatabol szarmazé

tapasztalatait.

Ebben a kiadvanyban a nuklearis iizemanyagciklusi létesitmények olyan nuklearis
1étesitmények, kivéve az atomerOmiiveket, kutatoreaktorokat és kritikus egységeket,

amelyekben nukleéaris anyagokat €s radioaktiv anyagokat dolgoznak fel, kezelnek,
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tarolnak ¢és elokészitenek artalmatlanitasra, olyan mennyiségben vagy koncentracioban,
amely potencialis veszélyt jelent a személyzet, a lakossag és a kornyezet szamara. A

nukledris tizemanyagciklus-1étesitmények magukban foglaljak a kovetkezdket:

Uran- és toriumérc banyaszata és feldolgozasa;

- Uran atalakitasa és dusitasa;

- Minden tipusu nuklearis lizemanyag atalakitasa €s gyartasa,

- Hasado6 anyagok és termékeny anyagok atmeneti tarolasa besugarzas elott €s utan;
- Nukledris energia eldallitasa energetikai, kutatasi és egyéb célokra;

- Kiégett nuklearis fiitdelemek és tenyésztéanyagok reprocesszaldsa termikus és

gyorsreaktorokbol;

- Kapcsolodd hulladékkezelés, szennyvizkezelés ¢és a hulladékok 4atmeneti
tarolasara szolgald l1étesitmények, amelyek Ilehetévé teszik a hulladék

visszanyerését késObbi artalmatlanitas céljabol;
- Radionuklidok elvélasztasa besugarzott toriumtol és urantol;
- Kapcsolodo kutatas és fejlesztés.

A kiadvany célja, hogy a nuklearis lizemanyagciklus-1étesitmény ¢€lettartamanak minden
szakaszdban megalapozza a biztonsagot és a biztonsagi értékelést azaltal, hogy a
telephely értékelésére, tervezésére, épitésére, lizembe helyezésére, lizemeltetésére és a
leszerelés elOkészitésére vonatkozd kovetelményeket meghatarozza, amelyeket

teljesiteni kell a biztonsag biztositasa érdekében.

A kiadvany els6sorban a nukleédris lizemanyagciklus-létesitmények tervezésében,
gyartasdban, ¢épitésében, modositasaban, karbantartisdban, tlizemeltetésében és
leszerelésében, a biztonsagi elemzésben, ellendrzésben ¢és feliilvizsgalatban, valamint a
miiszaki tamogatas nyujtasaban részt vevo szervezetek, valamint a szabalyoz6 hatésagok
hasznélata érdekében késziilt. Kiilonds hangstlyt kapnak a tervezési és ilizemeltetési

biztonsagi kovetelmények, beleértve az lizembe helyezést is.

A dokumentum hivatkozasokat tartalmaz a NAU Biztonsagi Kovetelmények egyéb
kiadvanyaira is, amelyek a nukledris {izemanyagciklus-1étesitmények hatosagi

feliigyeletével, biztonsagkezelésével és helyszini értékelésével kapcsolatosak. Ez a
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kiadvany a kapcsolodd NAU Biztonsagi Kovetelményekrdl szolo kiadvanyokkal és a
NAU Biztonsagi Utmutatoival egyiitt hasznalhatd, amelyek ajanlisokat adnak e
kovetelmények teljesitésére bizonyos létesitménytipusok és specifikus tevékenységek

esetében.

Az el6z6hoz hasonld felépitésii, kovetelmény jellegli dokumentum. Kilenc fejezetre
tagolodik, a biztonsagi célok, elvek és fogalmak, a hatdsagi feliigyelet, a biztonsag
kezelése és igazolasa, a telephely értékelés, a tervezés, a 1étesités, az lizembe helyezés,

az lizemeltetés és végiil a leszerelés.

NS-R-5 (Rev. 1) Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities [49]
Ez a kovetelmény jellegli dokumentum az SSR-4 elddje.

A dokumentum célja olyan kdvetelmények megallapitasa, amelyeket a tapasztalatok és a
technika akkori alldsa alapjan teljesiteni kellett a biztonsag érdekében a nukledris
tizemanyagciklus-létesitmény élettartamanak minden szakaszaban, azaz telephely
tervezése, tervezés, létesités, lizembe helyezése, ilizemeltetése és leszerelése. Ezt a
kiadvanyt tervezok, lizemeltetd szervezetek €s szabalyozd hatosagok tudjak elsésorban

hasznalni az lizemanyagciklus-létesitmények biztonsaganak biztositasa érdekében.

Az lizemanyagciklus-létesitményekre vonatkozo biztonsagi kovetelmények egy része
hasonl6 az atomerdmiivekre megallapitottakhoz. Tekintettel az érintett 1étesitmények és
miiveletek sokféleségére, az ebben a kiadvanyban megallapitott kdvetelményeket az
egyes létesitmények lehetséges veszélyeivel ardnyos modon kell alkalmazni, azaz a
fokozatos megkdozelitést kell alkalmazni, hogy a létesitmény biztonsaga megfeleld legyen

annak teljes élettartama alatt.

Ez a Biztonsagi kovetelmények kiadvany meghatdrozza a biztonsdg garantalasdhoz
teljesitendd biztonsagi kovetelményeket. A NAU biztonsagi Gtmutatédival egyiitt kell
hasznalni, amelyek ajanlasokat adnak a feldolgozésra és finomitasra, az 4talakitasra és
dusitadsra, az uranfiitdelem-gyartasra, a MOX-fitelemek gyartisara, a kiégett
futéelemek tarolasara, az Gjrafeldolgozasra, a hulladékkezelésre €s -tarolasra vonatkozo

biztonsagi kovetelmények teljesitésének modjaira vonatkozoan.
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GSG-9 Regulatory Control of Radioactive Discharges to the Environment [51]

A sugarzasi kockazatot jelentd 1étesitményeket €s tevékenységeket gy kell megtervezni,
megépiteni, engedélyezni, lizemeltetni és karbantartani, hogy megakadalyozzak a
radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd kibocsatasat, vagy minimalizaljak az ilyen
kibocsatasok kovetkezményeit, és megfeleld szintli védelmet biztositsanak a lakossag és

a kérnyezet szamara.

Egyes létesitmények és tevékenységek normdl miikodés kozben gaz- és folyékony
halmazallapotd, kis mennyiségli radionuklidot tartalmaz6 szennyvizet bocsatanak ki,
amely alacsony szintll sugarzasnak teheti ki a lakossagot és a kornyezetet. Sok esetben az
ilyen kibocsatasok teljes megakadalyozasa technikailag nehéz vagy rendkiviil koltséges.
A lakossag barmely tagjat éré dozisoknak minden esetben a megallapitott hatarértékek

alatt kell lenniuk.

A sugarvédelem optimalasara vonatkozo kovetelményekkel 6sszhangban megallapithato,
hogy ha a kibocsatasokat ugy szabalyozzak, hogy az egyéni dozisok nagysdga, a
sugarterhelésnek kitett személyek (dolgozok és lakossag) szama és az sugarterhelés
valoszintisége az ALARA-elvnek megfeleldek, akkor az ilyen kibocsatasok védelmi és
biztonsagi szempontbdl elfogadhatdak lehetnek, figyelembe véve a radioldgiai hatdsok

csokkentésével jaro koltségek nagysagat.

A kibocsatasokat a varhat6 haszon figyelembevételével szabalyozzak, vagyis a fokozatos
megkdzelités elvének megfelelden, sok esetben mentesitik azt a tevékenységet, amely
normdl miikodése soran csupan csekély mértékii radioaktiv kibocsatast idéz eld, ami a
lakossag szamara nagyon alacsony sugarterhelést képes eredményezni és nem all fenn a
varatlan, véletlen kibocsatas veszélye. Egyes kibocsatasok azonban magasabb radiologiai
jelentdségli sugarterheléseket eredményezhetnek, vagy a létesitmény, vagy tevékenység
potencidlisan magasabb sugarzasi kockéazatot jelenthet. Ezekben az esetekben célszerti
lehet az ilyen Ilétesitményekbdl vagy tevékenységekbdl szarmazd kibocsatasok
szabalyozasa. Az indokolt gyakorlathoz az ilyen kibocsatasok engedélyezésére
vonatkoz6 dontésnek figyelembe kell vennie az optimalas és a doziskorlatozas

sugarvédelmi alapelveit, valamint egyéb vonatkozd biztonsagi elveket.

Az engedélyezett kibocsatds érdekében a lakossag altal kapott dozisokra

dézismegszoritasok és doziskorlatok keriilnek meghatarozasra. A NAU SF-1 és a GSR
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Part-3 eldirasaival 0sszhangban, a kibocsatasokat az engedélyes koteles megfelelden

kezelni a lakossag és a kornyezet optimalizalt védelmének biztositasa érdekében.

Ez a Biztonsagi Utmutaté ajanlasokat ad a GSR Part-3-ban meghatarozott biztonsagi
kovetelményeknek a kibocsatasok hatosagi felligyeletére vonatkozodan, és figyelembe
veszi szamos vonatkozo Biztonsagi utmutatoban [4—10] megfogalmazott ajanlasokat €s a
tagallamok tapasztalatait. Ez a Biztonsagi itmutaté hatalyon kiviil helyezi a NAU WS-

G-2.3 szamu biztonsagi szabvanyok sorozatat.

A GSG-9-nak az a célja, hogy a kormanyok, szabalyozo testiiletek, kérelmezdk és
lizemeltetd szervezetek szdmara strukturalt megkozelitést biztositson a létesitmények és
tevékenységek normal miikodésébdl szarmazd kibocsatasokbol szarmazéd lakossagi
sugarterhelés szabalyozasara, valamint a védelem és a biztonsag optimalizalasara.
Utmutatast ad a kibocsatasok engedélyezésére vonatkozoan, igazolva az engedély

betartasat és az engedély érvényesitését.

A dokumentum a kornyezetbe torténd kibocsatasok engedélyezését kérdk, valamint a
kérelmeket feliilvizsgalok ¢és a kibocsatasokat engedélyezési eljaras részeként

engedélyezok részére késziilt elsésorban, de mas érdekelt felek szamara is relevans lehet.

GSG-7 Occupational Radiation Protection [50]

Ez a Biztonsagi Utmutatdo 6t kordbbi Biztonsagi utmutatoban szerepld utmutatds

frissitéseként késziilt, amelyek a megjelenésiikkel hatalyon kiviil helyezédtek.

Ennek a Biztonsagi Utmutatonak az a célja, hogy utmutatast adjon a foglalkozasi
expozici6 ellendrzéséhez. A megadott ajanlasok a szabalyozo testiileteknek szolnak, de
ez a Biztonsagi Utmutato a kovetkezok szamara is hasznos lesz: munkaltatok,
engedélyesek és regisztralok; vezetdk és szaktanacsadoik; valamint a munkavallalok
sugarvédelmével foglalkozo egészségiigyi €s biztonsagi bizottsagok. Az ajanlasokat a
munkavallalok és képviseldik is felhasznalhatjdk a biztonsdgos munkavégzés

OsztOnzésére.

A dokumentum a foglalkozasi expozicid ellendrzésének miiszaki és szervezési

szempontjaival foglalkozik. A szandék az, hogy integralt megkdzelitést biztositsanak a
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mesterséges ¢€s természetes forrasokbol szarmazo sugarterhelés kiilsd6 ¢€s belso

sugarterhelésének ellendrzésére, valamint a potencialis sugarterhelés ellendrzésére.

Az utmutatd foglalkozik a doziskorlatozassal, a sugarvédelem optimalasaval, a
sugarvédelmi programmal, a veszélyhelyzetekbe torténd beavatkozassal, valamint az
egészség felmérésével. Szamos esetben altaldnosan foglalkozik az adott témaval, igy

ajanlasait részletesebben megtalaltuk valamely mas ajanldsokban.

NS-G-1.13 Radiation Protection Aspects of Design for Nuclear Power Plants [52]

Ez a Biztonsagi Utmutato a NAU atomerSmiivek biztonsagi szabvanyairol szolo

programjanak részeként késziilt.

Ajanlasokat tartalmaz az SSR-1 Biztonsagi kovetelmények kiadvany 4.9-4.13, 5.61,
6.32, 6.87, 6.92-6.94 és 6.99-6.106 bekezdéseiben meghatarozott kdvetelmények
teljesitésére vonatkozdan. Kitér azokra a rendelkezésekre, amelyeket az atomerémiivek
tervezése soran meg kell tenni az lizemi személyzet, a lakossag és a kornyezet radiologiai
veszélyekkel szembeni védelme érdekében az {izemallapotok, a leszerelés és a baleseti

kortilmények kozott.

A j6 tervezés, a mindségi kivitelezés és a megfeleld tizemeltetés kombinacidjaval érhetd

el a hatékony sugarvédelem.

Az utmutat6 célja, hogy ajanlasokat adjon a sugarvédelem biztositasara
- 1j atomerdmiivek tervezésére,
- lizemeld létesitmények tervezési modositasaira és
- lizemeld létesitmények biztonsagi feliilvizsgalatara

vonatkozoan. Ezek az NS-R-1-ben meghatarozott kovetelmények teljesitését szolgaljak,
amelyek esetében a harom alapvetd biztonsagi célkitiizés koziil az elsé az egyének, a
tarsadalom ¢és a kornyezet karoktol valdo védelme azaltal, hogy a nukledris
létesitményekben hatékony védelmet hoznak létre és tartanak fenn a radioldgiai

veszélyek ellen.

Az NS-G-1.13 utmutaté sorrendben a kovetkezokkel foglalkozik: optimalas és

doziskorlatok; az atomerdémiivek tervezési folyamataiban a sugarvédelem szerepe,
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hozzajarulasa a biztonsaghoz; az lizemeltetés €s a leszerelés sugarbiztonsagi kivanalmai
a személyzet, illetve a lakossag kapcsan; itmutatas a dozisszamitdsokhoz; sugarvédelmi
monitoring rendszer; kiegészitd létesitmények; a munkavallalok és a lakossag

sugarvédelme balesetek soran. Az Gtmutatot 6t melléklet és egy kifejezéstar egésziti ki.

SSG-40 Predisposal Management of Radioactive Waste from Nuclear Power Plants and

Research Reactors [53]

A Biztonsagi Utmutatd elsésorban olyan engedélyeseknek késziilt, ahol radioaktiv
hulladék keletkezik és kezelik azt, ugyanakkor az ajanlasok hatosagi szerveknek,
szabalyozd szerveknek is ajanlott, az atomerémiivekben és kutatoreaktorokban keletkezd
radioaktiv hulladékok elézetes elhelyezésére vonatkozo kovetelmények teljesitésére
vonatkoz6 kdvetelményekkel kapcsolatban. (beleértve a szubkritikus vagy kritikus

részegységekbdl szarmazd anyagokat, ha azokat hulladékként nyilvanitjak).

Ez a Biztonsagi Gtmutat6 ajanlasokat és utmutatast ad a GSR Part-5, a GSR Part-1 és a
GSR Part-3, valamint a NAU biztonsagi szabvanysorozatiban meghatarozott

kovetelmények teljesitésére vonatkozoan.

Az utmutaté a jelenleg iizemeld hazai nuklearis létesitmények és kutatoreaktorok
tekintetében az egyik legfontosabb dokumentum. A kdvetkezd témakdrokkel foglalkozik:
az emberi €let és a kornyezet védelme, szabalyok és feleldsségek, a biztonsag integralt
megkdzelitése, a biztonsagi jelentés ¢€s biztonsagi értekelés, altalanos biztonsagi

szempontok.

NS-G-2.7 Radiation Protection and Radioactive Waste Management in the Operation of

Nuclear Power Plants [54]

A dokumentum Utmutaté szintli, és a nuklearis biztonsadggal foglalkozik. A cime:
Sugarvédelem és radioaktiv hulladékkezelés tizemeld atomerémiivekben. Az utmutato a
jelenleg iizemeld hazai nukledris létesitmények tekintetében az egyik legfontosabb
dokumentum. A kovetkez6 témakorokkel foglalkozik: sugarvédelmi program, radioaktiv
hulladékkezelési program, ideértve a kibocsatast is, képzés, valamint jelentések,

igazolasok.
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Az Utmutatd célja, hogy ajanlasokat adjon a hatésagi szerveknek, elsdsorban az
atomeromuvekben a sugarvédelem ¢és a radioaktiv hulladékok kezelésének miikddési
szempontjaira, valamint arra, hogy a vonatkozé Biztonsagi kovetelmények

kiadvanyokban megfogalmazott kovetelmények teljesitése hogyan biztosithato.

Ez a Biztonsagi Utmutatd altalanos ajanlasokat ad az atomerémiivek sugarvédelmi
programjainak kidolgozasara. Lefedi az atomerdmiivi radioaktiv hulladékkezelési
program minden biztonsaggal kapcsolatos vonatkozasat. A hangsulyt a hulladék
minimalizalasara helyezik mind tevékenység, mind mennyiség tekintetében. A végleges
elhelyezés eldtti hulladékkezelés kiilonbozo 1épései, nevezetesen a feldolgozas
(elokezelés, kezelés és kondicionalas), tarolds és szallitds. Szoba keriil a szennyvizek
kibocsatasa, az engedélyezett hatarértékek és referenciaszintek alkalmazasa, valamint a

kornyezetvédelmi monitoring program fébb elemei.

Alapjaban véve elmondhaté, hogy a kiilonbozé6 NAU dokumentumok ajanlasai kozott
nagy atfedés van, igy egy olyan szabalyozasi javaslat volt sziikséges, amiben a

kiilonbozoségeket figyelembe lehet venni és aszerint keriil kidolgozasra a javaslat.

Ezen feliil, ahogy azt mar korabban irtam, figyelembe kellett venni az EU BSS iranyelvét,

melyet kotelezden kell alkalmaznia Magyarorszagnak.

1.2 Hazai jogszabalyok a sugarvédelemmel kapcsolatban

Ebben a fejezetben azokat a hazai szabalyozasokat mutatom be, melyek érintettek

lehetnek a munkam soran.

A nuklearis létesitményekre vonatkozo hazai szabalyozas csucsan az atomenergiarol
sz616 1996. évi CXVI. torvény [2] all, melynek végrehajtod rendelkezései koziil a legfontosabbak
a kovetkezOk: a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefliggd hatosagi tevékenységrol szolo 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [14] és mellékletei, a
Nuklearis Biztonsagi Szabdlyzatok; a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges
elhelyezését biztosito tarold létesitmények biztonsagi kovetelményeirdl €s az ezzel dsszefiiggd
hatosagi tevékenységrol szolo 9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet [15], az ionizal6 sugarzas elleni

védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrdl szolo 2/2022. (IV.
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29.) OAH rendelet [8], valamint a 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet [16] az atomenergia
alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl €s a kapcsolodd engedélyezési, jelentési €s ellendrzési

rendszerrol.

Az elmilt néhany évtized nem csupdn a NAU biztonsagi utmutatéi kapcsan volt

valtozatos, hanem a hazai szabalyozasi eldirasok valtozasai miatt is az volt.

1980-ban megjelent az 1980. évi I. tv. az atomenergiarodl [1], melyet a rendszervaltas utan

a most is hatalyban 1év6 az atomenergiardl szol6 1996. évi CXVI. torvény [2] valtott le.

Az Atomtorvény végrehajtasi rendeleteként a nukledris biztonsag tekintetében megjelent
a nukledris 1étesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatdsagi
tevékenységrol szold 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet [9], amit felvaltott a tartalmaban
valtozatlan, 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [14].

A kutatdmunkam soran az akkor érvényes 118/2011. (VIL 11.) Korm. rendeletet vettem
alapul, igy az értekezés tovabbi részében erre a jogszabalyra fogok hivatkozni. kutatas

eredményei ettdl fiiggetleniil hasznosultak, hiszen a két rendelket tartalmilag megegyezik.

Az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [14] és a 9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet [15]
célkitiizése, hogy a nuklearis létesitmények nukledris biztonsag szempontjabol fontos
rendszereit, rendszerelemeit ugy kell megtervezni, hogy a nuklearis létesitmények
alkalmazasaval Osszefliggd 4altalanos nukledris biztonsag, valamint az azt megalapozo

sugarvédelmi és miszaki biztonsdg megvalosithatok legyenek.

Az lizemeltetd személyzet és a lakossag sugarterhelése a nuklearis létesitmény
iizemeltetése soran mindenkor az eldirt hatarértékek alatti, az ésszerlien elérhetd legalacsonyabb

szintll legyen.

A valtozas végrehajtasa érdekében az OAH kidolgozta a 16/2000. EiiM rendelet [4]
atalakitdsaként, valamint az EU BSS megfeleltetéseként az 1) sugarvédelmi rendeletet, melyet a
Kormany hatalyba Iéptetett a 487/2015. (XII1.30.) Korm. rendeletként [3]. Az OAH
atalakitasanak kovetkeztében, 6nalldo dontéshozo hatdsag lett az OAH, rendeletalkotési joggal,
igy a rendelet megjelent 2/2022. (IV. 29.) OAH rendeletként [8]. A rendelet tobbek kozott
tartalmazza a lakossag dozisbecsléséhez sziikséges, kotelezden mérendd adatok meghatarozasat,
a mérést végzd szervek tevékenységének Osszehangolasat, az adatok gylijtését, feldolgozasat,

nyilvantartasa és értékelését.



41

A munkdm soran a korabbi jogszabalyi rendszert vettem alapul, mivel 2022 el6tt
készitettem a javaslatot, igy az Ertekezés tovabbi részeiben a nuklearis biztonsagi szabalyzatok
tekintetében a 118/2022 [9] és a 155/2014 Korm. rendeletet [10], mig az altalanos sugarvédelmi
jogszabaly tekintetében a 487/2015 Korm. rendeletet [3] hasznalom. Az OAH rendeletek
megjelenése tartalmi valtozast nem eredményezett a jogszabalyokban, csupan szamozasbeni

kiilonbség adodott.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgéalat Orszagos Tisztifdorvosi Hivatal
hataskorében maradt sugaregészségligyi kovetelmények tovabbra is az egészségiligyi
szolgaltatdsok nyujtdsa soran ionizald sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérdl
sz016 31/2001. (X. 3.) EiM rendeletben [17] maradtak. Ezeken feliil hatalyba 1épett a lakossag
természetes €s mesterséges eredetli sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi helyzet
ellendrzési rendjérodl és a kotelezéen mérendd mennyiségek korérdl szolo 489/2015. (XI1.30.)
Korm. rendelet [18], valamint a hianyz0, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrol és intézkedésekrol, tovabba a nukledris és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrdl szoldo 490/2015. (XI1.30.)
Korm. rendelet [19] a sugarvédelmi feladatok ellatasa érdekében. A hataskorok valtozasa miatt

tobb jogszabalyt modositani kellett, igymint a 112/2011 Korm. rendeletet [20] is.

Az 5. dbra a nukledris 1étesitmények €s a radioaktiv hulladéktarolok biztonsaganak hazai

sugarvédelmi jogszabalyi rendszer felépiilését szemlélteti.
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A hazai jogszabalyok megfelelnek az EU-s kovetelményeknek, ugyanakkor sziikség lehet
a tovabb fejlesztésiikre a sugarvédelem teriiletén. Jelenleg a 487/2015 (XI1.30.) Korm. rendelet
[3] tartalmazza a sugarvédelmi szabalyozast minden létesitményre, alkalmazasra, berendezésre,
munkahelyre. Néhany specifikus kovetelmény megjelenik a 118/2011 Korm. rendeletben [9],
valamint a 155/2014. Korm. rendeletben [10], de sziikség lehet azok fejlesztésére, hogy

folyamatosan a modern fejlesztések, kutatasok eredményeinek megfeleljen.

1.3 El6zmények — korabbi kutatasi munkak

A feladatra valo felkésziilés soran nem taldltam olyan hazai tudomanyos publikaciot, ami
a sugarvédelmi szabalyozas korszeriisitésének kutatasara iranyult volna, azonban talaltam olyat,
ami a hazai sugarvédelmi szabalyozasi rendszer javitisara iranyult, valamint talaltam olyat, ami
mas szempontl szabdlyozas javitasara iranyult. Hazdnkban ez egy fontos kérdés, mivel a
meglévo 1étesitmények mellett a Paksi Atomerémi bovitését tervezik, tovabbi két blokk

létesitésével.

Ronaky Jozsef és szerzdtarsa dolgoztak ki cikkiikben az egységes hatdsagi rendszert egy
doktori munka keretében. Elsék voltak, akik eredményiill megallapitottak, hogy a magyar
nuklearis biztonsagi hatdsagi rendszer csak egységes szervezetben és iranyitassal tud megfelelni

a 21. szazadi kihivasoknak. [56]

Javaslatuk szerint egy hatosagnak kellene szabalyozni az atomenergia békéscélu
alkalmazasdnak minden kérdését. Ehhez sziikséges, hogy egy hatosag rendelkezzen nuklearis
biztonsagi, biztositéki, sugarvédelmi, fizikai védelmi és jogi szakembergardaval. Az OAH

rendelkezik a megfeleld szakemberekkel, igy alkalmas az atvett feladatok ellatasara. [56]

A jogszabalyok fejlesztése szempontjabol fontos megemliteni, hogy Solymosi Jozsef és
tarsa cikkiikben [57] ismertették ,,Az atomreaktorok biztonsaga” cimii konyv [58] tartalmat,
melynek egyik fontos fejezete a reaktorbiztonsdg jogi kereteivel foglalkozik. Olyan fontos
megallapitasokat tettek, amiket fontos hangstlyozni a jogszabalyok fejlesztése soran. Ezek
voltak, hogy nemzetkdzi szabvanyokra és mas nemzetkozileg elfogadott normdkra kell
tamaszkodnia a vonatkozé jogszabalyoknak. Ezek kozott a legfontosabbak a NAU biztonsagi
szabvanyai, valamint az Europai Unio6 kotelezd érvényli jogszabalyai €s ajanldsai. A biztonsag
megvaldsuldsat szavatoljdk a nemzetkozi szervezetek, valamint a nemzetkozi egyezmények

rendszere.
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A sugarvédelem teriiletén taldn az egyik legkiemelked6bb, a fontosabb kérdéseket
Osszefoglald mi a Sugarvédelem cimii konyv [59], melynek minden fejezetét az adott témaban
elismert szakember irta. A javaslataink gyakorlati megértéséhez nagy segitséget nytjt az emlitett
konyv, annak is az alabbi fejezetei:

— A dozimetria alapjai

— A sugarvédelmi szabalyozas

— Védekezés kiilsd sugarterhelés ellen

— Bels6 sugarterhelés mechanizmusa €s szamitésa

— Radioaktiv anyagok biztonsagos szallitasa

— Radioaktiv hulladékok

— Sugarveszélyes munkahelyek ellendrzési modszerei
— Személyi dozimetria

— Nuklearis kornyezetellenorzés

— A sugérvédelmi miiszerek metroldgiai kdvetelményei
— A lakossag sugarterhelése

— Nukledarisbaleset-elharitas

— A Paksi Atomerdmii sugarvédelmi ellendrzd rendszere

— Meghatarozasok

1.4 A magyarorszagi nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-tarolok

bemutatasa
1.4.1 Hazai nuklearis l1étesitmények

Magyarorszagon az Atv. [2] tartalmazza a nuklearis 1étesitmény meghatarozasat, ami

szerint a kovetkezd létesitmények mindsiilnek nuklearis 1étesitménynek:

a) a dusitolizem, nukledris lizemanyagot gyartd iizem, atomerdmt, Gjrafeldolgozo
iizem, nuklearis lizemanyagot vizsgalod laboratorium, kutatoreaktor, oktatoreaktor, nuklearis
kritikus €s mas neutronsokszorozas céljat szolgald rendszer, friss nuklearis lizemanyag tarolasara

¢s kiégett lizemanyag dtmeneti tdrolasara szolgalo létesitmény,

b) az a) alpontban felsorolt nuklearis létesitményekhez kozvetleniil kapcsolddo,
ugyanazon a telephelyen talalhatd, radioaktiv hulladék tdroldsdra szolgald létesitmények,

amennyiben kiilon 1étesitménynek mindsiilnek;
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A definici6 alapjan a kovetkezd nukledris 1étesitmények taldlhatok hazankban.
Paksi Atomerémii

Az MVM Paksi Atomerdmu Zrt. négy VVER-440/V-213 tipusu nyomottvizes blokkot
iizemeltet. Ebben a tipusban a reaktorok moderatora és a héhordozé konnytiviz. Ez a tipus a
masodik generacios atomerOdmiivek csoportjaba tartozik. Minden blokkon 6 gdzfejlesztd van €s
mindegyik gdzfejleszté kiilon hurokkal kapcsolddik a reaktorhoz. A tipus egyik nagy eldnye,
hogy elédjéhez képest ez rendelkezik hermetikus térrel, ahol egy-egy buborékoltatd
kondenzaciés elven miikodd lokalizacids torony helyezkedik el, a csétoréses lizemzavarok
kezelése érdekében. Ezekben a tornyokban egymas folott elhelyezkedd borsavas vizzel feltoltott

talcak és légesapdak kaptak helyet.

e :
I 8

| I
preve—
——— X
- i

=

8. abra: A Paksi Atomerdmi latképe [60]

Minden blokkhoz harom aktiv, lizemzavari helyzetben dizelgeneratorrol villamosan
megtaplalt biztonsagi rendszer tartozik, amelyeket passziv rendszerek egészitenek ki. Eredetileg
a blokk névleges hételjesitménye 1375 MW volt. 2006 és 2009 kozott mind a négy blokk
teljesitményét sikeresen megnovelték, igy jelenleg a blokkok hdteljesitménye 1485 MW, mig a
villamos teljesitménye 500 MW. Blokkonként két telitettgdzos turbina lizemel.

Az erémiinek kozos turbinacsarnoka, illetve a két-két blokknak kozos reaktorcsarnoka
van az ikerblokkos megolddsnak koszonhetden. Ennek koOszonhetéen a nagy értékil

berendezéseket lehet kozdsen hasznalni, nincs sziikség 4 azonos berendezésre.
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A biztonsagi hlitéviz rendszer kivételével, ahol a nyomoag a szivattyuktol a kiegyenlito
tartalyig kozos a két blokkra, a blokkok a foberendezéseiket és a biztonsagi rendszereket tekintve

lényegében fliggetlenek egymastol.

A tervezés soran a kiszolgald rendszereket az erOmiire kozosen alakitottak ki, kihasznalva

a kozos telephely ¢és a blokkok egymas melletti elhelyezésének eldnyeit.

A blokkokat eredetileg 30 évre tervezték, de a négy blokkra vonatkozoan 2012 és 2017
kozott a Paksi Atomerdmii megkapta az OAH-t6l az iizemidé hosszabbitasara vonatkozo
engedélyt, mellyel tovabbi 20 évig lizemelhet az atomerdmii. Ennek koszonhetden az
iizemeltetési engedélyek 203igy majd csak 2022-ben kezd lejarni az 1. blokkal. A Kormany
ugyanakkor dontést hozott, hogy a 4 blokk iizemidejét tovabbi 10 évvel meg kellene

hosszabbitani, amennyiben az atomerémi allapotat tigy itéli meg az OAH.
Paks 11

A Paks II. Atomerémi Zartkorlien Miikodé Részvénytarsasag (Paks II. Zrt.) f6 célja,
hogy a jovében a paksi telephelyen 2 0j atomer6mivi blokkot iizemeltessen. A valasztas a
hazankban mar jol ismert technologiara esett, a VVER technoldgiara, ami egy nyomottvizes

atomerdmiivi blokk, a reaktorok moderatora és a h6hordozoja egyarant konnytiviz.

A Roszatom 4ltal kifejlesztett VVER-1200 blokk egy tovéabbfejlesztett harmadik
generacios blokktipus, amely a vilagon legelterjedtebb, ugynevezett nyomottvizes blokktipusba

tartozik.

A blokkok a Paksi Atomerdmii telephelyének kornyékén létesiil. Ennek szdmos eldnye
van. Az infrastruktira ennek megfelelden mar kialakult, a kdrnyezd lakossag elfogadja, sot
tdmogatja az atomerdmiivek iizemeltetését, illetve a hatdsagi szervek mar az atomerdmiithoz

igazodva alakultak ki. A két 0j blokk latvanytervét mutatja a négy régi blokk tarsasagaban a .



9. abra: A két 01j blokk latvanyterve a négy régi blokk tarsasagaban [61]

A VVER-1200-as blokk fobb paramétereit a 2. tablazat tartalmazza.
2. tablazat: A két 4j blokk fontosabb paraméterei [61]
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Jellemz6 megnevezése

Paraméter

Reaktor tipusa

nyomottvizes

Termikus/ villamos teljesitmény

kb. 3220 / 1200 MW

Primerkori hurkok szama 4
Gozfejlesztok szama 4

Reaktor hiitoviz kilépé homérséklete 328,9 °C
Reaktor hiitdviz belépd homérséklete 298,2 °C
Primerkor nyomasa 162 bar
Szekunderkér nyomasa 70 bar
Primerkéri térfogataram 86000 m3/h

Uzemi élettartam

legalabb 60 év
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Jellemz6 megnevezése Paraméter
Rendelkezésre alléas >90%
Erdmi hatasfoka 37%

A VVER-1200-as blokk 4 hurokkal rendelkezik, mindegyik hurok egy-egy
gozfejlesztovel, 0 keringtetd szivattyuval rendelkezik. A primerkori nyomas 162 bar, a
hémérséklet a hideg 4gon 298,2°C, mig a meleg agon 328,9°C. Az ilizemeltetését legalabb 60

évre tervezik.

Ay w0

Passziv zonahité

Térfogatkiegyenlitd
Goézfejlesztd
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10. abra: A VVER-1200-as blokk févizkorének latvanyterve [61]

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolja

A Paksi Atomerdmil szomszédsagaban egy modularis felépitésii szaraz tarold szolgal a
Paksi Atomerémii négy blokkjabol szarmazé kiégett fiitbelem tarolasara. A taroloban eredeti
tervek szerint 50 évig taroljak a kiégett fiitelemeket, majd a végleges elhelyezésre szolgald

taroloba viszik azokat.
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Kiaramlo, 3-4 °C-kal melegebb
leveg6

Atraké gép

Kiégett izemanyag
kazettak
tarolécsévekben

/Arnyékolé fal

I Bedmlo hideg levegd

-]l

11. dbra: A KKAT felépitése, sematikus abra 62

A téaroldban a kazettak elhelyezésére alkalmas tdrolokamrak szama modulrendszerben
bdvithetd, a modulok soros elhelyezése lehetévé teszi a kozds fogadoépiilet és atrakdgép
alkalmazasat. A kiégett fiitdelem-kazettakat egyenként, fliggdleges helyzetii csovekben taroljak.
A tarolo-csoveket nitrogén gdzzal toltik fel, hogy a hosszu ideji tarolas soran bekovetkezo
korr6zios folyamatok kialakulasanak megelézzék. A tarold-csovek betonfalakkal koriilvett
modulokban helyezkednek el. A kazettdk maradékhd-termelése miatt sziikséges hiitést a
modulokban ¢és az ahhoz kapcsolodd kiirtérendszerben kialakuld természetes légaramlas
biztositja. A hiitési folyamat Onszabdlyozd. A hiitést biztositd levegd nem érintkezik a

kazettakkal, amelyek hermetikusan elzart kdrnyezetben vannak.

A Budapesti Kutatéreaktor

Az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont (korabban: KFKI Atomenergia
Kutatointézet) altal iizemeltetett Budapesti Kutatoreaktor 1959-ben épiilt, majd 1986-1993
kozott a reaktoron teljes korii rekonstrukcidt hajtottak végre. A rekonstrukcid utan elészor 2003-
ban, majd 2013 ban ismét megtortént a Budapesti Kutatoreaktor idészakos biztonsagi
feliilvizsgalata. A nuklearis biztonsagi feliilvizsgalatok eredményei alapjan a hatosag engedélyt
adott a létesitmény tovabbi iizemeltetésére és a Végleges Biztonsagi Jelentésében szerepld

tevékenységek végzésére. Az lizemeltetési engedély 2023. december 15-ig érvényes.
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12. abra: A Budapesti Kutatoreaktor latképe és a reaktorcsarnoka [63]

A reaktor tartdly tipust reaktor, a tartdly anyaga aluminium otvozet, hiit6kozege és

moderatora konnytiviz, illetve névleges hételjesitménye 10 MW.

Budapesti Miiszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem Oktatoreaktora

13. abra: Budapesti Miiszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem Oktatoreaktora

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézete altal
iizemeltetett oktatoreaktor 1971 ota szolgalja az oktatast és kutatast. Az Oktatdreaktor jelenlegi

iizemeltetési engedélye 2017. junius 30-ig érvényes.

A reaktor medence tipusu reaktor, hiitbkdzege és moderatora konnyiiviz, valamint EK-

10 tipusu, 10% dusitast lizemanyagot hasznal.
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1.4.2 Hazai radioaktivhulladék-tarolo létesitmények

Magyarorszagon 2 iizemeld, 1 felszamolt és egy fejlesztés alatt 4116 radioaktivhulladék-
tarold létesitmény talalhatd. A 14. abra mutatja, hogy a tarolok leginkabb az orszag kozépso

savjaban talalhatoak:
— A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Térold Piispokszilagyon,
— aNemzeti Radioaktivhulladék-tarold Bataapatiban,
— anagy aktivitasu radioaktiv hulladéknak szant, jelenleg kutatas alatt 4ll, valamint

— a mar korabban felszamolt solymari radioaktiv hulladék lerako.

Puspokszilagy

és Kisnemedi

RHFT

Radioaktiv Hulladéek
Feldolgozo és Tarolo

Kis és kozepes

aktivitasa radioaktiv hulladék

Paks

-

KKAT
_Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroloja

Kiégett fitéelemek

Nyugat-Mecsek " -
I 4 Tk Bataapati
Mélységi geoldgiai tarolo
kutatasi terulete NRHT
""" Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo
elettartami radioaktiv hulladék, Kis és kozepes aktivitasa
radioaktiv hulladek

valamint kiégett fitéelemek

14. abra: A magyarorszagi radioaktivhulladék-tarolok elhelyezkedése [62]
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Solymari radioaktivhulladék-tarolo

1960-ban egy ideiglenes radioaktivhulladék-tarolot létesitettek Solymaron. A kis
aktivitasu hulladékot eldre gyartott betongytriikben helyezték el, tomedékelés nélkiil. Amikor a
kutak megteltek, betonnal fedték be azokat.

Miutén a telephely hosszu idejii elhelyezésre alkalmatlannak bizonyult (elsésorban a talaj
kedvezotlen vizszigeteld tulajdonsaga és a telephely hatranyos hidrogeologiaja miatt), 1979-
1980. folyaman a solymari telephelyrdl a hulladékot elszallitottak, a telephelyet megtisztitottak
¢s bezartak. Ezt kovetden gondoskodtak a kornyezet folyamatos ellendrzésérdl és a hatdsag

korlatozott hasznalat mellett felszabaditotta a teriletet.

Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Hazankban 1976-ban helyezték tizembe a kis és kdzepes aktivitast radioaktiv hulladékok
elhelyezésére szolgaldé Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarolot, melynek telephelye
Piispokszildgyon van, Budapesttdl 40 km-re északkeletre. A tarold tipikus felszin kozeli
létesitmény, amely beton medencékbdl és az elhasznélt zart sugarforrasok tarolasara szolgald

kutakbol all.

Az illetékes hatosag 1980-ban adta ki a tarolé végleges miikodési engedélyét. Atvételi
kritériumok hidnyaban a tarold a nukledris technologidk és az izotopok alkalmazasa soran
keletkezett majdnem minden fajta hulladékot fogadott. 1979-1980 kozott a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloban helyezték el azokat a hulladékokat, amelyeket addig ideiglenesen

Solymaron téroltak.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo ¢és Tarolot 1998. jalius 1-jét6l a Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Kft. iizemelteti.

A foldtudoméanyi vizsgélatok szerint a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozo
¢és Tarolot nem lehet olyan mértékben bdviteni, hogy a Paksi Atomerdmii tizemelésébdl, majd
leszerelésébol szarmazé hulladékot is ott helyezzék el. Igy a Paksi Atomerémiiben keletkezd kis
aktivitasu szilard hulladékot csak dtmeneti megoldasként szallitottak a piispokszilagyi taroldba.
Ugyanebben az id6ben a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo6 és Tarold kapacitasat az atomerdmi

pénziigyi tiamogatasaval megnovelték. Ezzel a tarold dsszes kapacitdsa 5040 m3 lett.
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A biztonsagi értékelések eredményei ugyanakkor egyértelmiien azt mutatjdk, hogy a
tarold lezarasat kdvetden, a tavolabbi jovOben bizonyos radioaktiv hulladékok esetleges emberi
behatolas esetén veszElyt jelenthetnek (lasd H fejezet). A tarold hosszu tavu (elsésorban a jovo
generdciokat érintd) biztonsdganak novelésére ezért tobbéves program indult, amelynek
keretében a kijelolt medencékbdl visszanyert hulladékbol kivalogatjdk a ’kritikus’
hulladékfajtakat, a tobbi hulladékot pedig lehetdség szerint tomoritve helyezik vissza a
tarolomedencékbe, ezzel tarolasi térfogatot szabaditanak fel. Igy a 2004-ben betelt tarold

tovabbra is fogadni tudja majd az orszag intézményi eredetli radioaktiv hulladékait.

15. abra: A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroldé madartavlatbol [62]

Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Mivel a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolot lehetetlen oly modon kibdviteni,
hogy az kielégitse az atomerdmii teljes sziikségletét, tobb probalkozas utan 1993 elején nemzeti
programot inditottak azzal a céllal, hogy megoldast talaljanak az atomerdmiibdl szarmazoé kis és

kozepes aktivitdsu hulladék végso elhelyezésére.

Az eldzetes geologiai vizsgalatok, valamint a biztonsagi és gazdasagi elemzések alapjan,
a kornyezo lakossag befogadasi hajlanddsagat is figyelembe véve, 1996-ban javaslat sziiletett,
hogy Bataapati szomszédsagaban (mintegy 45 km-re délnyugatra Pakstol) végezzenek tovabbi

vizsgalatokat egy granitba mélyitendd geoldgiai tarolo 1étesitése érdekében.

1998 végén a Magyar Allami Féldtani Intézet azt ajanlotta, hogy Bataapati térségében

kezdjék meg a részletes telephelyi jellemzést.
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Négyéves kutatasi program eredményeként 2003-ra befejezédtek a felszini foldtani
kutatasi munkak. A foldtani hatosag megallapitotta, hogy a telephely a vonatkozo6 rendeletben
[II1.3] megfogalmazott valamennyi kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis ¢és

kozepes aktivitast radioaktiv hulladék elhelyezésére.

A tarolo létesitésének els6 fazisaban, 2008-ban elkésziiltek a felszini létesitmények,
ideiglenes tarolasi lehetdséget biztositva a Paksi Atomerdmi szilard hulladékainak egy része
szdmara, mivel az atomerOmil tarolokapacitasa sziikké valt. A Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo 2008. szeptember 25-én lizembe helyezési engedélyt kapott (amely kiterjed a felszini
telephely iizemeltetésére) az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat teriiletileg

illetékes Sugaregészségiigyi Decentrumatol.

16. abra: A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold sematikus abraja [62]

2011 végéig elkésziilt az els6 két tarolo-kamra (I-K1, 1-K2), 2012-ben az engedélyezd
hatosag, a Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szerve, a Nemzeti

Radioaktivhulladék-tarolo eddig megvaldsult részére, a felszini l1étesitményre és az [-K 1 kamrara
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megadta az lizemeltetési engedélyt, amely 2012. szeptember 10-én jogerdssé valt. Az elsé
vasbeton konténer leszallitasara és végleges elhelyezésére linnepélyes keretek kozott 2012.

december 5-én keriilt sor.

2014. julius 1-t6l az OAH vette at az engedélyezd szerepet, igy az 0j lizemeltetési

engedélyt az OAH 2017. szeptember 5-én adta ki, mely az I-K2 kamrara is kiterjedd.

2017-ben helyezték tizembe az [-K2 kamrat, az RHK Kft. pdrhuzamosan az I-K3 tarolo
kamraban kialakitandé vasbeton medence és technoldgiai rendszerek bovitésére vonatkozod

kivitelezési munkakat is meginditotta.

Nyugat-mecseki kutatas [62]

Magyarorszagon a hosszu élettartami és a nagy aktivitast radioaktiv hulladékok,
valamint a kiégett flitdelemek (egylitt a tovabbiakban: nagy aktivitasu hulladék) &tmeneti tarolasa

megoldott, ugyanakkor a végleges elhelyezésiik megoldasa egy régota kutatott teriilet.

1993-ban kezdddott a kutatasi program, ami egy nagy aktivitast hulladék végleges
elhelyezésének telephelyét vizsgalta. Akkor a mecseki uranbanyabdl nyitott vagatokban, a Bodai
Agyagkd Formécio vizsgalatat végezték. Nem tartak fel olyan koriilményt, ami alkalmatlanna
tenné a kozetet a telephely szamara. Ezt kovetéen 2000-ben indult egész orszagra kiterjedden
egy értékelés, aminek eredménye azt mutatta, hogy a Bodai Agyagkd Formaci6 a legalkalmasabb
a telephely szamara. Ezt kovetéen az RHK Kft. tobb iitembe tagolva folytatta a kutatasokat, majd
2018-ban engedély kérelmet nyujtott be az OAH-nak a Bodai Agyagké Formacio
telephelykutatasi keretprogramjara vonatkozoan, amit az OAH 2019-ben jovahagyott. Ez a

keretprogram 2032-ig tartalmazza a feladatokat.
A taroldoval kapcsolatos 6 feladatok tervezése a kovetkezo:
2019-2032: felszini foldtani kutatas;
2033-2038: felszin alatti foldtani kutatas — kutatolabor létesitése;
2039-2054: kutatolabor lizemeltetése, kutatas-fejlesztési tevékenységek végrehajtasa;
2055-2063: felszin alatti tarold 1étesitése, lizemeltetési engedély megszerzése;
2064-2079: tarolo iizemeltetése, a kiégett lizemanyag beszallitasa és elhelyezése;

2080-2084: tarolo6 végso lezarasa.
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17. abra: Egy furdtorony és kiszolgald 1étesitményei a Nyugat-mecseki kutatasi teriileten [62]

A tervekbdl lathatd, hogy a tarold tizemelése még tavoli feladat, de annak biztonsagi sulya

miatt idoben fel kell késziilni ra, illetve az alatamasztasat el kell késziteni.

1.5 A hatésagi feladatok

A hatosagi szerveknek és igy az OAH-nak is, 4 {6 terililetre oszthat6 feladataik. Ezek az
engedélyezés, ellendrzés, értékelés ¢és érvényesités. Ezeken feliil még megemlithetd a
kovetelmények megalkotésa, de ezeket nem sorolndm a 6 feladatok kozé. Ez aldl az OAH pont
kivétel, mivel 6nallo jogalkotasi szervként miikodik a jogéallasdban bekdvetkezett valtoztatasok
miatt. 64

A 4 16 tevékenység idében is elvalaszthato, hiszen a tevékenység el6tt az engedélyezés
all, ezt kovetden a tevékenység kdzben, vagy annak megkezdéséhez kapcsolododan az ellendrzés
all, majd az értékelés a tevékenységet utan kovetkezik. Az érvényesités ezaldl kivétel, hiszen az
lehetséges a tevékenység kdzben, vagy azt kovetden.

Az engedélyezés, ellendrzés, értékelés nem valaszthatd el teljes mértékben egymastol.
Ezek egyiitt 1éteznek és sokszor egy-egy ligy, tevékenység kapcsdn mindharmat kell alkalmazni.

Engedélyezés
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Az engedélyezés egy olyan hatosagi eszkoz, ami egy adott tevékenységet el6z meg, mivel
a tevékenység végrehajtasa el6tt biralja el a hatosag a tevékenység végrehajthatosagat, valamint
az elbirdlas sordn meghatarozhat feltételeket, illetve feladatokat.

Az engedélyezés eredményeként a hatdsag felhatalmazza a nukledris létesitmény
engedélyesét valamilyen feladat, tevékenység elvégzésére az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatban, vagy az engedélyes szamara kotelezettséget fogalmaz meg. Mindezt a vonatkozo
jogszabalyi eldirasok figyelembe vételével teszi a hatdésag. Az engedélyes minden esetben
biztonsagi elemzést készit, amivel igazolja az engedélyezett tevékenység soran ¢és
eredményeképpen garantalt a nuklearis biztonsag, érvényesiilnek a vonatkozd jogszabalyi
eléirasok és specidlis kovetelmények. Az Atv. szerint az OAH engedélyezési eljarasai a
kovetkezok:

— a nuklearis 1étesitmény telepitéséhez, Iétesitéséhez, bovitéséhez, ilizembe
helyezéséhez, ilizemeltetéséhez, tervezett iizemidején tuli iizemeltetéséhez,
tizemen kiviill helyezéséhez, megsziintetéséhez sziikséges nuklearis biztonsagi
engedélyezés;

— a nuklearis létesitményekkel Osszefliggd épitmények ¢és az ¢épitmények
felvonoinak engedélyezése;

— létesités alatt all6 nuklearis 1étesitmény biztonsagi osztalyba sorolt rendszere,
rendszereleme tekintetében a tervezéssel, gyartassal, beszerzéssel, szereléssel
(beépitéssel), lizembe helyezéssel, lizemeltetéssel, tovabba a véglegesen leallitott
nuklearis létesitmény esetén leszereléssel kapcsolatos tevékenységek miiszaki
sugarvédelmi szempontokra is kiterjedd nuklearis biztonsagi engedélyezése;

— nukledris 1étesitmény ¢és a radioaktivhulladék-tarolo atalakitdsdhoz sziikséges
miiszaki sugarvédelmi szempontokra is kiterjedd nuklearis biztonsagi
engedélyezés;

— a nukledris létesitmény ¢és a radioaktivhulladék-tarol6 rendszerének ¢és
rendszerelemének 4talakitdsdhoz, az engedélyes szervezeti felépitésének,
iranyitasi rendszerének, miiszaki és szabalyoz6 dokumentumainak modositasahoz
sziikséges miiszaki sugarvédelmi szempontokra is kiterjedd nuklearis biztonsagi
engedélyezése;

— az atomerdmi blokkjainak {izemanyag cseréjét és karbantartasat kovetd

ujrainditdsdhoz sziikséges nuklearis biztonsagi engedélyezés;
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— anuklearis létesitmény €s a radioaktivhulladék-tarold nuklearisbaleset-elharitasi
intézkedési tervének, valamint a létesitmény szintii Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzatanak az elsé alkalommal torténd, illetve modositasat kovetd érvénybe
1éptetéséhez sziikséges nuklearis biztonsagi engedélyezése;

— jogszabalyban meghatarozott szerelési, kivitelezési technologidk, mérési,
szamitdsi, miszaki vizsgélati ¢és értékelési modszerek leirdsanak, tovabba a
biztonsag szempontjabol meghatdrozé munkakordk betdltésének jovahagyasa;

— a 10 évente esedékes Idoszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat alapjan a tovabbi
tizemeltetés  feltételeinek  meghatarozasa, a  sziikséges intézkedések
végrehajtasanak elrendelése;

— nukleéaris létesitmény ¢és a radioaktivhulladék-tarold biztonsagi Ovezetének
kijelolése és feliilvizsgalata.

Az atomenergiardl szolo6 torvény a hatdsagi engedélyezési eljarason til magasabb szintii
hozzajarulast is elSir néhany létesitmény esetében. Igy tobbek kozott meglévé nuklearis
létesitmény tulajdonjoganak megszerzéséhez ¢és a hasznalat barmilyen jogcimen valo
atengedéséhez a Kormany eldzetes, elvi hozzdjarulasa sziikséges. Az Orszaggylilés eldzetes, elvi
hozzajaruldsa sziikséges 1j nukledris Ilétesitmény létesitését elOkészitd tevékenység
megkezdéséhez, illetéleg meglévd atomerdmi tovabbi reaktorblokkal valo bévitéséhez.

Ellenorzés

Jellemzden a tevékenység végrehajtasanak idejében zajlik az ellendrzés, a tevékenységre
jellemzd tények és koriilmények feliigyeletét teszi lehetévé, de a végrehajtas folyamataba is
enged beavatkozast.

A hatosag célja, hogy az ellendrzésekkel biztositsa az atomenergia biztonsagos
alkalmazasat. Az ellendrzéssel a hatosag meggy6zddik arrdl, hogy az engedélyes a tevékenységét
a vonatkoz6 jogszabalyoknak, a hatésagi hatarozatokban eldirtaknak, a hatdsagi utmutatokban
rogzitetteknek, a vonatkozo szabvanyoknak, a nemzetk6zi vagy hazai jo gyakorlatnak, valamint
az ellendrzott belso szabalyozasanak megfelelden szervezi €s hajtja végre. Az ellendrzés kiterjed
arra is, hogy az adott tevékenység végrehajtasa kielégiti-e az elére megfogalmazott
kritériumokat.

Az OAH a nuklearis biztonsagi kovetelményeknek megfelelden atfogo-, feltarod- €s eseti
ellendrzéseket végez a nukledris Iétesitményekkel Osszefliggd hatosagi feliigyeleti tevékenysége

soran.
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1. Az atfogo6 ellendrzés alapvetd célja, hogy a hatésag a nuklearis 1étesitmény lizemeltetési
¢letciklusdban ellendrizze az iranyitdsi rendszer miikodését, tgymint a nuklearis
létesitmény folyamatainak miikodoképességét és mitkodését, a biztonsagos lizemeltetés
folyamatainak Osszhangjat, tovabba a vezetdség (menedzsment) folyamatirdnyitasi és
feliilvizsgalati, értékelési feladatainak teljesiilését. Az atfogo ellendrzés soran a hatdsag
egy program alapjan hajtja végre az ellendrzéseit, rendszerint tobb napon keresztiil. Az
ellendrzési teriileteket a hatdsag itmutatdba foglalta.

2. A feltar6 ellenérzés soran a hatdsag egy adott teriiletet, részfolyamatot, tevékenységet
ellendriz, ahol problémak jelentkeznek, jelentkezhetnek. A feltard ellendrzés célja, ahogy
az a nevébdl is ered az, hogy feltdrja a nukledris 1étesitmény biztonsagos miikodésének
problémait

3. Az eseti ellendrzés célja a Iétesitmény adott életciklusdhoz tartozd folyamatok,
tevékenységek egy mozzanatdnak ellendrzése azért, hogy a hatoésag olyan informaciohoz
jusson, amelyet egy hatosagi eljardshoz felhasznéalhat, vagy olyan szurdprobaszerii
ellendrzést hajtson végre, amely segitségével meg lehet bizonyosodni arrél, hogy a rutin
miiveletek is megfelelnek a jogszabalyokban, hatosagi hatarozatokban, szabvanyokban
¢s az ellendrzott belsd szabalyzataiban levo eldirasoknak.

Az OAH nem csak az engedélyeseknél végezhet ellendrzéseket, hanem a nukledris
1étesitmény beszallitdinal és szerzddéses partnereknél (a tovabbiakban: beszallitok) is.

A nuklearis biztonsagi jogszabalyok el6irjak, hogy az OAH a nuklearis 1étesitményekben,
a beszallitoknal elézetesen bejelentett, valamint indokolt esetben elézetesen be nem jelentett
ellendrzéseket is végezhet.

Az ellendrzések tobbségét megeldzi egy értesités az ellendrzésrdl, amiben az OAH leirja,
hogy milyen témaban, mikor és hol kivan ellendrizni. Ez sok esetben célravezetd, hiszen az
engedélyes képviseldi felkésziilhetnek az adott téméban az ellendrzést megelézden, igy az
esetleges kérdésekre naprakész informaciot tudnak szolgaltatni. Elére be nem jelentett
ellendrzést nem eléz meg értesités, és az ellendrzott tevékenységének egy adott, konkrét
cselekményére, illetve annak vizsgélatara iranyul. El6re be nem jelentett ellendrzést hajt végre a
hatdsag, ha az eredménytdl az varhato, hogy befolyasolhatja az ellendrzés eredményét, ha eldtte
bejelenti.

Az OAH ellenérzi az Atv. ¢értelmében az altala engedélyezett tevékenységek

végrehajtasat, a tervezési, gyartasi, karbantartasi €s iizemeltetési tevékenységeket is.
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Az OAH mintegy 300 ellendrzést hajt végre a nuklearis Iétesitményekben. Az ellendrzés
végrehajtasat segithetik a szakhatdsagok szakemberei és szakértok is. Ellendrzés a helyszinen,
vagy a folyamatba beépitett ellendrzé rendszerrel kapcsolatban levd szamitdgép segitségével,
tav-adatszolgaltatas utjan valosul meg.

Ertékelés

Altalaban a tevékenység, folyamat lezarasa utan végzi a hatosag az értékelést, emiatt a
megallapitasok, tapasztalatok csak a tevékenység utan fogalmazddnak meg, igy a visszacsatolas
fontos eleme ennek a hatdsagi feladatnak. A visszacsatoldsokat ugy kell rogziteni, hogy
biztositsa, hogy a kdvetkez6 alkalommal a feltart hibakat elkertiljék.

A magyarorszagi nuklearis 1étesitmények tevékenységének hatosagi értékelése

Az OAH minden évben érétkelést készit a nuklearis 1étesitmények esetében. Az OAH az
értékelését biztonsagi mutatok mellett, melyek mennyiségi jellemzésre szolgalnak, a mérnoki és
a biztonsagi megitélés eszkozeit is alkalmazza. A hatdsagi ellendrzések eredményein, az
iizemeltetési adatokon €s az lizemeltetés sordn bekovetkezett események vizsgalatian, elemzésén
alapul a biztonsagi teljesitmény értékelése. Az OAH az értékeléséhez:

1. gyljti az izemeltetési adatokat, és azokbdl trendeket képez;

2. gyujti, feliilvizsgalja és értékeli az év sordn bekovetkezett eseményeket;

3. elvégzi az események biztonsagi értékelését;

4. elvégzi az események valdszinliség-alapu értékelését;

5. kiemelten vizsgélja az emberi hibabol szarmazo és az ismétlédd eseményeket;

6. a biztonsdgimutato-rendszer segitségével atfogdan értékeli a biztonsagi
teljesitményt.

Az értekelés szempontjai kozott a 1étesitmény potencialis veszélyessége is szerepel. Az
OAH a hagyomanyos értékelési technikak mellett 2001 o6ta a biztonsadgi mutatok rendszerét is
alkalmazza, mely a NAU 4ltal kidolgozott modszertan szerint késziilt. A biztonsagi jellemzék
értékelési  kritériumait a biztonsagi teljesitmény elért szintjének és az atomenergia
alkalmazasanak biztonsagaval kapcsolatos hazai és nemzetkozi tapasztalatoknak figyelembe
vételével allapitotta meg az OAH ugy, hogy azok segitsék az engedélyeseket a biztonsagi
teljesitmény novelésében, valamint a kritériumra vonatkozo jogszabalyi hatarértékeket is tartsa
be.

Az atomerémiivi tapasztalatok alapjan az OAH kialakitotta, és 2005. ota alkalmazza a
biztonsdgi mutatok rendszerét az OAH altal feliigyelt tobbi nuklearis 1étesitményre is. Az

értékelés tehat valamennyi létesitmény esetében tamaszkodik a biztonsagimutato-rendszer
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eredményeire is. Az lizemeltetés biztonsagi jellemzdinek monitorozasa és elemzése az esetleges
biztonsagi problémak korai felismerése mellett adatokat szolgaltat az OAH feliigyeleti
tevékenységének tervezéséhez, és hatdsagi intézkedéseknek is alapjat képezheti.

Ervényesités

Az OAH rendszeresen ellendrzi az engedélyek, a jogszabalyok, a nuklearis biztonsagi
szabalyzatok ¢és a radioaktivhulladék-tarolora vonatkozd biztonsagi szabalyzatok eldirdsainak
megtartasat, és az atomenergia alkalmazédsanak biztonsdgossagat. Az ellendrzésekkel észlelt
rendellenességek megsziintetése érdekében haladéktalanul intézkedik, vagy intézkedést
kezdeményez. Az Atv. 9. § (2) bekezdése szerint az OAH folyamatos hatosagi feliigyeleti
tevékenysége a kovetkezé modon valosul meg:

») egyedi hatosagi eljarasok keretében engedélyezési és jovahagydasi dontésekkel;

b) az engedélyesek miikodésének és az atomenergia alkalmazdsanak biztonsagi,
védettségi és békés célu helyzetének rendszeres elemzésével és értékelésével;

¢) folyamatos, valamint egyedi eljardsok sordn végzett ellenorzéssel, az atalakitasokhoz
kapcsolodo ellendrzési programok végrehajtasaval;

d) a jogszabalyi kovetelmények, az azokon alapulo hatosagi eldirasok gyakorlati
ervényestilését biztosito érvényesitési eljardasok lefolytatasaval.” [2]

Az Atv. el6irasa szerint az OAH rendszeresen végez ellendrzéseket, elemzéseket és
helyszini vizsgalatokat, melyek sordn az észlelt rendellenességek megsziintetése érdekében
intézkedik, vagy kezdeményez intézkedést. Az érvényesitési folyamat, és az annak részét képezo
érvényesitési eljaras célja a biztonsag, a védettség és a nukledris biztositékok érvényre juttatasat
biztositd eldirasoktol, illetve az irdnyadod kovetelményektdl valo eltérések érintettek részérdl
torténd mieldbbi felismerésének, Onkéntes feltarasanak ¢és korrekcidjanak 0Osztonzése ¢s
tamogatasa megfeleld intézkedések (az érvényesitési intézkedések) utjan. A magas szintli
biztonsag, védettség és a békés cél folyamatos fenntartasa érdekében az OAH azt kivanja elérni,
szlikség esetén kikényszeriteni, hogy az ligyfelek (engedélyesek) és a feleldsségi koriikbe tartozo
0sszes kozremiikodo (alkalmazott, szerzdédéses partner) a kovetelményektdl, eldirasoktol valo
eltérés esetén a lehetd legkordbban javito intézkedéseket tegyenek.

Az OAH annak érdekében, hogy a hataskorébe tartozo ligyekben az atomenergia
biztonsagos alkalmazisahoz sziikséges és a jogszabdlyokban megfogalmazott, a hatdsagi
hatarozatokban, valamint mas kdételezé érvénnyel bir6 dokumentumokban foglalt eléirasok €s

kotelezettségek teljesitése érdekében a kovetkezd érvényesitési intézkedéseket hozhatja:

— figyelmeztetés (rogzitett szobeli, irasbeli),
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— kiegészito feltételek eldirasa,

— kozigazgatasi birsag kiszabasa,

— az engedélyezett tevékenység korlatozasa,

— az engedélyezett tevékenység felfiiggesztése,
— az enged¢ly iddbeli hatalyanak korlatozasa,
— azengedély visszavonasa.

Az OAH mérlegeli jogi és szabalyozasi kdvetelményeknek valé meg nem felelés soran,
hogy van-e¢ sziikség azonnali intézkedésre, illetve figyelembe veszi, hogy az eldiras megsértése
milyen sulyu eldiras volt, milyen kockazata lehet a be nem tartasanak.

Az OAH minden esetben egyedileg jar el az érvényesités soran, mely a tények objektiv
feltarasan és a kockazat felmérésén alapul. Feliilvizsgalja az adott iigy egyedi jellemzdit, annak
érdekében, hogy az elbirdssértés sulyossagat az adott eldirdssértés / meg nem felelés
jelentéségének megfeleld szinten lehessen jellemezni és a dontés az ligy érdemében a nem
megfelel6ség megsziintetésére irdnyuljon.

Az OAH az érvényesitési eljarast az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szolo 2016. évi
CL. térvény [65] (a tovabbiakban: Akr.), a kozigazgatasi szabalyszegések szankcidirol szolo
2017. évi CXXV. toérvény [66], valamint az Atv. [2] vonatkozé rendelkezései szerint folytatja le.

Az OAH a jogszabalyoknak megfelelden a fokozatos megkdzelitést az eljaras minden
szakaszaban alkalmazza mind az alkalmazand6 érvényesitési intézkedés meghatarozasat, mind
pedig az esetlegesen kiszabott birsag mértékében.

Ahogy fentebb felsoroltam, az OAH kozigazgatasi birsagot is kiszabhat. Az Osszeg
megallapitasanal a kovetkezd szempontokat alkalmazza az OAH:

- bekovetkezett-e rendkiviili esemény, nukledris veszélyhelyzet vagy atomkar,

- bekdvetkezett-e jogtalan eltulajdonitas, sikeres szabotazs,

- milyen sulyt a kovetelmények, eldirasok megszegése,

- ismételt szabalyszegés tortént-¢,

- felrohato-e a szabélyszegést vagy mulasztast okoz6 magatartas,

- a szabdlyszegd vagy mulaszté tanuUsitott-e az 4ltala okozott allapot
megsziintetésére hozott intézkedéseket segitd, karenyhitd magatartast.

- ajogsértéssel okozott hatranyt, ideértve a hatrany megeldzésével, elharitasaval,
helyreallitdsaval kapcsolatban felmeriilt koltségeket, illetve a jogsértéssel elért
elény mértékét,

- ajogseértéssel okozott hatrany visszafordithatosagat,
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- ajogseértéssel érintettek korének nagysagat,

- ajogseérto allapot idOtartamat,

- ajogsértd magatartas ismétlodését és gyakorisagat,

- ajogsértést elkoveto eljarast segitd, egyiittmiikodé magatartasat, valamint
- ajogsertést elkdvetd gazdasagi sulyat.

Atomerémii engedélyesével szemben nuklearis biztonsagi hatdsagi iligyben a birsag
Osszege legalabb szdzezer, de legfeljebb 6tszazmillio forint.

Egyéb nukledris létesitmény engedélyesével szemben nukledris biztonsagi hatdsagi
iigyben a birsag osszege legalabb 6tvenezer, de legfeljebb 6tmillid forint.

Nuklearis 1étesitmény engedélyesével szemben a nukleéaris fegyverek elterjedésének
megakadalyozasardl sz6lo szerzOdés szerinti biztositékok alkalmazasar6l rendelkezd
jogszabalyokban irt kotelezettség megszegése miatt indult hatdsagi tigyben a birsag Osszege
legalabb szazezer, de legfeljebb 6tvenmillié forint.

Jogszabalyalkotas

A 4 f6 terlileten tGl a hatdsagi feladatoknak van egy nagy csoportja, mégpedig a
jogszabalyalkotas.

A jogalkotoknal altalaban nincs meg az a miiszaki, szakmai tudas és szemlélet, ami egy
nuklearis létesitményre vonatkozd jogszabaly fejlesztéséhez sziikséges. Ezért kell a
hatosagoknak részt vennie a jogszabalyalkotasi folyamatban.

A hatosag lehet onalldan jogalkotd szerv, ebben az esetben felhatalmazisa van a
jogszabalyok alkotdsara, illetve nem Onalléan jogalkotd, ebben az esetben javaslatot tehet a
jogszabaly mddositasara annak a szervnek, aki az adott jogszabaly modositasért felelds. Mindkét
lehetdségnek megvan a sajat nehézsége. Ha onélldan alkotja, akkor az eréforrasokat ugy kell
megosztani, hogy a munkavallalok kozott legyenek jogaszok, illetve a jogalkotashoz értok.
Amennyiben csak javaslatot ad, ugy nem biztos, hogy a moddositds a hatalyba Iépéskor
megegyezik, mivel a jogszabdly alkotédsért felelds szerv jogi képviseldi sajat értelmezésiik szerint

modosithatjak azokat.

A hazai sugarvédelmi hatdsagi rendszer az elmult évtizedekben szdmos véltozason ment
keresztiil. Az 1980-as évek eleje 6ta a Sugaregészségiigyi Decentrumok lattak el, a kétezres évek
elején a sugarvédelemmel és sugarbiztonsdggal kapcsolatos feladatokat az egészségiigyi
miniszter altal iranyitott Orszagos TisztifSorvosi Hivatal (a tovabbiakban: OTH) és az Allami

Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat (a tovabbiakban: ANTSZ) regionalis intézetei lattak
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el. Az OAH folyamatosan javaslatokat tett az integralt hatdsagi rendszer kialakitasara
vonatkozdan, amikor is egy hatosag latja el a nuklearis biztonsaggal, a sugarvédelemmel és a
sugarbiztonsaggal kapcsolatos feladatokat. 2016 januar 1-t6l kezdédden pedig az egységes
hatésagi rendszer kialakitdsra keriilt, az Atv. valtoztatasaval az OAH kapta meg a
sugarvédelemmel kapcsolatos feladatok hatosagi feliigyeletét is. A sugaregészségiigy tovabbra
is az egészségiigynél maradt.

A hatdsagi rendszer valtozasaval pedig szdmos olyan feladat is az OAH-hoz keriilt az
atomerdmiivek tekintetében, melyekre a jogalkotok nem gondoltak és a hataskor valtozasaval
nem kertlt at. Egy hatosag egyik f6 feladata az ellendrzés. Az atomerdmiivek sugarvédelmét
eddig a Sugaregészségiigyi Decentrumok lattak el, amennyiben nem volt érintett a miiszaki
sugarvédelem. A miszaki sugarvédelem, mint fogalom leginkabb amiatt kertilt alkalmazasra,
mivel a sugarvédelmi hatosagi rendszerben kettdség volt.

»117. Miiszaki sugarvédelem

Azon miiszaki intézkedések oOsszessége, amelyek arra iranyulnak, hogy az ionizalo
sugarzast kibocsato anyagokat, berendezéseket alkalmazo létesitményekben, igy a nuklearis
létesitményben munkat végzoknek, valamint a lakossagnak a létesitmény tizemeltetésébol
szdarmazo sugarterhelése ne haladja meg a hatdlyos eldirasokban meghatarozott értéket, és
amelyekkel a sugdrterhelés mindenkor az ésszertien elérheto legalacsonyabb szinten tarthato,
tovdabba a radioaktiv hulladék keletkezése a gyakorlatilag lehetséges legkisebb mértékii lesz.” [9]

A sugarvédelmi hataskorben eljard hatosagi rendszer folyamatos valtozasanak
koszonhetden a nukledris létesitmények és radioaktivhulladék-tarolok nem kaptak meg a
megfeleld figyelmet. A feladatok nem voltak egyértelmiien meghatarozva.

A sugarvédelmi hatésagi feliigyelet tekintetében meghataroztam azokat a teriileteket,
melyeket fejlesztek a kutatdomunkam soran.

Els6ként a jogszabalyalkotast emliteném meg. A jogszabalyok fejlesztésére sziikség van,
hiszen a hataskorok valtozéasaval elindult egy jogszabaly fejlesztés, de a létesitményekre
vonatkozo6 specidlis kovetelmények feliilvizsgalata nem tortént meg.

Tovabba sziikségesnek tartom az engedélyezés fejlesztését, azon belill is egy specialis
dokumentum engedélyezését, a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat. Ezzel kapcsolatban az
Svr. tartalmaz tartalmi kovetelményeket. Nuklearis 1étesitmény és radioaktiv-hulladéktarolo
esetében azonban ezek a kovetelmények nem alkalmazhatoak, hiszen tobbek kozott olyan

elemek is vannak benne, ami ezeknél a létesitményeknél egy kiilon engedéllyel jovahagyott
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dokumentum. Ezek példaul az Uzemeltetési Feltételek és Korlatok, vagy a Balesetelharitasi
Intézkedési Terv.

Az engedélyezéshez és a jogszabalyvaltozashoz kapcsolédoan lehet megemliteni az
érvényesitést, de ezen a teriileten nincs sziikség fejlesztésre, hiszen a jogszabaly megfeleld
kovetelményt tartalmaz barmilyen kdvetelmény, vagy hatosagi eldiras megsértéséhez.

Az ellendrzési folyamat javitasara szlikség van meglatdsom szerint, hiszen a korabbi
sugarvédelmi hataskorrel rendelkezd hatosag mar nem végez sugarvédelmi jellegli ellendrzést
atomerémiiben ¢és taldn nem is végzett megfeleld mennyiségben, az OAH pedig a
hataskorvaltozassal nem késziilt az ellendrzési folyamat javitasara. Tobbek kozott radioldgiai
mérések nem torténnek az atomerdmi teriiletén.

Az utols6 feladat az értékelés, aminek fejlesztésére a kutatomunkdmmal nem kivanok
javaslatot adni. Megitélésem szerint a jelenlegi értékelési folyamatokba bele tud simulni a

sugarvédelemmel foglalkoz6 értékelés is.
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1.6 Részkovetkeztetések

1. Az 1. fejezetben attekintettem a hazai sugarvédelmi hatosagi rendszer valtozasait,

amibol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az elmult évtizedekben egy olyan

sugarvédelmi rendszer alakult ki, ahol a nuklearis 1étesitményekben és radioaktiv-

hulladéktarolokban a sugarvédelmi feliigyelet kettds volt. Ebben a kettésségben nem

minden esetben voltak meghatarozva a feladatok egyértelmiien, ami néhéany

hianyossagot vetett fel. Ennek kovetkezményeként megallapitottam, hogy fejlesztésre

van sziikség.

2. Attekintettem a hazai szabalyozast és arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a hazai

sugarvédelmi kdvetelmények tul altalanosak, nincsenek kelld mértékben felkészitve

a nuklearis létesitmények specialis sugarvédelmi ajanlasainak atiiltetésére.

a.

A jogszabalyokat csoportositottam az érintett 1étesitmény és a szabalyozasi
rendszer tekintetében, igymint nukleéris 1étesitmények és kiilon radioaktiv-

hulladéktarolok, valamint fizikai védelmi jogszabalyok.

A hazai szabalyozéasban 2015-ben végeztek el egy nagyobb fejlesztést, amikor
az OAH-hoz keriilt a sugarvédelmi hataskor. Ennek keretében a korabbi
végrehajtasi rendeletet, a 16/2000. EiiM rendelet relevans részeit atraktak egy

Kormany rendeletbe, ami kozben egy feliilvizsgélatot is végrehajtottak.

A feliilvizsgalat soran az EU BSS kovetelményeit beépitették az igy elkésziilt,
az OAH feladatait és hataskorébe tartozd felhasznalasokat tartalmazo

487/2015. Korm. rendeletbe.

2022-ben az OAH jogallasanak valtozasa kovetkeztében a Kormdany
rendeletek kiadasra keriiltek OAH rendeletként, igy jott létre a 2/2022 OAH
rendelet az altalanos sugarvédelmi kovetelményekkel és az 1/2022 OAH
rendelet a nuklearis létesitményekre vonatkozéd nuklearis biztonsagi

eloirasokkal.

A nuklearis biztonsagi kovetelményeket tartalmazo 118/2011. Korm. rendelet

feltilvizsgalata 2016-ban volt esedékes egy jogszabalyi pont eldirasa szerint.

3. A fenti valtozdsok miatt arra kovetkeztettem, hogy a jogszabdlyi feliilvizsgélat

aktualisnak tekinthetd. Szdmos olyan valtozas tortént, ami ugyan a fejlesztés pozitiv
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iranyaba haladt, ugyanakkor specialis eseteket nem vizsgalt.

4. A kutatasi célkitiizésemnek megfelelden a fejezetben bemutattam a NAU biztonsagi
dokumentumainak felépitését, illetve a relevans sugarvédelmi szabalyozasokat,
aminek eredményeként megallapitottam, hogy a mddositas tekintetében 3 jogszabaly
lehet érintett, az altalanos sugarvédelmi kovetelményeket tartalmazo 2/2022. OAH
rendelet, valamint a nuklearis biztonsagi kovetelményeket tartalmazd 1/2022. és
9/2022. OAH rendelet. A NAU biztonsdgi Gtmutatdibol kivalasztottam azokat,

melyek attekintésére sziikség van.

5. A fejezetben tovabbd bemutatta a hatdsagi feladatokat annak érdekében, hogy
megallapitsam, mely terilileten van sziikség fejlesztésre. A hatdsagi feladatokat 5
csoportba soroltam, engedélyezeés, ellendrzés, értékelés, érvényesités, az 6todik pedig
a jogszabalyalkotas. Ezek koziil megallapitottam, hogy 3 feladatot mindenképpen
fejleszteni kell, mivel a sugarvédelmi szabdlyozés kettdssége miatt vagy nem volt
megfelelden elvégezve a feladat tekintetében a hatdsagi feliigyelet, vagy nem volt

megfelelden szabalyozva. Ennek eredményeként megallapitottam, hogy:

a. ajogszabalyok fejlesztése sziikséges, hiszen a feliilvizsgalat soran nem vették

figyelembe a NAU specialis 1étesitményekre vonatkozé ajanlésait.

b. az engedélyezés fejlesztése sziikséges, mert a hataskorok atalakulasaval a
sugarvédelem alap szabalyozo dokumentumanak tartalmat illeten a nuklearis
létesitmények ¢€s radioaktivhulladék-tarolok esetében olyan kovetelmény
alakult ki, ami nem volt alkalmazhatd. Ezért, az engedélyezési folyamat is

feliilvizsgalatra szorult.

c. az ellendrzés fejlesztése sziikséges, mivel a kettds sugarvédelmi hatosag
pontatlanul megfogalmazott feladatai nem terjedtek ki megfeleléen az
atomerdmiivekre. Radiologiai mérésekkel torténd ellendrzést ezidaig az OAH
egyaltalan nem végzett, tovabba hidnyzott az altalanos sugarvédelmi bejaras,
amivel felmérheté az atomerOdmi allapota. Az ellendrzés soran tovabba az
adminisztrativ intézkedések betartdsanak hajlandosagat is ellendrizni kell az

MSSZ szabalyainak betartasaval.

6. Bemutattam a nukledris létesitmények ¢és radioaktivhulladék-tarolok alap

paramétereit, amibdl megallapitottam, hogy a téméamat tekintve a kutatdsi munkam
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aktualis, hiszen a Pakson a két 0 blokk 1étesitése még hatra van. A tervezés jelenlegi
fazisdban a 2 1j blokkot tekintve képesek késziilni az lizemeltetésre gy, hogy a

fejlesztési javaslataimat is figyelembe véve készitik el a terveket, ami alapjan késziil

az atomeromu.
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2. ASUGARVEDELMI SZABALYOZASI RENDSZER ERTEKELESE
ES FEJLESZTESE

2.1 Fejlesztési javaslat a sugarvédelmi szabalyozas fejlesztésére vonatkozoan

Attekintve a nukledris létesitményre vonatkozo szabédlyozast, valamint a NAU
ajanlasokat és EU-s eldirasokat, Osszehasonlitottam a meglévd szabalyozasban szerepld
eldirasokat az ajanlasokkal. Az sszehasonlitas utan megallapitottam, hogy mely pontok nem
szerepelnek a hazai eléirasokban, vagy csak részben talalhatoak meg, vagyis SWOT elemzést
(erdsségek, gyengeségek, lehetOségek és veszélyek felmérése) hajtottam végre. Az elemzés
eredményébdl egy listat kaptam, melyekben voltak kovetelmények, ajanlasok vegyesen. En
indokoltnak tartottam volna egy uj NBSZ kotetet 1étrehozni, ami a sugarvédelemmel foglalkozott
volna. Az OAH-s belsé egyeztetések soran ezt az Gtletemet elvetette a vezet6ség, bar latta az

indokoltsagat és a Iényegét.

fgy tehat, a javaslatokat az egyes 1étesitményekre vonatkozé NBSZ-ekbe rogzitettiik. Ez

megitélésem szerint feleslegesen

Az OAH jogalkotasi folyamata olyan volt, hogy az elkésziilt javaslatokat a vezetdség
megkapja attekintésre, majd egy ugynevezett szuperkontroll csoport iil ssze, akik pontrél pontra
végigmennek a javaslatokon €s eldontik, hogy bekeriiljon a jogszabalyba, vagy sem. Az akkori
vezetés szinte mara mar teljesen lecserélddott. A megbeszéléseken egy nagy szempont volt, hogy

melyek azok a javaslatok, amik elég, ha utmutatokba keriilnek.

A fejlesztési javaslatok szinte a sugarvédelem minden teriiletén sziikségesek voltak. A

kovetkezd csoportositast alkalmazta a fejlesztési javaslathoz:

— Sugérvédelmi program

— Irényitési rendszer
o Foglalkozas-egészségligyi szolgalat
o Sugarveédelmi szolgalat
o Munkateriiletek besorolasa
o Sugarvédelmi képzések tervezése

— A sugarveszélyes munkdk optimalasa
o Altalanos szabalyok

o Idovédelem
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A korszerisités vizsgalataval azt kaptuk, hogy a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendeletet

[9] moédositani kell tobb ponton is. 2017-ben, amikor a kovetelmények késziiltek, az OAH, mint

hatosag, miiszaki kovetelményeket alkotott, amiket a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium jogaszai

vizsgaltak meg. Az egyes koteteket kiilonb6zd jogi munkatarsak tekintettek at, igy az

egyeztetések soran szamos kiilonbség adodott ugyanarra a pontra, mas kotetben. Ez nem

szerencsés, hiszen ha ugyanaz a kovetelmény, akkor nem jo, hogy mas szoveggel szerepel.

Igyekeztem visszairni a pontokat, de nem minden esetben sikeriilt, ezért ma, az 1/2022. OAH

rendelet [14] mellékleteiben ugyanaz a pont szerepelhet kiilonb6z6 szoveggel.

A kovetkezOkben bemutatom a kutatdsom eredményét, hogy milyen kovetelmények

szerepeltetését talaltam indokoltnak, fejezetenként.
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A tételes észrevételeket az 5. melléklet tartalmazza. A forras dokumentumot megjeldlve,
tételesen felsoroltam a javaslataimat, amit a jogszabaly fejlesztéséhez adtam. Az eredeti javaslat
szerint a nagy mennyiségll javaslat miatt egy kiilon NBSZ kotetben szerepeltek volna, de a
szakmai megbeszélések sordn ez masként keriilt alkalmazésra. A kutatomunkdm a javaslatok
elkészitése volt, az azutani egyeztetések eredményit mar nem fogalmazom meg. A javaslatok
egy része, tobblépcsos atalakitast kovetden bekertiltek a nuklearis biztonsagi szabalyozasokban
mind nukledris létesitmény, mind pedig radioaktiv-hulladéktarold esetében. Amik nem keriiltek

jogszabalyba, azokat hatésagi itmutatokban lehet alkalmazni.
2.1.1 Sugarvédelmi program

A NAU dokumentumok szinte mindegyike megemliti a sugarvédelmi programot. A hazai
szabalyozasbol teljes mértékben kimaradt, amikor a kutatdst végeztem. A hianyossag
megszilintetésének érdekében a hazai szabalyozasba be kell épiteni a sugarvédelmi programot. A
nukledris 1étesitményeknél és a radioaktiv-hulladéktarolokndl a Végleges Biztonsagi Jelentés,
illetve az Uzemeltetést Megalapoz6 Biztonsagi Jelentés része a sugarvédelmi program, a
Jelentések egyik fejezete, de kdvetelmény nem tartozik hozza. Ezt a hidnyossagot mindenképpen
meg kell sziintetni, ezért a sugarvédelmi program kovetelményeit meg kell jeleniteni. Ezért
javaslatot tettem, hogy az erre vonatkoz6 kovetelmények az NBSZ 4. kotetében atomerdmi, az
NBSZ 5. kotetében kutatoreaktorok, illetve az NBSZ 6. kotetében kiégett nuklearis lizemanyag
atmeneti tarold esetében, mégpedig a sugarvédelmi fejezet egy alfejezeteként jelenjenek meg.
Ezenfeliil a TBSZ 2. kotetébe is javaslatot tettem a kiegészitésre radioaktivhulladék-tarolok

esetében.

Ahogy azt korabban irtam, a sugarvédelmi program szinte minden NAU dokumentumban
megjelenik, ugyanakkor az SSR2/2-t vettem alapul, mivel az egy kovetelmény szintii
dokumentum, amit hazdnkban be kivanunk épiteni a jogszabalyokba. Ezen feliil SSR2/2 a kell6

részletességgel Osszefoglalja, amire sziikség lehet egy jogszabalyi eldirasban. [50]

A dokumentum 20. kovetelménye tartalmazza a sugarvédelmi program részleteit. Az

alabbi javaslatokat tettiik a sugarvédelmi kovetelmények kiegészitéséhez:

A hazai jogszabdlyi rendszer mar a szabalyozas bevezetése oOta, vagyis az 1980. évi L.
torvény [1] ota egy dokumentumot kiemel a sugarvédelmi szabalyozasban, mégpedig a
Munkahelyi Sugarvédelmi Szabdlyzatot. A szabdlyozds azdta is ugy van kiépitve, hogy

jovahagyott MSSZ-szel rendelkeznie kell az engedélyeseknek. Mivel a sugarvédelmi program



73

egy részét lefedi az MSSZ, ezért a sugarvédelmi programra vonatkozo szabalyokat gy
alakitottam ki, hogy annak keretében kell 1étrehozni a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzatot,
ami a sugarvédelmi kovetelmények alkalmazasanak, betartasanak egyik alapdokumentuma,
melynek tartalmi kdvetelményeit a 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet [3] 8. melléklete

tartalmazta a feliilvizsgalat ideje alatt.

Mivel az MSSZ tartalmi kovetelményei az Svr-ben vannak meghatarozva és aszerint
kertil jovahagyasra, igy a nukledris 1étesitményekben, vagy a radioaktiv-hulladéktarolokban egy
nagyobb atalakitas, illetve engedély kérelem soran nem kell azt frissiteni. Ez a szemlélet nem
megfeleld, hiszen lehetnek olyan kovetkezmények, ami miatt az MSSZ atalakitasara is sziikség
lehet. Emiatt javasoltam, hogy a nagyobb volumenii engedélykérelmekhez csatolni kelljen az
MSSZ-t is az lizembe helyezési engedélytdl kezddédden. A radioaktiv-hulladéktaroloknal

hasonloan jartam el, ott az iizemeltetési engedély iranti kérelemhez javasoltam csatolni elséként.

Ezek miatt javasolt az MSSZ-re vonatkozd kovetelmények atemelése a nuklearis
biztonsagi szabalyozasba. Ennek egyik oka a korabban emlitett MSSZ frissitési probléma, masik
oka pedig, hogy az Svr-ben meghatarozott tartalmi kovetelmények egy része nem alkalmazhato
nuklearis létesitmény esetében. Ezért javaslatot tettem, hogy a 487/2015. (XII. 30.) Korm.
rendelet [3] mellékletében szereplé MSSZ altalanos, illetve specialis tartalmi kovetelményei,
feliilvizsgalatot kovetden keriiljenek az NBSZ 4., 5., illetve 6. koteteinek sugarvédelmi
fejezetébe. Ezzel parhuzamosan pedig sziikséges a sugarvédelmi rendelet hatalya alol kiemelni

a nuklearis létesitményeket.

Egy tovabbi modositasi javaslat, hogy nukledris létesitmények esetében ne kiilon
jovahagyasként kezeljiik az MSSZ-t, hanem egy alap dokumentum modositasaként. Ennek
megfelelén javaslatot adtam, hogy a nuklearis 1étesitményekre vonatkozé nuklearis biztonsagi
kovetelményekben jelenjen meg, mint egy atalakitasi engedély. Ennek egyik nagy elonye, hogy
elképzelhetd lehet. Ez egy nagy konnyités lehet, mivel ebben az esetben nem kell lefolytatni a

teljes eljarast, az engedélyes sajat hataskorben engedélyezheti a modositast.
2.1.2 Iranyitasi rendszer
2.1.2.1 Foglalkozds-egészségiigyi szolgdlat

A sugaregészségiigy nem az OAH hataskorébe tartozik, igy a foglalkozas egészségiigy

szabalyozassal foglalkozd kérdések esetében nem csak az Svr. [3] és a nuklearis biztonsagi



74

kovetelmények érintettek. A foglalkozas egészségiigy szabalyozéasaval a 487/2015. (XII. 30.)
Korm. rendelet, valamint a munkakdri, szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassag orvosi
vizsgalatarol és véleményezésérol szol6 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet foglalkozik, [67] de nem
kelld részletességgel targyalja a specialis, sugarvédelmi szemponti szabalyozasokat. A
javasaltokkal figyelembe vettem, hogy ne legyen ellentmondas a jogszabalyok kozott, valamint

a hataskoroknél maradjanak a hatosagok.

A javaslat leginkabb az EU BSS alkalmazasanak hianyosséagait igyekszik kikiiszobolni,
de azokat nem feltétlen az Svr-ben vagy a nuklearis biztonsagi kovetelmények kozott kell
megjeleniteni. Az EU BSS 45. és 46. cikke nem jelent meg kell6 részletességgel a hazai

szabalyozasban.

Ezen feliil az Svr-bdl hidnyzik egy trivialisnak gondolt kdvetelmény, miszerint ha a
foglalkozas egészségiigyi szolgalat vizsgalata soran megallapitast nyert, hogy egészségligyi

szempontbol alkalmatlan, akkor sugarveszélyes munkakorben nem foglalkoztathato.
2.1.2.2 Sugadrvédelmi szolgdlat

A sugarvédelem végrehajtasahoz egy jol miikodo sugarvédelmi szervezetre van sziikség.
Az éltalanos kovetelményeket a sugarvédelmi szolgalatra vonatkozoan az Svr. tartalmazza. Ezek
a kovetelmények nem minden esetben kezelik helyesen, hogy egy atomerdmii esetében a
sugarvédelmi szolgalat joval bonyolultabb felépitésii és mas jellegli feladatokat 14t el, ezen kiviil

az engedélyes szervezetében az elhelyezkedése lényegesebb kérdés.

A javaslat szerint az Svr-t kiegészitve azt mondja, hogy nuklearis létesitmény esetében a
sugarvédelmi szolgalat feladatait egy szervezet latja el, valamint a NAU ajanldsoknak
megfelelden ad arra vonatkozéan kovetelményt, hogy a szolgdlat munkavallaléi milyen
végzettséggel, szakmai tapasztalattal kell rendelkeznie. A sugarvédelmi szervezetnek kiemelt
helyen kell lennie az engedélyes szervezetén beliil, ezért szlikséges egy eldiras, ami megengedi,
hogy kozvetlen a felsd vezetésnek jelenthessen, ezzel biztositva, hogy a sugarvédelmi

szempontok az lizemeltetési szempontok elé helyezddjenek, vagy azok mellett érvényesiiljenek.
A javaslatok az SSG-40, a GSG-7, az NS-G-2.7 és az SSR-4 jelit NAU ajanlasok alapjan
késziiltek.
2.1.2.3 Munkateriiletek besoroldsa

A sugarveszélyes teriileteket ellenérzott, vagy feliigyelt teriiletekre kell osztani Svr.

szerint. Ezen teriiletek szempontjai masok is lehetnek, mint amit az Svr. altalanosan meghataroz.
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Szamos olyan specifikus ajanlast talaltam a NAU dokumentumokban, melyek beépitése
sziikséges, a NAU dokumentumai mas szempontokat is tartalmaznak. Ezek a kovetelmények
lehetnek miiszaki jellegliek, melyek valamilyen feltételt timasztanak a teriilet besorolasatol
fliggden, illetve viselkedési jelleglick, melyek valamilyen kovetelményt irnak le az ott

dolgozodkra, illetve az ott tartozkodokra.

Itt nem csupan a sugarveszélyes teriileteken alkalmazand6 szabalyokkal kell foglalkozni,
hanem azt is meg kell emliteni, hogy a munkavallaloknak jogosultsagot kell szereznie a
belépéshez. Ez megtorténhet altalanosan, minden helyiségre vonatkozoan, de lehet egy adott

teriiletre vonatkozoan.

Az ellendrzott teriiletrdl a szennyezddés kijutasa nem megengedett, ezért az ellendrzott
terlilet hatararara sugarkaput kell tervezni egy nukledris 1étesitmény esetében. Az ellendrzott
teriilet helyiségeit tovabb kell osztani az ott jellemz6 dozisteljesitmény, valamint a szennyezddés
mértéke (feliileti aktivitas) szerint. Az ellendrzott teriiletre vonatkozo szempontokat az 1980. évi

I. torvény is tartalmazta mar. [1]

2.1.2.4 Sugarvédelmi képzések tervezése

Az alap sugarvédelmi képzések szabalyait az Svr. szabalyozza. A képzés 3 szintii, alap-,
bovitett-, illetve atfogd fokozati sugarvédelmi képzettséget tesz lehetévé, majd az atfogod
elvégzését kovetden egy szakértdi szintli képzés kovetkezhet, ami a sugarvédelmi szakértok
szamara kotelez6. A rendelet tovabba meghatarozza, hogy az egyes fokozatokat kinek kotelezo
elvégezni, milyen feladatkorokhoz sziikségesek. A képzésekre vonatkozoan egy rovid tematikat
is tartalmaz, képzési fokozatonként. Az egyes engedélyesek, atomenergia felhasznalok kozott
nem tesz kiilonbséget, igy ugyanazok a kovetelmények vonatkoznak egy fogorvosi rontgen
kezeldre, aki bdvitett fokozati képzést szeretne elvégezni, mint egy nuklearis 1étesitményben
dolgozodra vonatkozoan. A szabalyozas fejlesztését javaslom, hogy specialis kovetelmények
vonatkozzanak ezokra, akik nuklearis 1étesitményben szeretnének munkat végezni, hiszen ott
olyan specialis munkakornyezetben dolgoznak a munkavallalok, melyek specialis képzést
igényelhetnek. A Iétesitmény MSSZ-ét kotelezd ismerni, igy abbol vizsgat kell tennie, aki
munkat szeretne végezni. A képzésekre vonatkozo célt részben ellatja az adott 1étesitmények
MSSZ képzése, ugyanakkor annak megalapozasahoz sziikséges lehet a sugarvédelmi képzések

kiegészitése.
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A képzésekkel kapcsolatban egy 1ényeges elem, hogy az adott 1étesitményben hasznalt
véddeszkozoket megismerjék az ott dolgozok, hogy megfelelden tudjdk hasznalni azokat. Egy
masik Iényeges elem, hogy a helyi szabalyokat ismerjék az ott dolgozok, a kihelyezett jeldléseket
ismerjék, a munkaval kapcsolatos szabalyokat elsajatitsak és aszerint végezzék munkajukat, az

adminisztrativ feladatokat elvégezzék.
2.1.3 A sugarveszélyes munkak optimalasa

A sugarvédelem egyik alapelve az optimalas. Ezért fontos, hogy nuklearis 1étesitmények
sugarvédelmének tervezése soran kiemelt szerepe legyen. Az Svr. tartalmaz kovetelményeket az
optimalasra vonatkozoan, de a NAU ajanlasok bemutatnak néhany specifikus kdvetelményt is.
Ilyenek, hogy az optimélaskor figyelembe kell venni a [étesitmény tipusat, de ami még fontosabb,
hogy a létesitmény életciklusa soran torténd olyan lizemeltetési valtozasokat, eseményeket,
atalakitasokat figyelembe kell venni, melyek, melyek befolyassal lehetnek a sugarvédelem

kialakitasara.

A tervezésnél mar olyan szempontok is eldjohetnek, melyek mas létesitményben nem
kapnak akkora hangstlyt. Ilyenek pl. hogy megfeleld méretii folyoso, atjard legyen, vagy csak
az, hogy a munkavallaloknak sziiksége van olyan helyiségre, ahol megbeszéléseket hajthatnak

végre, vagy pihenhetnek anélkiil, hogy sugarterhelés érné dket.

A dozistervezésnél figyelemebe kell venni azt a szempontot is, hogy a munkavallalo

sugarterhelése egyenletes legyen, ne csak az atlagos dézisok legyenek szempontok.

A tervezés sordan legyen mindig szem elOtt tartva, hogy lehetéleg olyan terveket
készitsiink, hogy ne halmozddjanak fel feleslegesen a radioaktiv anyagok, vagy olyan anyagokat

hasznaljunk, melyek felaktivalédasa nem olyan jelentds.

A sugarvédelem optimaldsdhoz vannak intézkedések, amivel minimalizalni lehet a

sugarterheléseket.

2.1.3.1 Idovédelem

Egy ilyen eszkoze az idévédelem, melynek a Iényege, hogy az adott munkafolyamatot a
munka megkezdése el6tt sajatitsunk el, ha lehet akar gyakorlati elemekkel, inaktiv koriilmények
mellett. Hasznaljunk olyan eszkdzoket, melyek felgyorsitjdk a munkavégzést, tervezziik ugy a
berendezéseket, hogy azok karbantartdsa konnyen megvalosithatd legyen, tervezziink olyan
berendezéseket, melyek megkonnyitik és felgyorsitjadk a munkavégzést, ilyen lehet eldre

telepitett allvany, 1étra, stb.
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2.1.3.2 Dozismegszoritas

Az Svr. tartalmazza a doézismegszoritasra vonatkozé altalanos feltételeket,
kovetelményeket minden engedélyes szamara, ugyanakkor egy nukledris létesitményben
lehetnek ennél specialisabb szabalyok, ezért megvizsgiltam a NAU ajanlasait, amibSl azt
kaptam, hogy ki kell egésziteni a kdvetelményeket. A NAU egyik nagyon fontos alapelve a
dézismegszoritassal kapcsolatban, hogy a lakossagi dozismegszoritas egy hatdsagi korlat, de a
munkavallalokra vonatkozd dézismegszoritds nem. Az az engedélyes sajat vallaldsa, nem
hatdsagi korlat, igy egy esetleges tullépés példaul nem szabad, hogy hatdsagi 1épéseket vonjon
maga utan. En ide sorolom a kivizsgalasi korlatokat, vagy az ellendrzési szinteket is, hiszen ezek
is ugy viselkednek, mint egy d6zismegszoritas. Egy adott idére vonatkoznak, egy adott forrastol
szarmaznak ¢és egy adott mennyiségre értendok. Példaul a napi ellenérzési szint a Paksi

Atomerémiiben 200 uSv, ami egy muszakra vonatkozik és effektiv dozisban értendo.

2.1.3.3 Arnyékolis

A sugarzas elleni védelem egyik 1ényeges eszkdzének tekinthetd az drnyékolas. Ahogy

egy orvosi rontgen berendezésnél is fontos szerepet tolt be, ugy egy nuklearis 1étesitményben is.

A tervezés soran fel kell késziilni arra, hogy arnyékolni kell egy berendezést, vagy akar
egy csOszakaszt, rdadasul nem csak telepitett arnyékoladsokkal, hanem mobil arnyékolo
eszkOzokkel is. A sugarzas fajtajai is lehetnek kiilonbozbek, igy a tervezés soran meg kell
hatarozni, hogy az iizemeltetés soran mire kell késziilni. Gamma sugarzas mellett neutron

sugarzasra is szamitani kell.

2.1.3.4 Egyéni védoeszkozok

A sugéarvédelem soran optimalnunk kell az egyéni véddeszkdzok tekintetében is. Nyilvan
nem adhatunk minden munkavallalonak szkafandert vagy o6lom arnyékolasokat, pajzsokat,
hiszen az nem csak hogy megterheld lenne, de a munkavégzést is ellehetetlenitené, vagy a
munkavégzéshez sziikséges id6t meghosszabbitana. Ezért fel kell késziilni a tervezés soran, hogy
milyen véddeszkozokre lehet sziikség az ilizemeltetés soran, majd a munka tervezése sordn a
munkavégzéshez el kell irni azt. Alap véddruha is indokolt lehet, de annak tartalma fiigg a
1étesitmény tipusatol, allapotatol.

2.1.3.5 Dozistervezés

Egy sugarveszélyes munka eldtt a munkaveégzést meg kell tervezni, hiszen az optimalasi

szempontok igy tudnak érvényesiilni. Egy nukleéris létesitményben, féleg egy atomerdmiiben a
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helyiségek, berendezések allapota nagy mértékben valtozhat, igy Iényeges, hogy a

dozistervezéshez friss adatokat hasznaljunk.

2.1.3.6 Radioaktiv anyagok, forrasok minimalizaldsa

A tervezés soran a felhasznalt anyagokat, rendszereket tigy kell megtervezni, hogy az
¢szszerlien elérhetd legkisebb mértékii legyen a felaktivaldédas mértéke, valamint a forropontok
szama. A felesleges radioaktiv anyagokat pedig lehet6ség szerint a munkateriiletrdl el kell

tavolitani, hogy felesleges sugarterhelést ne okozzon.
2.1.4 Sugarvédelmi munkatervezés

A munka tervezése a sugarvédelmi optimalas egyik nagyon fontos eleme. A tervezés
soran keriilnek meghatarozasra azok az intézkedések, mellyel hatékonyan csokkenteni lehet a
sugarterheléseket. Ilyen lehet példaul egy kiegészité véddeszkoz eldirdsa, tovabbi személy
bevonasa az egyenletesebb sugarterhelés érdekében, vagy a munka helyszinén egy megel6z6

sugarvédelmi mérés elvégzése a helyszin friss mérési eredményének meglétéhez.

A tervezés alapjan késziil a dozimetriai engedély, aminek tartalmaznia kell azokat a
feltételeket, melyek a tervezés sordn megallapitasra keriiltek. A tervezés soran azt is meg kell
hatarozni, hogy milyen felel6sségi korok vannak, ki az adott munkavégzés alatt a felelés
munkavezetd. Ezek leginkabb akkor fontos kérdések, amikor az adott munkat tobb csoport végzi,

vagy beszallitok érintettek.

A tervezés eredményét pedig hasznositani kell, vagyis tigy kell a helyszinre érkezni, hogy

az eldirt feltételek rendelkezésre alljanak a pontos és tervezett munkavégzéshez.
2.1.5 Kiemelten sugarveszélyes munkavégzés

A NAU dokumentumokban olyan kifejezés, ami a hazai terminoldgidban elterjedt, nem
ismert. A Kiemelten sugarveszélyes munkavégzés helyett a nagy sugdrzasi térben végzett

munkavégzésnek emlitik.

A szabdlyozds a NAU-hdz hasonléan nem ismerte a Kiemelten sugirveszélyes

munkavégzés fogalmat, ezért els6ként a fogalom bevezetését javasoltam.

A szabalyozas nem kezelte kiemelten azokat a munkékat, amikor a munka a
munkavallalok jelentds sugarterhelését eredményezheti. Ilyen esetekben az indokoltsag a
legfontosabb kérdés, illetve a munkatervezés a gyakorlat leginkdbb lényeges pontja ilyen

esetekben a sugarvédelemnek.
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2.1.6 Munkahelyi ellen6rzo és monitoring rendszer

A tervezést, vagyis az optimalast leginkabb eldsegitd rendszer a munkahelyi ellen6rzo és
monitoring rendszer a munkavallalok sugarvédelme szempontjabol. A szabdlyozdsban nem
szerepelt erre vonatkozéan olyan kovetelmények, melyek részletesen eldirjak ezek

megfeleldoségét, illetve hasznalatat, ezért sziikséges kiegésziteni a szabalyozast.

A NAU dokumentumokat attekintve 3 6 csoportba sorolhatéak a javaslatok, mégpedig a
munkahelyi ellendrzé rendszerek, a személyi dozimetriai ellendrzés, valamint a belsé
sugarterhelés megallapitasa. Mindharom fontos a sugarvédelem optimaldsa szempontjabol, igy

fontos megvizsgalni, milyen javitasi lehetdségek adodnak.

A munkahelyi ellendrz6 rendszerek kiépitése és lizemeltetése sugarvédelmi szempontbodl
egy lényeges eszk0z rendszer, hiszen a dozistervek validalasatol kezdve a nem vart eseményeket
eld tudja jelezni. A munkavallalok sugarterhelésének alakuldsadhoz hasznaljuk. A javasaltban

miiszaki kovetelményeket, adminisztrativ intézkedésekre vonatkozé kovetelményeket tartalmaz.

A kiilsd sugarterhelés ellendrzésére, illetve annak kiértékelésére, megallapitasara
személyi dozimetriai ellen6rzé rendszert kell lizemeltetni. Ezzel kapcsolatban az Svr-ben
talalhatdo kovetelmények kiegészitésére javaslatot dolgoztam ki. A javaslat a személyi
doziméterek alkalmazéisara, Ggymint hatosagi és folyamatosan kiolvashatd, elektronikus
személyi doziméter, a latogatok belépéséhez sziikséges kiegészitd szabalyokra, adminisztrativ

intézkedésekre vonatkozé kovetelményekkel egésziti ki a meglévd hazai szabalyozast.

A belsé sugarterhelés elleni védelem egyik f6 célkitlizése a sugarvédelemnek. Ennek
érdekében a belsd sugarterhelés megallapitasa, illetve detektalasa fontos feladata egy jol miikodo
rendszernek. Ennek érdekében kiegészitd javaslatokat tettem a mérési modszerrel és az
adminisztrativ  eldirasokkal kapcsolatban, kiegészitve az Svr-ben szerepld altalanos

kovetelményeket.
2.1.7 Kibocsatas-ellenorzés

Egy nukledris 1étesitmény esetében egy nagyon fontos kérdés a kibocsatas ellendrzése,
mellyel kapcsolatban az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe torténd radioaktiv
kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl szolo 15/2001. (VI. 6.) K6M rendelet [27] tartalmaz
kovetelményeket. Az Svr. [3][8] és a nuklearis biztonsagi kovetelmények [9][14] csak Kis
mértékben foglalkoznak a kibocsatas-ellendrzéssel, aminek egyik oka, hogy nem tartozik az

OAH hataskorébe a kornyezetvédelem, a kornyezetvédelmi és természetvédelmi hataskorében
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eljar6 hatésag a Baranya Varmegyei Kormanyhivatal. Ezért a jogszabalyok fejlesztése soran

fokozott figyelemmel kell lenni, hogy a hataskorok ne sériiljenek.

Altalanos feltételként meg kell hatérozni, hogy a kibocsatasokbol lakossagi sugarterhelést
kell szamolni a kritikus csoportra vonatkozdan és a dozismegszoritast nem lehet tallépni. A
kornyezetvédelmi engedély erre vonatkozoan tartalmaz kritériumokat izotoponként, hiszen a
kibocsatasokra vonatkozo aktivitaskorlat a dozismegszoritas értékébol keriilt kiszdmitasra. A
szamitast rendszeresen feliil kell vizsgalni, hogy a tudomany legtijabb eredményei figyelembe

legyenek véve.

Az engedélyesnek egy kibocsatasok és a kdrnyezeti sugarzds monitorozasara programot
kell 1étrehoznia a NAU ajanlasai szerint. A szabélyozasnak ki kell térnie a programra, igy

részletes szabalyt alkottam a figyelembe veendd tényezokrol és tartalmi kdvetelményekrol.

Az atomenergiaval foglalkozo Iétesitményekben lehetnek olyan helyiségek, ahol fokozott
figyelemmel kell kisérni a sugarzasi, szennyezettségi szintet. Egy atomerdmi esetében ilyen

lehet a mintavételekre szolgélo helyiség.

A javaslataim kitérnek a miiszerezettségre vonatkozd szabalyozasra, adminisztrativ
intézkedések, miiszaki és tervezési kdvetelmények, valamint tizembe helyezés eldtti tesztelés.
Tanulva a korabbi tapasztalatokbdl fontosnak gondolom, hogy a mérémiiszerek jelezzenek, ha a

mérési hatart elérték, nem elégséges csak az érték kiirasa.

Az adatok tarolasanak lehetdségei egy fontos kérdés, nem csupan az aktudlisan

visszakeresendd értékek miatt, de ugyanugy értékes informacio lehet a leszerelés alatt.

2.1.7.1 A mérémiiszerekkel szemben tamasztott kovetelmények

A monitoring rendszer mérOmiiszerei vonatkozoan lényeges lefektetni néhany
kovetelményt. A mérOmiiszerek tervezése soran olyan paraméterek eldirasa sziikséges, ami az
adott mérésre, 1étesitményre, mennyiségre jellemzd és olyan adatszolgéltatas sziikséges, hogy a

meért értékek a tavoli kijelzOkon is elérhetdek legyenek.

2.1.7.2 Folyékony és légnemii radioaktivkibocsdtds-ellendrzés

Itt a kibocsatasokra vonatkoz6 szabalyozast folyékony kibocsatas esetében annyiban
egésziteném ki, hogy a minek a monitorozasara kell kiterjednie a folyékony radioaktiv anyagok
kibocsatasat monitorozo rendszerének. A 1égnemii esetében kitérek arra, hogy milyen mérésekre

kell felkésziteni a mérdrendszert, igymint aeroszolok, jodizotopok és radioaktiv nemesgazok
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elkiilonitett mérésére képesnek kell lennie. Ezen feliil a 1égnem esetében az elszivo rendszerre

vonatkozdan adok kiegészitd szabalyozast.
2.1.8 Dekontaminalas

A hazai szabdlyozasban egyaltalan nem szerepeltek a dekontamindldsra vonatkozd
kovetelmények, igy mindenképpen talalni kellett olyan ajanldsokat, amik szabalyozni tudjak azt.
Ezzel kapcsolatban a NAU biztonsagi dokumentumaiban nem talaltam olyan elirast, ami ezt a
célt kielégithetné, ezért kerestem tovabb, alsobbrendii dokumentumok kutatisaval. A
kutatomunkdm soran egy olyan taldlkozorol szolo jelentést [68] taldltam meg, amibdl 1étre

tudtam hozni olyan szabalyozast, ami a dekontaminalasra vonatkozdan képes szabalyozast adni.

A NAU iltal szervezett miiszaki bizottsagi iilés a belgiumi Molban keriilt megrendezésre,
az lizemben 1év6 atomerémiivek dekontaminalasaval és a dekontaminalas soran keletkezd

hulladékok kezelésének eljarasaival kapcsolatosan.

A dekontaminalasi modszerre vonatkozd altalanos szempontokat szerepeltettem,
valamint ) dekontaminalasi moddszer bevezetésére vonatkozo értékelés elkészitésének

szempontjaira vonatkozdéan adtam javaslatot.

A NAU ajanlasok a dekontamindldsi modszerre vonatkozéan nem tartalmaztak
ajanlasokat, ugyanakkor a rendszerek, rendszerelemek, eszko6zok, helyiségek feliileteinek
dekontaminaldsa allosadgara igen. Javaslatot adtam arra vonatkozdan, hogy milyen tervezési

szempontok lehetnek, amik a dekontaminélas folyamatara is vonatkoznak.
2.1.9 A radioaktiv hulladékok kezelésének szabalyozasa

Hazénkban a radioaktiv hulladékok kezelésének szabéalyozdsdban hidnyossagokat
véltiink felfedezni. A kezelésre vonatkoz6 szabalyok a 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendeletben
[10] (9/2022 OAH rendelet [15]) jelennek meg, melyek radioaktiv hulladék tarolokra
érvényesek. Egyéb kovetelmények jelennek meg a 118/2011. (VIIL. 11.) Korm. rendeletben [9]
(1/2022 OAH rendelet [14]) nuklearis létesitményre vonatkozoan, melyek altalanosan

foglalkoznak a hulladékkezelés kérdésével. Ezért sziikséges, hogy fejlessziik a jogszabalyokat.

Egy nagyon lényeges eleme a radioaktiv hulladék kezelésnek, hogy késziilni kell arra,
hogy a radioaktiv hulladékot hazai koriilmények kozott hogyan lehet kezelni, majd elhelyezni.
Mar a keletkezés tervezésénél szem el6tt kell tartani a hazai tarolok atvételi kovetelményeinek

torténd megfelelést, valamint a nemzeti programban foglaltakat.
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Javaslatokat adtam a radioaktiv hulladék csomagolésara vonatkozoan, a folyékony
radioaktiv hulladék tartalyaira vonatkozoan, a tarold kapacitas meghatarozasara, valamint arra
vonatkoz6an, hogy amennyire csak Ilehet, keriilni kell a kezelésre var6 hulladékok

felhalmozodasat.

Ezeken feliill a halmazallapot szerinti csoportositdsban ajanlast adtam a légnemi, a

folyékony, valamint a szilard radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozoan.

A légnemi hulladékok esetében olyan tervezési szempontokat adtam meg, amiket az
atomerdmi tervezése soran kell figyelembe venni, hogy egyrészt minimalizaljuk az ilyen tipust

radioaktiv hulladékokat, masrészt a személyzetet ne €rje tobblet sugarterhelés.

A folyékony és a szilard hulladékok esetében altalanosabb jellegii eldirdsokat javasoltam

a feldolgozasra és a tarolo tartalyra, illetve a mintavételezésre vonatkozdan.
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2.2 A sugarvédelmi szabalyozas fejlesztése a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyozas

engedélyezésének fejlesztésén keresztiil

A hazai szabalyozads egyedi abban a tekintetben, hogy az engedélyesek szamara
kotelezden eldir egy dokumentumot a sugarvédelmi kdvetelmények gyakorlati alkalmazasara, a

Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzatot (MSSZ), amit az OAH hagy jova.

Ahogy azt korabban irtam, a jogszabalyi javaslatom alapjan az MSSZ-t a Sugarvédelmi

Program részének kell tekinteni, annak a keretében kell elkészittetni.

Hazankban nem csupan a tartalmi kovetelményeire vonatkoznak szigorti szabalyok
(2/2022. OAH rendelet 8.mell¢klet), de az elkészitésére vonatkozoan is. Az MSSZ-t vagy a
sugarvédelmi megbizottnak kell elkészitenie, vagy egy sSugarvédelmi szakértével Kkell
elkészittetni. Az Svr-ben szamos kovetelmény vonatkozik az MSSZ tartalmara a 8. mellékleten
kiviil is.

A nukledris létesitményekre €és a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozoan eltérden kell
alkalmaznia az MSSZ-re vonatkozo feltételeket, amit a kutatomunkam kezdetekor nem
kiilonboztetett meg a jogszabaly. Ez a kérdés egy kicsit szabalyozas, egy kicsit pedig
engedélyezés a hatdsagi feladatokat tekintve.

1. Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazoival egyeztetett modon, vilagos és egyértelmli ajanlasokat tartalmazo
utmutatokban fejtheti ki. Emiatt szabalyozasnak tekinthetd, hiszen a kovetelmény
teljesiilésének modjara ad javaslatot. Ettd]l eltérden is lehet teljesiteni az adott
kovetelményt, de ebben az esetben igazolnia kell az engedélyesnek biztonsagi
elemzésben, hogy az altala vélasztott mddszer megfeleld.

2. Engedélyezésnek pedig azért lehet tekinteni, mert az MSSZ egy jovahagyott

dokumentum, igy azt az engedélyes iranyitasi rendszerébdl kiemelve kezeli az OAH.

A 2.1.1. fejezetben mar foglalkoztam az MSSZ kérdésével, ott arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy az MSSZ jovahagyasanak fejlesztési lehetdségeit meg kell vizsgélni. A

jovahagyasra két lehetdség van

A jovahagyas 2/2022. OAH rendelettel torténik, ekkor barminemii kis médosités is egy
ujabb engedélyezési eljarast jelent, ami nem csupan az engedélyes szamara felesleges

munkaraforditas, hanem a hatosadg szamara is.

A masik lehetéség, hogy atemeljiik az MSSZ-re vonatkozo kovetelményeket.
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Mivel az MSSZ tartalmi kdvetelményei az Svr-ben vannak meghatarozva és aszerint
keriil jovahagyasra, igy a nuklearis 1étesitményekben, vagy a radioaktiv-hulladéktarolokban egy
nagyobb atalakitas, illetve engedély kérelem soran nem kell azt frissiteni. Ez a szemlélet nem
megfeleld, hiszen lehetnek olyan kovetkezmények, ami miatt az MSSZ atalakitasara is sziikség
lehet. Emiatt javasoltam, hogy a nagyobb volumenii engedélykérelmekhez csatolni kelljen az
MSSZ-t is az ilizembe helyezési engedélytdl kezdddden. A radioaktiv-hulladéktaroloknal

hasonldan jartam el, ott az lizemeltetési engedély iranti kérelemhez javasoltam csatolni elsdként.

Az MSSZ-t egy kiemelt dokumentumként, iizemeltetési dokumentumként kell kezelni.
Emiatt a jovahagyasi folyamatat is kiilon kell kezelni. A javaslat szerint, a dokumentum
modositasat atalakitasi engedélyként kell kezelni. Ez megkonnyitheti egy olyan esetben a

modositast, amikor csupan kis jelentdségii modositasrol beszéliink.

Az MSSZ tartalmi kdvetelményeire vonatkozdan célszerii utmutatdt késziteni, mivel a
nuklearis biztonsagi kovetelményeket tartalmazd jogszabalyokba nem keriilt olyan
részletességgel a tartalmi eldirds, mint altalanos esetben a 2/2022. OAH rendelet eldirasai. A
radioaktiv-hulladéktarolok esetében az egyeztetések soran pedig csak kevés tartalmi elemet

tartalmazo rész kertilt beépitésre.

Azzal, hogy viszonylag kevés részletet tartalmazd jogszabaly jott létre, az lett az
eredménye, hogy tovabbra is megmarad a kiilonb6z6 Iétesitményekben 1évé MSSZ-ek
kiilonbozésége. Ez nem szerencsés a hatdsag szamdara, mivel az MSSZ-ek értékelésének

valamilyen szinten egységesnek kellene lennie.

Egy Gtmutat6 joval részletesebben le tudja irni, hogy pontosan mit is var a hatosag, Ebben
az esetben pontrél-pontra haladtam végig a tartalmi kdvetelményeken és nem csupan azt irtam
le, hogy az adott elem mit jelent, hanem arra is ajanlast tettem, hogy milyen egyéb kovetelmény

figyelembe vételére kell figyelni.
A javaslatom, hogy a kovetkez6 szerkezeti egységbe kertiljenek az egyes MSSZ-ek:
A sugarvédelmi szervezet leirdsat és miikodését

1) A sugarvédelmi megbizott, illetve helyettesének neve, elérhetdsége, munkakori

beosztésa, eldirt szakmai végzettsége €s sugarvédelmi képzettsége;

2) A sugarvédelmi szervezet felépitése és feladatai, sugarvédelmi megbizott(ak)

feladatai;
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3) Az engedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos feladatai és a Iétesitményt
lizemeltetd szervezet vezetdinek sugarvédelemmel kapcsolatos feladatainak (kotelezettségeinek)

ismertetése;
4) A feleldsségi korok felsorolasa;

5) Annak meghatarozasat, hogy milyen i1dékozonként sziikséges az MSSZ

feliilvizsgalata;

6) Az engedélyes altal megbizott foglalkozas-egészségligyi szolgalat neve és cime,
a sugaregészségiigyi vizsgalatok rendje (gyakorisdga, megszervezésének modja, eltiltasok

kezelése, stb.);
A munkavallalokra vonatkozo eldirasokat

7) A munkavallalok kiilsé és belsd sugarterhelésének ellendrzésére vonatkozo

kovetelmények, ezek gyakorisaga és modja;

8) Amennyiben személyi sugarterheléseket mas munkavallalokon végzett személyi

mérések alapjan becsiilnek, a becsléshez felhasznalt szamitasi modszerek ismertetése;

9) A sugarveszélyes munkahelyen dolgozé munkavallalok sugarvédelemmel

kapcsolatos jogainak és kotelezettségeinek felsorolasa;

10) A sugarveszélyes munkateriiletek és munkakorok leirasa, a munkavallalok

sugarvédelmi besorolasa (,,A” vagy ,,B” besorolas);

11) A sugarveszélyes munkahelyen dolgozé munkavallalok szakmai és sugarvédelmi

képzettségi kovetelményeit, a kiilsd €s belsd sugarvédelmi képzések rendjét;
A sugarveszélyes munkahely feliigyeletére vonatkozo eldirasokat

12) Az ellendrzott, illetve feliigyelt teriiletek meghatarozasa, kovetelményrendszere

(koriilhatarolasi intézkedések), az egyes teriiletek sugarvédelmi feliigyeletére tett intézkedések;
13) A feliileti szennyezettség ellendrzésének és megsziintetésének rendje;

14) A radioaktiv hulladékok munkahelyi és lizemi gytjtésének, kezelésének madja,

nyilvantartasuk rendje;

15) A sugarvédelmi ellenérz6 rendszerek bemutatasa, a személyi védbéeszkozok
bemutatasa, viselésiikre, vonatkoz6 eldirasok, a sugarvédelmi miiszerek, személyi dozismérdk

bemutatasa, viselésiikre, kezelésiikre, karbantartasukra, hitelesitésiikre vonatkozé eldirasok;
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16) Az egyes munkahelyeken sziikséges sugarvédelmi szervezési intézkedéseket;

17) A sugarvédelmi feliigyeleti feladatok szabalyozasa, kiilonos tekintettel az ionizalo

sugarzas ellendrzésére €s mérésére;

18)  Mindazon sugarvédelmi ismereteket, amelyeket a biztonsagos munkavégzéshez

ismerni kell;
Nyilvantartasok, jelentések, valamint események kezelését

19) A sugarvédelemmel kapcsolatos nyilvantartasok (személyi dozismérések,
képzések, orvosi vizsgdlatok, sugarvédelmi ellenérzések és értékelések, sugarforrasok és
hulladékok nyilvantartésa, stb.) vezetési és a bizonylatok megdrzési rendje, a hatésagok részére

torténd bejelentési kotelezettség teljesitésének rendje;
20) A normalistdl eltéré események esetén végrehajtando teendok;
Zart sugarforrasok kezelését

21)  1.,2.és 3. kategoriaju zart sugarforrasok alkalmazasa esetén az MSSZ tartalmazza

a hasznalatukra, tdrolasukra, nyilvantartdsukra vonatkozé szabalyokat;

22) A hianyzo6 radioaktiv vagy nuklearis anyag lehetséges helyének a felkutatasara és

feliigyelet ala helyezésére vonatkoz6 intézkedési terv.

Ebben a szerkezetben minden olyan relevans informaciot meg tud a munkavallalo, ami a
biztonsdgos munkaveégzéshez sziikséges. A legfontosabb, amit minden intézkedés, szabalyozas
készitése sordn szem eldtt kell tartani, az a sugarvédelem harom alapelve az optimalas, a
korlatozas és az indokoltsag. Az MSSZ-nek ezeket a kérdéseket kell koriil jarnia, igymint be
kell mutatni a korlatokat, nem csupén a doziskorlatokat, hanem akar egy dozimetriai engedéllyel
engedélyezhetd adminisztrativ eldirast is. Az indokoltsag tekintetében mindig elégséges legyen
az a vizsgalat, ami az adott folyamat indokoltsagat vizsgélja. Ennek a szabalyait le kell fektetni
az MSSZ-ben. Az optimalas pedig minden egyes szabaly megalkotasakor ott kell lennie
mégpedig azt az elvet kell minden esetben kovetni, hogy a sugarterhelés az észszerlien elérhetd
legalacsonyabb legyen. Ha ezeket a kérdéseket megfelelden tartalmazz az MSSZ, akkor minden

igényt kielégitden megfelelonek tekinthetd.

Néhany részletet kiemelve az alabbiakra gondolok.
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Egy munkavallalo tekintetében fontos, hogy tudja, kihez kell fordulnia és milyen

utvonalon, ha valamilyen kérdés, probléma mertiilne fel.

A sugarvédelmi szervezetet be kell mutatni, vagyis annak felépitését, feladatait,
hataskoreit, az egyes hiearchikus kapcsolatait. A szervezet tagjaira vonatkozd végzettségi
eldirasokat ismertetni kell, valamint feladataikat, felelésségi koreiket. Ide kell sorolni a vezetoket

is, akiknek feladatai, felel0sségi korei szintén meghatarozottnak kell lennie.

Ismertetni kell a képzettségi kovetelményeket, amibdl egyértelmiien meghatarozhatonak
kell lennie, hogy az adott munkakorokhoz legalabb milyen foku sugarvédelmi végzettség

szlikséges.

Mivel az MSSZ egy mindségbiztositott dokumentum, igy meg kell adni a kotelezd
feliilvizsgalatanak periodusat. Ez altaldban egy év. Ez nem egyenértékli azzal, hogy

mindenképpen moddositani sziikséges a dokumentumot, azt a feliilvizsgalatnak kell eldontenie.

Ebben a dokumentumban kell bemutatni a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatot, illetve

azt, hogy mi a rendje a vizsgélatnak.

Az MSSZ-ben kell definialni azokat a szabalyokat, amik a munkavallalok bels6 és kiilsé
sugarterhelésének ellendrzésére, megallapitasara vonatkoznak, illetve tartalmaznia kell azokat a

korlatokat, amik egy adott iddintervallumra vonatkoznak.

A dézismegszoritasrol mar irtam korabban, miszerint a foglalkozasi dozismegszoritas
nem egy hatosagi korlat, ugyanakkor az értékének engedélyezése mégis kozvetve, az MSSZ-en

keresztiil megtorténik.

Az MSSZ tartalmazza a munkavallalok besorolasanak szabdlyait, a munkateriiletek
kategorizalasanak szabalyait. Az MSSZ mellékleteiben az egyes teriileteken kihelyezett jelolések

bemutatasat is meg kell tenni, hogy a munkavallalok egyértelmiien megismerjék azokat.

Az utmutatot elkészitettem, mind nukleéris Iétesitményre, mind pedig radioaktiv-
hulladéktarolokra vonatkozoan. Mivel ez a dokumentum ebben a formédban egyedinek szamit a
vilagban, ezért gy gondolom, hogy a tudoméanyos eredményem ezzel igazoltam. Mas orszagok
is rendelkeznek Sugarvédelmi Programmal, valamint a szabalyozasra vonatkozo
dokumentummal, de hazank a jovahagyast tekintve elsOként kezeli ezt a dokumentumot

atalakitasi engedélyként.
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Az OAH f0igazgatdja altal kiadott itmutatok az OAH honlapjan fellelhetok, az alabbi
jeloléssel és cimmel:
o AKFN4.23. sz. utmutatdé - Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabalyzat tartalma
nukledris 1étesitmények esetében
e TO0.7. sz. utmutat6 - Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat készitése

radioaktivhulladék-tarold 1étesitmények esetében
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2.3 Részkovetkeztetések

1.

Célkitiizésemnek megfeleléen elemeztem a relevans NAU ajanlasokat gy, hogy
megvizsgaljam, mely specidlis ajanlasok sziikségesek, hogy beépitésre keriiljenek a
hazai szabalyozasba.

A kutatomunkam soran csoportokra bontottam az ajanlasokat, illetve azok tartalmat.
Akkora mennyiségli kiegészités keriilt javaslatba, hogy egy uj NBSZ kotet
megjelenését javasoltam, ami kiillonb6z6 okok miatt nem volt kivitelezhetd.

A javaslatokat attekintve lathato, hogy a feliilvizsgalatra és értékelésre sziikség volt,
a sugarvédelmi kovetelmények valoban hidnyosak voltak.

A fejlesztési javaslatban szerepld kovetelmények nem mindegyike keriilt beépitésre
a szabalyozasba. A kimaradt pontok megitélésem szerint nem elhanyagolhatoak, igy
sziikséges egy sugarvédelmi jellegli Gtmutatod 1étrehozasa, amibe ezeket be lehet
¢épiteni, mint ajanlas.

A fejezetben az MSSZ-re vonatkoz6an megallapitottam, hogy sziikség van a tartalmi
kovetelmények rogzitésére, am ez a hatdsagi szemlélet atadasaval kell hogy torténjen,
igy egy utmutato elkészitését tartottam indokoltnak.

Az MSSZ-re vonatkozdéan megallapitottam, hogy a dokumentumot egységesebben
kell kezelni nukledaris 1étesitményekben és radioaktiv-hulladéktarolokban.

A kutatasom soran arra az eredményre jutottam, hogy a Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzat azzal, hogy atalakitasi engedélyként kezeljiik, valamint hogy alap

tizemeltetési dokumentumnak vessziik, egyedi Magyarorszagon.
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3. A RADIOAKTIV HULLADEKOK OSZTALYOZAS
RENDSZERENEK ERTEKELESE ES FEJLESZTESE

Jelen fejezetben a radioaktiv hulladékok osztalyozéasnak szabalyaival foglalkozom. A
tudoményos munkam soran elemeztem az egyes NAU ajanlasokat és nemzetkdzi gyakorlatokat,
melynek eredményéiil fejlesztési javasaltot tettem a radioativ hulladékok osztalyozdsanak
szabalyozasara, hazai alkalmazésara. Elsoként allapitottam meg, hogy a hataskorok valtozasaval
a hazai szabalyozasban olyan allapot jott 1étre, aminek koszonhetden azonnali intézkedésre volt

sziikség.

3.1 Nemzetkozi ajanlasok, iranyelvek a sugarvédelemmel kapcsolatban

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (a tovabbiakban: NAU) a radioaktiv hulladékok
osztalyozasanak szempontjait a GSG-1 dokumentumaban [69] adja meg, melynek cime , A

radioaktiv hulladékok osztalyozasa”.

A radioaktiv hulladékok tulajdonsagaik tekintetében kiilonb6zbek, sokszintiek lehetnek.
Kiilonbozd 1étesitményekben keletkezhetnek, a hulladékra jellemzd radionuklid koncentracio
sz€les tartomanyba eshet, fizikai és kémiai tulajdonsaguk eltérdek lehetnek. A sokszinliség miatt

a hulladékkezelési lehet6ségek egyforman sokszintiek lehetnek.

A biztonsagi kovetelményeknek megfeleléen a hatosagi szervek kovetelményeket

fogalmaz meg a radioaktiv hulladékok osztalyozasara vonatkozdan.

A megoldas érdekében a radioaktiv hulladékok osztilyozasa a radioaktiv hulladékok
kezelésének biztonsagara vonatkozd nemzetkdzi szabvanyok targya. A témaban az elsd

szabvanyt 1970-ben adtak ki, a reviziokat 1981-ben és 1994-ben tették kozzé.

Uzemi hulladékkezelési célbol kiilonbozd tipusu hulladékok csoportosithatok. Példaul a
rovid felezési idejli radionuklidokat tartalmazé hulladék elkiilonithetd a hosszabb felezési idejti
radionuklidokat tartalmazé hulladéktol, vagy a tomorithetd hulladékot a nem tdmdrithetd
hulladéktol. Mindazonaltal a csak rovid élettartamu radionuklidokat tartalmazé hulladékon kiviil
minden mas tipusu radioaktiv hulladék artalmatlanitasat az Biztonsagi Alapelvekkel [13],
valamint a radioaktiv hulladékok kezelésére és a hulladékok artalmatlanitdsdra vonatkozo

biztonsagi kovetelményekkel sszhangban kell végezni.
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A korabbi NAU ajanlasok nem teljesek, mivel nem fedi le az dsszes radioaktiv hulladék
tipust, tovabba nem biztosit kdzvetlen kapcsolatot az egyes elhelyezési lehdséggel. A radioaktiv
hulladékok osztalyozasara vonatkozo Biztonsagi Gtmutatd [69] a kiillonb6z6 hulladékosztalyok
¢s az artalmatlanitasi lehetdségek kozotti altaldnos kapcsolattal foglalkozik amellett, hogy

biztonsagi elemzéssel igazolni kell az egyes hulladékok artalmatlanitdsanak megfeleldségét.

A Biztonsagi Utmutato célja a radioaktiv hulladékok osztalyozasara egy olyan éltalanos
rendszer felallitasa, amely els6sorban a hossza tava biztonsag megfontolasain, ¢és igy
értelemszeriien a hulladék elhelyezésén alapul. A Biztonsagi Utmutaté a NAU radioaktiv
hulladékokra vonatkozo egyéb biztonsagi eldirasaival egyiitt segiti a megfelelé hulladékkezelési
stratégiak kidolgozasat és végrehajtasat, valamint eldsegiti az dllamokon beliili és az allamok
kozotti kommunikdciot €és informdciocserét. Az artalmatlanitds a radioaktiv hulladék
kezelésének utolsd 1épése, amint azt a radioaktiv hulladékok elézetes elhelyezésérdl és a
radioaktiv hulladékok elhelyezésérdl szold Biztonsagi Kovetelmények cimii kiadvanyok

eldirjak.

A NAU a radioaktiv hulladékokat 6 8 osztalyba sorolja, melyek a kovetkezok:

mentességi szint alatti hulladékok (EW);

— nagyon rovid élettartami radioaktiv hulladék (VSLW);

- nagyon alacsony szintli radioaktiv hulladék (VLLW);
- kis szintli radioaktiv hulladék (LLW);

- kozepes szintli radioaktiv hulladék (ILW);

— nagy szintli radioaktiv hulladék (HLW).

Az egyes osztilyokhoz ugyan nem egzakt mddon, de meghatdrozza, hogy milyen
mennyiségben tartalmazhat hosszi felezési idejii izotopot. Az 1. dbra a NAU ajanlasaibol
szarmazo hipotetikus elképzelést mutatja, amit ugy kell értelmezni, hogy a csoportok korlatjait

aktivitas koncentracio értékben adjuk meg, mely fiigg a felezési id6tol.
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Aktivitas
tartalom

HLW

LW
VSLW ) LLW

VLLW

EW

felezési 1d6
1. 4bra: Radioaktiv hulladékok osztalyozasa a NAU ajanldsa szerint
(Az abrat a szerz0 a [69] ajanlas alapjan készitette.)

Minden osztalyhoz megadja a f6 szempontokat, amelyet alkalmazva definidlhatok a
kategoriak, illetve azok segitségével kozelithetd az 1. 4bra is. Ezek koziil a javaslattételnél

felhasznalt fontosabb szempontok a kovetkezok voltak:
VSLW:

— Csak nagyon rovid felezési idejii izotopokat tartalmaz, amelyeket mindaddig
tarolni lehet, mig a felszabaditasi szint ald nem csokken az aktivitastartalma,

ekkor a hatosag engedélyével felszabadithato;

— Hosszabb felezési idejii izotopokbdl pedig csak annyit tartalmazhat, ami a

felszabaditasi szint alatt van;
— 100 napot ajanl a dokumentum a felezési id6 hataranak.

VLLW:

— A felszabaditasi szintet csak kis mértékben haladja meg az aktivitds-

koncentracioja;
— Alacsonyabb biztonsagi kovetelményekkel 1étesithetd tarolo;

— Felszini, vagy felszin kozeli tarolokban biztonsdgosan elhelyezhetdk.
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LLW:

— A normal kezelés és szallitds alatt nem igényel arnyékoldst, amihez a
dokumentum a kis és kozepes aktivitdsu hulladékok elvéalasztasdhoz 2 mSv/h

feltileti dozisteljesitményt ajanl;
— Felszin kozeli taroloba ajanlja az elhelyezését;

— Kis mennyiségben tartalmazhat hossza felezési idejli izotopokat is, az ajanlés
szerint hosszu ¢lettartamu alfa-sugarzo radionuklidokat (ez a koncentraciéo 4000
Bg/g egy gyljtéecsomagolas esetében, ¢s 400 Bg/g a teljes hulladék mennyiségre
atlagolva), mig hossza élettartamu béta- és/vagy gamma-sugarzé izotépokat az
elézéeknél nagyobb mennyiségben, de az értéknek a tarold specifikumaitol kell

fliggenie.
ILW:

— A végleges elhelyezéshez a hosszu felezési idejli izotopok miatt nagyobb mértékii

gatakra lehet sziikség.
HLW:
— Nagy koncentracioban tartalmaz rovid €és hosszu felezési idejii izotopot egyarant;
— Szamolni kell a héfejlédéssel,

— Az aktivitds-koncentraciora egy tipikus érték lehet a 10%-10° TBg/m?.

3.2 A hazai radioaktiv hulladékok osztalyozasanak bemutatisa

Hazankban a radioaktivhulladék-osztalyokat a 47/2003. ESzCsM rendelet [33] hatarozta
meg. 2016. janudrban a radioaktiv hulladék tarolokkal kapcsolatos hataskor valtozas miatt a
rendelet modositasa valt sziikségessé. A modositas olyan részeket is hatdlytalanitott, amire a
radioaktiv hulladék osztalyozashoz sziikség lett volna. gy fordulhatott el, hogy a rendelet
melléklete ugyan tartalmazta a radioaktiv hulladékok osztdlyozdsanak meghatarozasat,

ugyanakkor a rendelet eldir6 részében mar nem szerepelt, hogy azt alkalmazni is kellene.
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Egy kés6bbi moédositas kovetkeztében, amikor a sugarvédelmi hataskor az OAH-hoz
kerilt, a radionuklidok mentességi aktivitas koncentracidja és mentességi aktivitasa szintjének
meghatarozasarol szold 23/1997. (VII. 18.) NM rendeletben [70] szereplé mentességi szintek
torlésre keriiltek. A 47/2003. ESzCsM rendelet [33] szerinti osztalyozas igy olyan definiciokat,

fogalmakat tartalmaz, melyeket mar az Svr. szabalyozott.

A radioaktiv hulladékok osztdlyozasa a hazai hatdsagi rendszer folyamatos
valtoztatasaival olyan helyzetbe keriilt, hogy a kordbban illetékes hatosag, szerv kovetelményei

koziil félig torolték azt, de az uj szerv kdvetelményei koz¢é még nem kertilt beépitésre.

Ezen feliil az is lathat6 volt, hogy a szabalyozasban szerepl6 osztalyozasi szempontok
elavultak voltak, ugyanis az arra vonatkozd NAU ajanlast 2009-ben publikaltik, mig a vonatkozé

jogszabaly 2003-ban keriilt hatalyba.

Ezek miatt lathato volt, hogy a radioaktiv hulladék osztilyozasa hazankban elavult volt,

valamint a szabdlyozéds nem volt megfeleld, hidnyos volt.

3.2.1 A radioaktiv hulladékokra osztalyozasara vonatkoz6 korabbi hazai

szabalyozas

A kovetkezokben bemutatom, hogy a radioaktiv hulladék osztalyozas hogyan alkalmazta

a 47/2003 ESzCsM rendelet [33] hazankban.

A 47/2003 ESzCsM rendelet [33] eldszor besorolta a radioaktiv hulladékokat a nagy
aktivitasu osztalyba, melybe a hulladék akkor tartozik, ha a htermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése ¢és lizemeltetés soran figyelembe kell venni. Itt pontos értéket nem hataroz meg, csak
annyit ir el6, hogy figyelembe kell venni. Ezutan a kis és kdzepes osztalyra azt mondja, hogy a
hulladékot akkor kell ide sorolni, ha a h6fejlddés az elhelyezés (és tarolas) soran elhanyagolhato.
A kis és kozepes osztalyt felosztja felezési 1d6 szerint két részre, mégpedig a 30 év alatti felezési
idejli, vagyis rovid €lettartamu, valamint 30 év feletti felezési idejli, azaz hosszu €lettartaml. Azt
megengedi, hogy a rovid élettartamuban legyenek korlatozottan hosszu élettartamtl, mégpedig
hosszi élettartam®i alfa-sugarzé radionuklidok (ez a koncentraci6 4000 Bg/g egy
gylijtdcsomagolas esetében, és 400 Bqg/g a teljes hulladék mennyiségre atlagolva). Ezutan a kis
¢és kozepes aktivitast osztalyt felbontja mas szempont szerint két részre, mégpedig aktivitas-
koncentracié szerint kis aktivitasi és kozepes aktivitdsu osztalyra, megkiilonboztetve, hogy a

hulladék egy fajta izotopot, vagy tobb fajta izotdpot tartalmaz-e.
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3. tablazat: A radioaktiv hulladék kis €s kdzepes aktivitast osztalyba sorolasa aktivitas-
koncentraci6 alapjan, 1 izotdp esetében

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitas-koncentracio (Bqg/g)

Kis aktivitasu

1 MEAK - 10® MEAK

Kozepes aktivitasu

> 10 MEAK

ahol MEAK az adott izotop mentességi aktivitds-koncentracioja.

Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a
kovetkezok szerint kell elvégezni (4. tablazat):

4. tablazat. A radioaktiv hulladék kis és kozepes aktivitasu osztalyba soroldsa aktivitas-
koncentracid alapjan, tobb izotop esetében [33]

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracid viszonyitas

z( AK; >< 1000
MEAK;) =

l

Kis aktivitasa

K& ktivitast z( AK; ) > 1000
0zepes aktivitasu
P MEAK,

l

ahol AK; a radioaktiv hulladékban el6fordulé i-edik radioizotop aktivitas-koncentracioja,

mig a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi aktivitas-koncentracioja.

A radioaktiv hulladékok osztalyozasahoz a 487/2015. Korm. rendelet [3] 43.§ (9)
bekezdése szerinti nyitott radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos munkavégzésre vonatkozo
sugarvédelmi eldirasok is hozza tartoznak, melynek g) pontja szerint a 65 napnal rovidebb
felezési idejii radioaktiv hulladékot a laboratorium koteles az erre a célra kialakitott, intézményen
beliili a&tmeneti radioaktivhulladék-taroloban tarolni mindaddig, amig az radioaktiv hulladéknak

mindsiil.

A hazai szabalyozasnal meg kell emliteni az MSZ 14344-1:2004 szabvanyt [71], ami a
radioaktiv hulladékok osztdlyozdsaval foglalkozik. Ez lényegében felfoghaté gy, mint ami

kiegésziti a 47/2003. ESzCsM rendeletet [33].

A szabvany szerint, ha reaktorok és gyorsitok miikodtetésébdl szdrmazd szilard

radioaktiv hulladék esetében alfa- sugarzas €s aktinida jelenléte kizarhato, illetve az osztalyozas



96

megbizhatoan nem végezhetd el, akkor az osztalyozéas alapja az egyes gongyolegek feliileti
dozisteljesitménye lehet.

5. tablazat. gongyodlegek feliileti dozisteljesitménye szerinti osztalyozas [71]

A radioaktiv hulladék Kornyezeti  dozisegyenérték-teljesitmény
osztalyozasa uSv/h

Kis aktivitasu < 300

Kozepes aktivitasu 300 — 10000

Nagy aktivitasu > 10000

A szabvany ugyanugy megkiilonboztet rovid, illetve hosszl felezési idejli izotopokat. Az
arovid ¢élettartamu, aminek felezési ideje egész évre kerekitve kisebb, vagy egyenld, mint 30 év.

Erre a kerekitésre a Cs-137 izotop miatt van sziikség, aminek a felezési ideje 30,17 év.

A szabvany szintén alkalmazza az aktivitas-koncentracié szerinti osztalyozast, de a nagy

aktivitasu osztaly als6 hatarahoz is meghatdroz egy értéket.
3.2.2 Korabbi kutatasi munkak

Solymosi Jozsef és szerzOtarsai 1999-ben megjelent kozleményiikben Osszefoglald
attekintést adtak a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 K6zhasznu Térsasag (mai nevén Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Kozhasznii Nonprofit Korlatolt Feleldsségli Tarsasag) feladatairdl,
valamint a hazai radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére létrehozott nemzeti projekt
keretében végzett tevékenységrol. [72] A szerzok megfogalmaztak, hogy sziikség van a paksi
atomerdmi hulladékainak elhelyezési lehetdségeinek fejlesztésére. Nem csupan az tizemeltetési
hulladékot vették alapul, hanem a leszerelés soran keletkezd hulladékokat is. A leszerelés soran
keletkezd hulladékok nagy része viszont a nagyon kis aktivitasu hulladékok kozé tartozhatnak,
igy fontos, hogy definidljuk ezt a kategoriat is. A nagyon kis aktivitdsi hulladék kategoria
bevezetésével lehet elérni a szerzOk altal vizsgalt kérdés fenntarthatd fejlédését. Ezen feliil
sziikségessé valhat a nagy aktivitast hulladék kategoria fejlesztése is.

Halé4sz Laszl6 és tarsai cikkiikben egy olyan radioaktiv hulladékokat csokkentd eljarast
mutattak be, amivel elkiilonithetok a transzuranok, ezzel drasztikusan csokkentve a tarolasi
iddtartamot. Ezt az eljarast nevezték pyrometallurgiai eljarasnak. Ezen feliil bemutattak a Yucca
Mountain-be tervezett kiégett fiitéelem lerakot, illetve az ott alkalmazni kivant fiitGelem tarold

acél tartalyokat. [73] A szerzék ramutattak, hogy a radioaktiv hulladékok elhelyezését fejleszteni
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sziikséges, aminek lehetdségei koz¢é a nagyon kis aktivitasu hulladék kategoria bevezetése is
beletartozik. A cikkben bemutattak, hogy a radioaktiv hulladékok mennyiségének csokkentése
reprocesszalasi technikék segitségével megoldhatd. A nagyon kis aktivitasu hulladék kategoria
bevezetésével a kis és kdzepes aktivitasu hulladékok mennyisége is csokkenthetd, amennyiben
egy erre a célra alkalmas tarold Iétesiilne. Ezért fontos, hogy pontosan definidljuk ezt a
kategoriat.

A radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos jogszabalyokat, illetve a taroldkra vonatkozé
kovetelményeket Horvath Kristoffal, illetve Katai-Urban Lajossal foglaltuk Ossze kordbbi
cikkiikben. Ezen feliil a sugarvédelemmel és a védettséggel kapcsolatos jogszabalyokat is
kigytjtottik. [74]

Kormendi Krisztina és tarsa kutatasa soran megallapitotta, hogy a radioaktiv hulladékok,
a kiégett tiizeldanyag keletkezése a leggyakoribb ellenérv az atomerdmiivekkel szemben,
ugyanakkor megallapitottdk, hogy veszélyes és normal ipari hulladék viszont fajlagosan joval
kevesebb keletkezik, mint méas erémiivekben. [75] A radioaktiv hulladékok megfeleld kezelése
érdekében fontos, hogy a hulladék osztalyozasi kritériumokat jol hatarozzuk meg. Ez a cikk
megallapitasai szerint novelheti az atomerdmi elfogadottsagi szintjét is.

Patzay Gyorgy cikkében bemutatta, hogy a paksi atomerdmii vizeiben 1év6 radioaktiv
izotop tartalmat hogyan lehet eltdvolitani, ezzel is csokkentve a folyékony radioaktiv hulladék
mennyiségét. [76] Itt megjegyezném, hogy olyan eljarasokat alkalmaz, amivel bizonyos
esetekben olyan radioaktiv hulladékok is keletkezhetnek, aminek kezeléséhez biztositani kell
specialis feltételeket. Ilyenek lehetnek az alkalmazott szlir6k.

Zagyvai Péter és tarsa egy egyetemi jegyzetben leirtdk a radioaktiv hulladékok
osztalyozasanak hazai szabalyozasi rendszerét, elmondtak, hogy a radioaktiv hulladékokat
aktivitas-koncentracio, felezési ido, illetve dozisteljesitmény szerint osztalyozzuk. [77: 28-32]

A leszerelés és a kornyezeti remediacids programok globdlis végrehajtasanak a fejlodése
témakorokkel foglalkozé nemzetkdzi konferencian egy poszterrel beszdmoltam a magyarorszagi
szabalyozasi rendszer valtozasair6l, a radioaktivhulladék-tarolok és a sugarvédelmi feliigyeleti
feladatok valtozasarol. [78]

Ojovan professzor 4ltal szerkesztett kézikdnyv is a NAU ajanlasain [6] alapul6 radioaktiv
hulladék osztalyozasat irja le, majd a konyvében részletesebben foglalkozik azok kezelési
technikaival. [79: 3 5] A nagyon kis aktivitasu hulladék bevezetésével fontossa valik, hogy az
ilyen hulladékokat hogyan kezeljilk. Ennek vizsgalata soran ez a kézikonyv segitséggel

szolgélhat.
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Az atomerémiibdl szarmazo radioaktiv hulladékok Osszetételének meghatarozasat nem
lehet méréssel megtenni, mert olyan nehezen mérhetd izotopok is jelen vannak, amiknek mérése
csak elvalasztasos technikakkal lenne lehetséges. Ezért sziikség van az ugynevezett scaling-
faktoros technikak kidolgozasara, aminek az alapja, hogy jelen vannak olyan gamma-sugarzo
izotopok, amelyeknek méréséhez megfeleld6 miszerek allnak rendelkezésre. Ezen izotopok
aktivitdsanak meghatarozasabol lehet kovetkeztetni mas izotopok jelenlétére az adott hulladék
csomagban. Vincze Arpad és tarsai mar az 1990-es évek végén ilyen technikak alkalmazasaval,
fejlesztésével foglalkoztak. [80] [81]

Az egykori Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi
Kutaté Intézet a Magyar Tudomdnyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokdzpontjaval
egylttmiikodve foglalkoztak a leszereléssel kapcsolatos hazai szabalyozas fejlesztésével,
melynek soran a nagyon kis aktivitasu hulladék bevezetését is javasoltak. A javaslatuk szerint a
nagyon kis aktivitasu hulladékok hatdranak a mentességi aktivitas tizszeresét javasoltdk mig a
hosszt élettartamu ¢€s alfa-sugarzo radionuklidokra egyiittesen 40 Bq/g egy gyiijtécsomagolas

esetében, és a teljes hulladék mennyiségre atlagolva 4 Bqg/g lehetne a korlatozas. [82]
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3.3 Fejlesztési javaslat a radioaktiv hulladékok osztalyozasara

A fejlesztési javaslat elkészitése soran tobb szempont is volt, amit szem el6tt kellett

tartani. Ezek a szempontok a kovetkezok voltak:

— A korabbi rendszert részben felhasznalva, adaptaltuk azt, hogy a Nemzeti Politika

alapelveivel [83] 6sszhangban legyen;

— inkabb kiegészitse, sem mint alapjaiban megvaltoztassa a jelenlegi osztalyozasi

rendszert, valamint
— amar meglévo tarolokra alkalmazni lehessen.

A vizsgalat soran megallapitottam, hogy a nagyon kis aktivitasti hulladék osztalyra
szlikség van, azt tobb forras is megerdsiti, de Magyarorszdgon még nem keriilt bevezetésre. A
Nemzeti Program bemutatja az akkor aktudlis radioaktiv hulladék osztilyozési rendszert,
melynek nagy hidnyossaga a nagyon kis aktivitdsu hulladék osztaly, mivel a nemzetkozi
ajanlasok egyre nagyobb hangstlyt fektetnek arra. Ezen kiviil a NAU is 6nallé osztalyként
alkalmazza a nagyon kis aktivitasti hulladék osztalyt, valamint a NAU altal kiadott Gitmutaté

ajanlast tesz annak bevezetésére. [69]

A Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat szerint legalabb 10 évre van sziikség egy nagyon kis
aktivitast hulladék tarolo 1étesitéséhez, igy annak érdekében, hogy a 2025-re, illetve a 2026-ra
tervezett két ) atomerdmiivi blokk {izemi radioaktiv hulladékainak elhelyezésére hasznalni

lehessen, 2017-re be kell vezetni az 0j kategoriat a hazai szabalyozasba is. [83]

A nagy aktivitdsu hulladékok osztalyozasanal a korabbi rendszer nem fogalmazott meg
aktivitas értékre vonatkozo kritériumot a kis és kozepes aktivitasi hulladék osztallyal szemben.
A fejlesztési javaslatba beépitettem egy aktivitas kritériumot a nagy aktivitast hulladékra is, igy
nem csak abban az esetben kell mindenképpen nagy aktivitasti hulladékba sorolni, ha a
hétermeléssel szamolni kell, hanem abban az esetben is, ha a 190/2011. (1X. 19.) Korm. rendelet
[16] 1. melléklete szerint a radioaktiv hulladék kategoriaja 1-esbe sorolando. Ezzel az aktivitas
érték alkalmazéssal eltértem az Svr-ben alkalmazott mentességiaktivitas értékektdl, melynek
alkalmazaséval kettds célom volt. Egyrészt, sziikség volt egy kritérium értékre, ami nem csupan
a nagy aktivitasu sugarforrasokat sorolja be, hanem azokat a radioaktiv hulladék csomagokat is,
melyek a nagy aktivitdsu sugarforrdsokhoz hasonl6 aktivitassal rendelkeznek. Masrészt, mivel
ezek a hulladék csomagok nem a taroloban jelenthetnek igazan nagy veszélyt, hanem amig

eljutnak odaig. Ezekkel az aktivitaskritériumokkal ezt a célt elértem, hiszen ezen aktivitas, illetve
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aktivitaskoncentracio értékek meghatarozasakor mas utvonalakkal szamoltak. Fizikai védelmi
szempontbol nem az elhelyezésbdl szdrmazd dozisok a mérvadok a szamitasokhoz, hanem azt
szeretnék tudni, hogy az elhelyezés elétt milyen veszélyeket, dozisokat okozhat az esetleges

elvesztése, a csomag sériilése, stb.

Az els6é gondolatom az volt, hogy a kis és kdzepes aktivitast hulladékok elvalasztasara a
hulladék csomag kiils6 feliiletétél 10 cm-re mérhetd dézisteljesitményt hasznaljunk. Ezt a NAU
ajanlasa alapjan hataroztam el, valamint sugarvédelmi szempontokat is szem el6tt tartva jott
létre. A rendelet tervezet egyeztetése soran visszatértiink az eddig is alkalmazott,
aktivitas-koncentracio szerinti elvalasztashoz. A cél a NAU ajanlasnak megfeleléen az volt, hogy
ugy kiilonitsiik el a kis és kozepes aktivitdsu hulladékokat, hogy a kis aktivitasti hulladékok
esetében nem sziikséges arnyékolast alkalmazni a kezelés sordn, mig a kdzepes aktivitastinal

sziikséges.

A dozisteljesitmény értékét 0,2 mSv/h-nak allapitottam meg, ami ugyan joval alatta
marad a NAU ajanlasnak (2 mSv/h) [69], ugyanakkor az MSZ 62-7 szabvény [84] ezt az értéket
javasolja a munkahelyi hulladéktaroloban a koézlekedési utvonalakon, mint megengedett
dozisteljesitmény. A szakmai megbeszélésen gyakorlati szempontok jottek eld, hogy miért nem
lehet alkalmazni ezt a megkiilonboztetést. A kis és kozepes aktivitdsu hulladékoknak az
elhelyezés szempontjabol ugyan nincs gyakorlati jelent6sége, hiszen az atvételi kritériumok
alapjan torténik annak vizsgalata, hogy az adott hulladék taroloban elhelyezhet6-e a radioaktiv
hulladék, de kiilonb6oz6 adatszolgaltatasi feladatok teljesitése szempontjabol nehézkes lehetne az
atallas. Minden évben az RHK Kft-nek a NAU, illetve az EU felé le kell jelentenie, hogy
mekkora mennyiégi Kis, illetve kozepes aktivitasu hulladékkal rendelkezik. A mar elhelyezett
hulladékok esetében a feliileti dozisteljesitmény nem ismert, hiszen a bomlasok szaméval
valtozik az aktivitas, igy nem lehet megmondani, hogy azok melyik osztdlyhoz tartoznak. Az
addigi gyakorlatnak megfelel6 aktivitas-koncentracio szerinti besorolaskor pedig az szamolhato.
Ezért a hulladék kategoria elvalasztdsara alkalmazott szabalyozas nem épiilhet a feliileti
dozisteljesitményre, annak ellenére, hogy sok esetben igen kézenfekvd megoldéas lehetne a
szamitott aktivitas értékkel szemben. A felileti dozisteljesitmény mérésére alkalmas hazai
gyartmanyu miszerek is rendelkezésre allnak. Ilyen a Solymosi Jozsef és tarsai altal kifejlesztett

Gammacont elnevezésii sugarzasmérd miszer iS. [85]

Megvizsgaltam a nagyon kis aktivitast hulladék osztaly bevezetésének lehetdségeit is. A

javaslatom alapja, hogy csak olyan radioaktiv izotopot tartalmazzon a nagyon kis aktivitast
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hulladék, aminek felezési ideje egész évre kerekitve 30 év, vagy az alatti. Ezt Ggy lehet
megfogalmazni, hogy figyelembe véve azt, hogy itt nagy mennyiségii, tomegii hulladékokrol
beszéliink, 30 év felezési 1d6 feletti izotopok mennyiségének a felszabaditasi szint alatt kell
lennie, vagyis a jelenlévé radioaktiv izotopokra igaznak kell lennie az alabbi képletnek, ahol az

AMEAK az Svr. [3][8] 1. melléklet B oszlopa szerinti altalinos mentességi aktivitas-

crcr

> <i> <1
: AMEAK;

Ezt kdvetden meghatdroztam a radioaktiv hulladékban talalhat6 30 év, vagy annal kisebb
felezési idejii izotopokra vonatkozé tartalmat. A kdnnyebb érthetdség, valamint az atlathatdsag
érdekében készitettem egy abrat (18. dbra), amibdl kiolvashatd, hogy egy 31 év felezési idejii
izotop az eltelt idovel mekkora aktivitasra, vagy aktivitdskoncentraciora csokken. A szamitas
célja, hogy a tarol¢d terveztt élettartalma alatt a hulladékban talalhat6 radionuklidok mennyisége
az Svr. [8] 1. melléklet C oszlopa szerinti specifikus mentességi aktivitas-koncentracio (a
tovabbiakban: SMEAK) szintre csokkenjenek, bomoljanak. Persze ez egy fikcionalis allapot,

hiszen az aktivitaskoncentracid6 nem lehet maximalis a teljes taroloban, igy kevesebb id6 is

elegendd a mentességi szint ala csokkenéséig.

Tarolo élettartam (év)
10 | 20 | 50 | 75 |100[125|150 (175 |200(250|300

10 80 64 33 19 11 06 03 02 01 00 0,0
20 16,0 128 6,5 3,7 21 12 07 04 02 0,1 00
30 |240 192 98 56 32 18 10 06 03 0,1 00
40 |32,0 256 131 75 43 24 14 08 05 0,1 00
50 40,0 32,0 16,3 9,3 53 31 17 10 06 0,2 0,1
60 |48,0 384 196 12 64 3,7 21 12 0,7 02 0,1
70 |56,0 448 229 131 75 43 24 14 08 0,3 0,1
80 |64,0 512 26,2 150 86 49 28 16 09 03 0,1
90 |72,0 57,5 294 168 96 55 3,1 18 10 0,3 0,1
100 |80,0 63,9 32,7 18,7 10,7 61 3,5 2,0 11 04 0.1

t1/2< 31 év

AK = x * MEAK

18. abra: Lecsengési aranyok a tarolo élettartama alatt

Egy nagyon kis aktivitdsu hulladéktarold élettartamat 150-200 évre tervezik, igy az
abrabol kiolvashato, hogy a kezdeti aktivitaskoncentraci6 maximum 50 SMEAK-nak lehet
megadni. Ez az érték mintegy 175 év alatt bomlik le 1 SMEAK al4. Megvizsgalva a nemzetko6zi

példakat, vannak orszagok, ahol 300 évben mérik egy nagyon kis aktivitasu hulladék tarold
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¢lettartamat. A nemzetkozi gyakorlat szerint alkalmazott iddintervallumoknak megfelel a 175

év, mivel szamos példa van ennél hosszabb idejli alkalmazasra is.

A nagyon rovid élettartamu hulladékok definicidja is hidnyzott azeldtt a szabalyozasbol,
igy arra is javaslatot tettem, miszerint a 65 napnal rovidebb felezési idovel rendelkezd, nagyon
kis aktivitasi vagy kis és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékokat mindaddig atmeneti
munkahelyi hulladék taroloban kell tarolni, amig az radioaktiv hulladéknak mindsiil. Ezen kiviil
a 65 napndl hosszabb, de 100 napnal rovidebb felezési iddvel rendelkezd radioaktiv hulladékokat
is lehet mindaddig atmeneti munkahelyi hulladék taroldoban tarolni, amig az radioaktiv
hulladéknak mindsiil, de nem kotelezd. A NAU ajanlasait szem elStt tartva 100 napban

hataroztam meg azt a maximalis felezési id6t, amire még vonatkozhat ez a szabaly. [69]

Ha az eredményeket egy tablazatban szeretném Osszefoglalni, akkor a kovetkezoképpen

tudnam megtenni (6. tablazat):



6. tablazat: A radioaktiv hulladékok osztalyozasara adott fejlesztési javaslat
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Nagyon Kkis aktivitasu
hulladék

Kis aktivitasu hulladék

Kozepes aktivitasu hulladék

Nagy aktivitasi hulladék

t12<30 év

AK;

— )<
Z (SMEAKi) =50

4

€és t12>30 év

AK;
T (A )
AMEAK;

i

AK;
Y ()< 0
SMEAK,;

L

L

> (sirgare) > 1
SMEAK;

Rovid
hulladék, és ha t1,2>30

év

2.

L

¢lettartamu Hosszi

¢élettartam

hulladék

AK;
—) <1
SMEAK;

Rovid ¢élettartam
hulladék, és ha t12>30

év

AK;

Z(m)“

l

Hosszu
élettartam

u hulladék

amelynek hotermelését a tarolas és
elhelyezés tervezése €s
lizemeltetése soran figyelembe
kell venni, de legalabb aminek
hétermelése nagyobb, mint 2
KW/m?, vagy a radioaktiv hulladék
fizikai védelmi szempontbol 1.

kategoriaba sorolando.




104

A fejlesztési javaslataim beépiiltek a jogszabalyba, 2018. marcius 1-én hatalyossa valt a

487/2015. Korm. rendelet 42.§-aban és a 12. mellékletében. [3]

Ha egyszerlien szeretném abrazolni a hazai jogszabalyban megjelent



105

3.4 Részkovetkeztetések

A Célkitizésemnek megfeleléen a megvizsgaltam a hazai szabalyozast, aminek

kovetkezményeként kaptam, hogy sulyos hidnyossagok voltak.

1.

A hataskorok valtoztatasaval folyamatosan médosultak a jogszabalyok. Sajnos nem
mindig kovetkezetesen, aminek koszonhetéen a radioaktiv hulladék osztalyozas
eldirasa hibas lett. A hulladék osztalyokat ugyan tartalmazta, de az eldiras hianyzott,
hogy alkalmazni is kell.
A fejezetben ismertettem a NAU ajanldsiban szerepld radioaktiv hulladék
osztalyozasi rendszert, ami 6 csoportba sorolja a radioaktiv hulladékokat.
A NAU ajanlasok altal alkalmazott osztélyozési rendszer nem minden részletében
egyezik meg a hazai szabalyozasban szerepldvel:
a. Nem alkalmazza a nagyon kis aktivitasu hulladék osztalyt;
b. A lebomlasig tarolas feliilvizsgalata sziikséges, mert nem minden tekintetben
egyezik;
C. A nagy aktivitasi hulladék alkalmazasanak szabalyai nem egyértelmiiek,
pontositani kell azt.
A Nemzeti Politika is eldirja a nagyon kis aktivitasi hulladék osztaly bevezetését.
Megallapithatd, hogy sikeriilt egy olyan osztalyozasi rendszert kialakitani, ami
megfeleltethetd az eddigi hazai gyakorlatnak, és a nemzetkdzi ajanlasokat figyelembe

Veszi.
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4. A HAZAI SUGARVEDELMI HATOSAGI ELLENORZESEK FEJLESZTESE
ATOMEROMUBEN

4.1 IRRS misszio Magyarorszagon

A nukledris 1étesitmények nukledris biztonsagi kozosségi  keretrendszerének
1étrehozasarol szolo 2009/71/EURATOM iranyelv [] 9. cikk (3) pont az alabbiak szerint
fogalmaz: ,,(3) 4 tagallamok legalabb tizévente megszervezik nemzeti rendszereik és hatdaskorrel
rendelkezo szabalyozo hatosagaik onellendrzését, és nemzeti rendszereik és/vagy hatosagaik
vonatkozo része tekintetében nemzetkozi szakértoi értékelést kérnek a nuklearis biztonsag
folyamatos javitasa céljabol.” [86] A fenti kdvetelmény teljesitése érdekében OAH 2012-ben a
NAU-nél kezdeményezte az Integrated Regulatory Review Service (tovabbiakban: IRRS)
missziot.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal kezdeményezésére 2015 majusaban a Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség nemzetkdzi szakért6kbol allo delegaciot kiild hazankba, hogy az
atomenergia biztonsagos ¢és békés felhasznalasanak feliigyeletét ellatd hatdsagi rendszert
feliilvizsgaljak. Az OAH szamara kiemelten fontos az 4tlathatosag és a tajékoztatas, ezért a NAU
misszidjaval kapcsolatban cikksorozatot inditott. Az els6 cikkben olyan lényeges informaciokat
gytijtottek 0ssze, amelyekbdl kidertil, hogy miért keriil sor a feliilvizsgalatra, kit vizsgalnak majd,
¢és mi lesz az eredménye a nemzetkozi csapat munkajanak.

Mivel a nukledéris l1étesitmények, a radioaktiv hulladéktarolok, a radioaktiv sugarforrasok
¢s aradioaktiv anyagok szallitdsa biztonsagi feliigyelete terén az IRRS misszio alatt tobb hatosag
is illetékes volt, igy a feliilvizsgalat a kovetkezd szerveket érintette az OAH-n kiviil:

ANTSz OTH és a Dél-dunantuli Kémyezetvédelmi,- és Természetvédelmi Feliigyeldség

A feliilvizsgalat két részbdl all. Az els6 részben az érintett orszag 12 modulba rendezett,
kozel 4.000 kérdést kell megvalaszolnia, aminek eredményébdl cselekvési tervet kell
Osszeallitani. A masodik részben egy 20 fos nemzetkozi szakértokbol allo csoport érkezik két
hétre, ahol az emlitett cselekvési tervet megfigyelések, interjuk, beszélgetések és dokumentacio-
ellendrzések utjan vizsgalja. A vizsgald csoport a NAU ajanldsaival hasonlitja &ssze a
szabalyozasi rendszert és a hatosagok miikodését, majd a NAU orszagjelentést készit a vizsgalat

eredményébdl. Az orszagjelentésnek az EU szabalyainak megfeleléen nyilvanosnak kell lennie.
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Az orszagjelentésben a kiemelik a jo gyakorlatokat, de bemutatjak azt is, ahol a hatosag
tevékenységének szinvonala tovabb javithatd. Az oOnértékelés és az orszagjelentés alapjan
akcioterv késziil, amit végrehajtanak az érintett hatosagok. A NAU az akcioterv elérehaladasaval
kapcsolatosan ujabb missziot tart 2-3 éven beliil, ahol meggy6zodik az elérehaladésarol.

Hazankban a NAU 2015-ben tartott IRRS missziot, ahol szamos észrevételt tettek.
Ezutan, 2018-ban tdrtént meg az akcioterv elérehaladasanak vizsgalata, ahol a NAU képviseldi
megallapitottak, hogy Osszességében jol latszik, hogy az akcidtervben meghatirozott

intézkedések végrehajtasra keriilnek, leginkabb az OAH tekintetében.

4.2 A hatosagi ellendrzések fejlesztése

A 2015-6s IRRS misszi6 jelentése az OAH honlapjan megtekinthetd. [64] Az ajanlasok
kozott szamos az ellenérzésekre vonatkozik. Az észrevételek kozott szerepel, hogy ,,Az
ellenorzési technikak altalaban a dokumentacio attekintését, helyszini szemlét, radiologiai
méréseket és az engedélyessel valo kommunikdciot foglaljak magukban™.

Az atomerdmiiben nem végzett az OAH sajat radiologiai méréseket, holott arra a hataskor
valtozéasa miatt sziikség volt. A Sugaregészségiigyi Decentrumok sem hajtottak megfelelé szamu
ellendrzést végre, arra sem kapacitasuk, sem megfeleld szakmai ismerettel rendelkezd
eréforrasok nem volt.

Ezért részben az IRRS misszid eredményére tdmaszkodva elséként dolgoztam ki olyan
ellendrzési modszert, ami a 1étesitmény rendszereinek allapotara vonatkozoan képes képet adni.
Ebben a fejezetben bemutatom a modszer kidolgozasat, amivel a hatosagi ellendrzéseket

kivanom fejleszteni.

A kidolgozas soran a kovetkezd szempontokat tartottam szem elott:

- olyan moddszerre van sziikség, ami tiikrozni tudja a blokk allapotat, pl képes
kimutatni egy inhermetikus kazetta jelenlétét;

- a sugarvédelmi hatdsagi feliigyeletének jelenléte, vagyis tudjak, hogy
rendszeresen ellendrzéseket hajt végre a hatdsag sugarvédelmi teriileten;

- améréseket, vagy legalabb egy részét normal iizem alatt is el lehessen végezni;

- a megfeleld idOpont megvalasztasa, vagyis a sugarvédelem optimaldst is szem
el6tt tartva, a berendezések hozzaférhetéek legyenek;

- asugarvédelemmel kapcsolatos biztonsagi kulttra ellendrzése;

- az eszk6zok miiszaki allapotanak ellendrzése;



108

- ahelyiségek, berendezések tisztasag ellendrzése;
- a mérések legyenek egyszeriieck, de mégis adjanak képet a Iétesitmények
allapotara vonatkozdan.
A fentebb felsorolt szempontok szerint a kdvetkezOképpen alakitottam ki az

ellendrzéseket.
4.2.1 Az ellendrzés modszerének meghatarozasa

Amennyiben egy inhermetikus kazetta fordul el6, gy varhatéan a primerkdri hiitokdzeg,
illetve a pihentetd medence hiitdkozege elszennyezddik. A hiitdkézeg aztan viszi tovabb a
szennyezOdést a kapcsolddd berendezésekhez, igy legkonnyebben egy doézisteljesitmény
méréssel lehet meghatarozni a megtorténtét akkor, ha van korabbi mérési eredményiink, amivel
az értékeket nagysagrendi 6sszehasonlitasba tudjuk allitani.

A hitokozegek elszennyezddése pedig magédval hordozza a helyiségek, eszkozok

szennyezddését is, igy esetleg egy feliileti szennyezettség méréssel kovetkeztetést lehet levonni.
4.2.2 A megfelel6 miiszer kivalasztasa:

Olyan eszkozt kellett valasztanom, amivel az OAH rendelkezik és szinte barmikor
elérhetd. Az OAH-nak a sugarvédelmi feliigyeletnek koszonhetéen szdmos sugarvédelmi
miiszere van, ami informacidt képes szolgaltatni egy adott mérés sordn. A madsik lényeges
szempont a valasztds soran, hogy lehetdleg az engedélyes is rendelkezzen hasonloval az
eredmények Gsszehasonlitdsa végett. Ezek miatt esett a valasztas egy dozisteljesitmény, illetve
egy feliileti szennyezettségmérére, pontosabban egy Thermo FH 40 GL-10 tipusu

dozisteljesitmény mérdre, valamint egy LB 124 feliileti szennyezettségmérdre.
4.2.3 A mérési pontok megvalasztisa

Az atomerdmi rendszerei koziil olyat kellett valasztanom, ami konnyen hozzaférhetd,
akar normal iizem alatt is lehet mérni, illetve tulajdonsidgai miatt egy inhermetikus kazetta
kovetkezményeként az elszennyezett viz miatt a berendezés feliiletén kimérhetd a jelenség. Ezek
miatt olyan berendezés is sziikséges, ami nem a hermetikus térben van, de kozvetlen érintkezik
a fiitéelemekkel, illetve a futéelemeket hiité kdzeggel.

Primerkori rendszerek a Paksi Atomerdmiiben

A primerkor a reaktortartalybol és a hozza parhuzamosan kapcsolt 6 hurokbdl all. A

hurkok csak abban kiilonboznek, hogy az egyikhez van kapcsolva a nyomas szabalyozasara
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alkalmazott térfogat-kompenzator. A primerkori hiitokozeg hidegagi hdmérséklete 267°C, mig

melegagi hlimérséklete 297°C. A primerkori nyomas 123 bar.

19. abra: A primer kor f6 berendezéseinek elrendezése [87]

Reaktortartaly

A reaktortartaly egy fliggdleges elhelyezkedésti tartaly, amiben az aktiv zona fiiggéleges
elhelyezkedésti. A tartaly magassaga 13,75 m, kiils6 atméréje 3,84 m, a falvastagsaga az aktiv
z6na magassagaban 14 cm, beliilr6l pedig korrézidvédelemmel van ellatva, ami egy 9 mm vastag
rozsdamentes acél bevonat. A tartdlyhoz 6 hurok csatlakozik, a be- és kivezetés kiilonb6zd
magassagban helyezkednek el.

F6 keringtet6szivattyu (FKSZ)

Hurkonként egy-egy {0 keringtetdszivattyt latja el a hiitékozeg keringtetését, mégpedig
mintegy 7000 t/h sebességgel aramoltatja azt.
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20. abra: A Paksi Atomerémi f6 keringtetdszivattytjanak sematikus abraja [88]

Foelzarotolozar

A hiitéhurkokon mindkét 4gon, vagyis a meleg és hideg 4gon is van egy-egy
foelzarotolozar, amivel a kizarhato az adott hurok.

Gozfejlesztd

Egy nagy méretll (12 m hosszii és 2,3 m atmérdjii, fekvé henger alaku tartaly. A
primerkdri viz mintegy 5536 db, 16 mm atmérdji csovon aramlik at, amiben a primerkori viz a

héjének egy részét leadja a szekunder kornek, mialatt a primerkor lehtil koriilbeliil 30°C-kal.
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Gozfejlesztéo — VVER-440

Csepplevalaszto Forrés: PA

Melegagi kollektor Hoéatadé csévek

Hidegagi kollektor

Gozgyijto kollektor

Allandé és periodikus
leiszapolas

Gytris leiszapolas ——

21. abra: A Paksi Atomerému gbzfejlesztéjének sematikus abraja [89]

Térfogat-kompenzator

A térfogat-kompenzator egy allé elrendezést tartdly, ami az egyik hurok meleg agara
kapcsolodik a tartadly aljanal, mig a hidegaghoz a tartaly tetejénél, szelepeken keresztiil
kapcsolodik. A feladata a primerkdri nyomas allando értéken tartdsa. A tartdlyban 325°C-o0s,
telitett allapotu viz és felette gdzparna talalhat6. A reaktorban 1évé nyomds szabalyozasa a
kovetkezé modon torténik.

Ha a nyomas megemelkedik a primer kdrben, adott hatarérték elérése utan a tartaly tetején
talalhato befecskendez6 szelepek automatikusan nyitnak. Ekkor a hideg agbol érkezé 267°C-0s
viz hatasara a géz egy része lekondenzalodik, ezaltal csokken a nyomasa. Ha a nyomas tovabb
nd, akkor a tartalyon 1évé biztonsagi lefuvato szelepek kinyitnak és a gbz egy tartalyba keriil.

Ha a primer kérben a nyomas csdkken, tigy a térfogat-kompenzatorban 1évo flitdpatronok
bekapcsolnak, aminek hatésara a viz elforr, g6z keletkezik, aminek hatdsara a nyomas novekszik.

A térfogat-kompenzatorral rendelkezd primer hurok sematikus elrendezését mutatja a 22.

abra.
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biztonsagi szelep

ledritd tartaly

térfogat komp:™

szabalyozd
rudak ~u|

reaktor tartély

keringetd szivattyd

22. abra: PWR-reaktor primer kore leiiritd tartallyal [90]

Az eddigi berendezéseket dsszefoglalva mutatja a primer kort a 23. dbra. Az abran jol
latszanak a blokk f6bb paraméterei. Az abran is latszik, hogy a térfogat-kompenzator a reaktor
felett van, igazabol az a primerkor legmagasabb pontja igymond. Erre a fels6 gézréteg miatt van

sziikség.
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Térfogatkicgyenlitd,
és nyomastartd 123 bar 43,15 bar; 254,9°C
325°C 490 th; <05 %

|
Gozfejleszto

Oelzaro tolozar D
2995 °C 9=

0 27 (@)
7000 t/'h

Fokeringtetd szivattyl

1485 MW

23. abra: A primerkor térfogat-kompenzatort tartalmazo hiité kore [87]

Pihentet6 medence, de a konténmenten kiviil elhelyezkedd, kettés burkolattal ellatott
medence. A reaktort magéaba foglald betonaknéval, azaz az atrakomedencével egy zsilip koti
Ossze a pihentetdé medencét, mely zsilip a hermetikus tér hataranak részét képezi miikodés kozben
(24. ébra bal oldala).. A fiitdelemek atrakasa idején a zsilip nyitva van és a vizszintet megnovelik,

hogy az atrako- és a pihenteté medence egyesitett vizteret alkosson (24. abra jobb oldala).
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] Zart zsilip
Pihentet6
medence

Pihentetd Feltsltott atrako-
medence
medence

24. abra: A pihentet6é medence és az atrakomedence kiilonboz6é tizemmodjai [87]

A fenti kivalasztasi szempontokat tehat ha figyelembe vessziik, ugy azt kapjuk, hogy a
primerkori rendszerek koziil a pihentetd medencét mindenképpen érdemes lenne mérni, hiszen
az kozvetlen érintkezik a flitdelemekkel és a hermetikus téren kiviil van, vagyis normal {izem
alatt is lehet kovetkeztetni a pihentetett kié¢gett flitéelemekre.

A pihentet6 medence hiit6koréhez tartoz6 hdcseréld, valamint a keringtetd szivattyd a
hermetikus téren kiviil talalhat6 az A242-es helyiségben, igy a mérések barmikor elvégezhetdek.
A pihenteté medence hiitékoréhez tartozik egy sziird is, ami az A101-es helyiségben talalhato,
szintén a hermetikus téren kiviil. Amennyiben a kiégett fitdelemek kdzott inhermetikus kazetta
van, ugy varhat6 a hiitéviz elszennyezddése.

A fdjavitas alatt a zsilip nyitva van és az atrakomedencének ¢és a pihenteté medencének
egy viztere van, vagyis ha a zonaban inhermetikus kazetta van, azt a f6javitas alatt a pihentetd
medence hiitékorén keresztiil ki lehet mérni. A hdcseréld elszennyezdédik, a szlird pedig
elszennyezddik méginkabb. Ezek az eltérések nagysagrendi eltéréseket képesek adni.

A térfogatkompenzator egyik feladata, hogy a nem kondenzalodé gazokat eltavolitsuk a
primerkorbdl, mivel az rontja a hiités hatasfokat. Ezt amiatt lehet megtenni, hogy a
térfogatkompenzator a primerkor legmagasabban helyezkedik el és a tartaly tetején gdztér alakul

ki, ahol a gazok is felgyiilemlenek. Egy inhermetikus kazetta keletkezése, vagy tizem kozbeni
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alkalmazasa soran radioaktiv gazok szabadulnak ki a flitdelembdl, ami miatt a
térfogatkompenzator felszinén megemelkedik a dozisteljesitmény értéke.

A primerkdr tovabbi berendezésein is érdemes mérést végezni, hogy a blokk allapotara
kovetkeztetni tudjunk.

Ezek miatt a kdvetkez6 mérési pontokat jeloltem ki (7. tablazat):

7. tablazat: A hatosagi ellendrzés mérési pontjai a Paksi Atomerémiiben

Helyiség | Berendezés Alfanumerika
A242 Pihentet6 ~medence miikods | 20TG01D001

keringtetd szivattyu szivoaga

A242 Hdcserélo kozepe ?0TG01W001
A242 Hdcseréld hidegagi csonk ?0TG01W001
A242 Hdcserélo kozepe ?0TG01W002
A242 Hdcseréld hidegégi csonk ?0TG01W002

A101 Pihenteté medence hiitokor sziird | 20TG125001
elotti szelep kiilso feliilete

A301 Véletlenszertien kivalasztott 6 | 270YA43D001

keringtetdszivattya
olajhiitérendszerénél

A201 Véletlenszertien kivéalasztott | 20Y A52W001

gbzfejlesztd primer kollektorai
kozott

A338 Térfogat-kompenzator 3| 70YP10B001

magassagban, ugyanazon az

oldalon, YP11-gyel szemben

4.2.4 A mérés idopontjanak megvalasztisa

A primerkori berendezések a fojavitas alatt elérhetdek, igy mindenképpen akkor érdemes
a mérést végrehajtani. A fojavitas elejére optimalasi szempontok szem elott tartdsa miatt nem
érdemes iitemezni az ellendrzést, valamint az esetleges zavard szennyezéseket addigra
dekontaminaljdk. A mérések egy része normal lizem alatt is elvégezhetd lenne, de mégis

célravezetdbb leallas alatt végrehajtani az ellendrzést.
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4.2.5 A sugarvédelemmel kapcsolatos biztonsagi kultira ellenérzése

A Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabalyzat, illetve a dozimetriai engedélyek meghatarozzak
a sugarvédelmi eldirasokat, kozottik, hogy milyen kiegészitdé védofelszerelést kell viselni a
munkavégzés sordn, valamint milyen személyi dozimetriai eszkézoket és hogyan kell hordani.
Az ellendrzés soran a szabalyok betartdsanak vizsgalatara kitérek, amivel lathato, hogy az
engedélyes elbirja-e a kiegészité védofelszereléseket, a munkavallald pedig hordja-e azokat. Az
ellendrzés megkezdése elott célszerti egy listat kérni a dozimetriai engedélyes munkakrol, amiket

a bejaras soran lehet érinteni.
4.2.6 Az eszkozok miiszaki allapotanak ellenorzése

A Paksi Atomerdmii munkahelyi sugarvédelmi ellendrzé rendszer miiszerei joghatassal
jar6 méréseket végeznek, igy hatdsagi hitelesitéssel kell rendelkeznie a mérésiigyrdl szo6ld
torvény végrehajtasarol szold 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet [91] szerint. Ennek megtorténtét
egy matricaval jelolik, amirdl a hitelesités datuma leolvashato.

A feliileti szennyezettségmérd segitségével a kihelyezett sugarkapuk, valamint a kéz-1ab
monitorok tisztasdga ellendrizhetd. Ezen kiviill szemrevételezéssel a detektorok allapota
vizsgalhato.

Ezekkel a modszerekkel az ellendrzés alkalméval vizsgalhato a sugarvédelmi eszkdzok

allapota mind miiszaki, mind tisztasagi szempontok szerint.
4.2.7 A helyiségek, berendezések tisztasag ellendrzése

A Paksi Atomerémli 3 kategoériat alkalmaz az ellendrzott teriilet helyiségeinek
besorolasara, és az egyes kategoridk hatarértékeit egy korabbi szabalyozas eldirdsai szerint
alakitottak ki. Az Atomenergidrol sz6l6 1980. évi L. térvény szerint a korlatozottan kezelhetd
helyiség esetében 28 uSv/h, mig szabadon kezelhetd helyiség esetében 14 uSv/h a tervezésnél
figyelembe veend6 a kiilsé sugarzasbol eredé dozisegyenérték teljesitmények. [1]

Az egyes helyiség kategoridkhoz tartozo hatarértékeket tartalmazza a 8. tablazat.

8. tablazat: A Paksi Atomerdmii ellendrzott zonajaban 1évo helyiségek kategorizalasa

Feliileti szennyezettség béta-

Helyiség kategoria D(uSv/h) sugarzokra (Bq/cm?)

kiilso feliileteken belso feliileteken

Kezelhetd helyiség <14 <25 <25
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Feliileti szennyezettség béta-

Helyiség kategoria D(uSv/h) sugarzokra (Bq/cm?)
kiilso feliileteken | belso feliilleteken
Korlatozottan kezelhetd <28 <25 <250
helyiség
Nem kezelhet6 helyiség > 28 >25 > 250

Az ellendrzésen a helyiségek besorolasanak megfeleldségéhez vizsgalni lehet a
helyiségben jellemz0d dozisteljesitmény értéket, illetve a feliileteken 1évo feliileti szennyezettség
értékeket. Ezekbdl lehet kovetkeztetni a helyiségek tisztasagara. Az ellendrizendd helyiség

kivalasztasa véletlenszeriien torténik.
4.2.8 Mérések elvégezhetosége

A kivélasztott sugarvédelmi mérések egyszeriiek, hiszen feliileti dozisteljesitmény mérést
kell végezni adott berendezéseken, illetve sziroprobaszertien helyiségekben, valamint feliileti
szennyezettség ellendrzést lehet végezni véletlenszeriien, berendezések hozzaférhetd feliiletén,

padlon, eszkdzokon.

A hatosagi intézkedésnek eltérés esetén, vagyis példaul ha egy kéz-1ab monitor egyik
detektora elszennyezddik, nem feltétleniil sziikségesek, hiszen a folyamatok ugy vannak

kialakitva, hogy egy ilyen eltérés kijavitidsa megtorténjen automatikusan.

4.3 Mérési eredmények

Az ellendrzéseket 2018-ban kezdtem elvégezni, azota gylijtom az adatokat a f6javitasok
alatti mérésekrdl. A Paksi Atomerémi blokkjai 15 honapos ciklusban tizemelnek, vagyis 15
honap utan allitjak le és hajtjak végre a fOjavitast. Emiatt minden évben 3 ellendrzést kellett

végrehajtanom, mivel minden évben 3 blokk f6javitasat végzik el.

A pandémids iddszak miatt voltak olyan ellendrzések, melyeket nem sajat magam

végeztem el, hanem az atomerdmi dolgozoival végeztettem el a méréseket.

A mérési eredmények csakis nagysagrendi 0sszehasonlitasra alkalmasak, mivel a mérési
pontok ugyan adottak, de a pontos geometria minden esetben eltérd. Sok esetben néhany cm-rel
arrébb tartva a miiszert, vagy mas iranyba allitva egészen mas értéket képes adni. Ezen kiviil a

pandémias idészakban nem voltam jelen a mérések soran, akkor a korabbi mérések soran jelen
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1év6 atomerdmiives munkavallaloja irdnyitotta azt. Ezekben az esetekben a geometria szintén

eltéro tud lenni.

A mérési eredményeket dsszefoglaldoan dbrazolja az 25. dbra.

Sugarvédelmi mérések 1-4. blokk
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25. 4bra: Sugarvédelmi mérések az atomerdmii ellendrzései soran

Egy adott berendezés feliileti dozisteljesitményét mérjiik, de kiillonb6zé blokkokon, igy

csak nagysagrendi Osszehasonlitasra alkalmasak az eredmények.

A kiértékeléséhez is egy egyszerli modszert alkalmazok. Az adott mérési ponton mért
értékek atlagat és szorasat kiszdmolva, ami kiviil esik ezen a tartomanyon, ott mindenképpen
valamilyen hatdsagi intézkedés indokolt. Az atlag €és a szoérés kiszdmolasdhoz a kovetkezd

képleteket alkalmaztam:

X1 + Xyt +x,

X =
n
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> \/(xl — %)%+ (xy —X)%+... +(x, — X)?

n

Az igy kiemelt mérési eredményeket az el6z6 abran abrazolva, a kovetkezd eredményre

jutottam (26. abra):

Sugarvédelmi mérések 1-4. blokk
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26. abra: Sugarvédelmi mérések értékelésének eredményei az atomerémil ellenérzései soran, az
atlagtol eltérd mért értékek

Az atlag feletti értékekbdl tehat latszik, hogy a 3. blokkon volt az elmult években, foként

2018 és 2019-ben olyan érték, ami az atlagos értéktdl ilyen mértékben eltért volna. Ezek az

értékek azonosithatéak voltak a pihentetd medence hiitdkorében, illetve a térfogat-

kompenzatorban.

A mérési eredmények lattan gy talaltuk, hogy a 3. blokkon mar az ellendrzések

megkezdésekor, 2018-ban megemelkedett értékek uralkodtak, ezért az OAH megfogalmazott
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egy levelet, amiben kértiik, hogy vizsgaljak meg az esetet. Az OAH levelét megvalaszoltak,

amiben elmondtdk, hogy egy viztisztito miatt emelkedtek meg a szennyezettség értékek.

Mivel akkor nem volt adatunk, amit 6ssze tudtunk volna hasonlitani a mért értékekkel,
igy a valaszt elfogadtunk, de a késobbi értékekkel Osszehasonlitva mas lehetdségek is
lehetségesek lehettek volna. A jovOben ilyen esetben egyértelmiibben azonositani tudom az
eltérést és meg tudom hozni a megfeleld intézkedést. Elsoként mindenképpen a tovabbi
informacio6 gytjtése az indokolt.

A kovetkezd évek adataiban latszik, hogy a 3. blokki eredmények lecsokkentek, az
atlagos értékek nagysdgaba esnek. Az intézkedés sikeres volt, az atomerdmii megfeleld

intézkedést hozott a normalis értékek visszaallitasa érdekében.
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4.4 Részkovetkeztetések

1. A sugarvédelmi hatdskor tagoltsdga miatt a sugarvédelmi jellegii ellendrzések
esetlegesek voltak. A 2016-ban bekdvetkezett hataskor valtozas miatt a sugarvédelmi
jellegti ellendrzések teljesen kikeriiltek az egészségiigy hataskorébdl, igy az OAH-
nak kell megoldania a feliigyeletébe tartozo 1étesitmények ellendrzését is. A korabbi
kettOs hatosagi rendszer, majd a hataskor valtozas miatt egy olyan allapot jott 1étre,
hogy az OAH ellendrzés tervében nem szerepelt olyan ellenérzés, ami a
sugarvédelemre iranyult volna.

2. Hazankban 2015-ben tortént az IRRS misszio, melynek keretében feliilvizsgalta a
NAU 4ltal kiildott delegacié a magyar hatésagi rendszer alkalmassagat. A missziot
egy felkésziilést elozte meg, amikor az eldore meghatarozott kérdések
megvalaszolasaval kellett egy Onértékelést adni. A misszid szdmos ajanlast tett,
valamint jo gyakorlatot is megéallapitott. Az egyik ajanldsa a kialakult ellendrzési
gyakorlattal foglalkozik, amibdl kiolvashatd, hogy sziikséges az atomerdmiiben
olyan ellenérzést végrehajtani, ahol radiologiai mérés is torténik.

3. A kutatasi munkam soran a cél érdekében feléllitottam egy szempontrendszert, ami
az ellendrzés fejlesztéséhez ad megfeleld keretrendszert. Ennek keretében tobbek
kozott:

a. Meghataroztam azokat a mérési pontokat, ahol relevans informacidkat
kaphatok a blokk allapotarol.
Ennek keretében bemutattam azokat a fO rendszereket, fontosabb
tulajdonsagaikkal, melyek miatt ugy kovetkeztettem, hogy alkalmas a
mérésre.

b. Meghataroztam a mérési moddszert az OAH mérémuszerparkjanak
felhasznalasaval.

c. Azellendrzésen altalanos sugarvédelmi allapotfelmérést is végezni kell, ezt
a sugarkapuk, mérémiiszerek allapotanak, hitelességének ellendrzésével
tehetd meg.

d. egyszerii mérési modszer és értékelés alkalmazhatosaga.

A mérési eredmények alapjan arra kovetketettem, hogy a modszer megfeleld az eldirt

célok eléréséhez, vagyis jelezze a blokk allapotanak romlasat, az inhermetikus kazetta jelenlétét,
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normal izem kdzben is akar el lehessen végezni, a mérés €s a mért értékek kiértékelése egyszeri

legyen, tovabba a mddszer kidolgozasanal figyelembe kell venni a mérémiiszerek elérhetdségét.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

l. A sugarvédelmi hatdsagi felligyeletének elemzése és értékelése, a nemzetkozi

ajanlasok attekintése teriiletén

Az elsé fejezetben f6 célom volt felmérni a nemzetkdzi szervezetek (NAU, EU) ajanlasok
hazai alkalmazasdnak megfeleloségét, valamint a hazai jogi szabalyozas fejlesztésének a
lehet6ségeit, ezen feliil a hazai sugarvédelmi hatdsagi rendszer értékelését elvégezni, amelynek

alapjan a kovetkez0 6sszegzett kovetkeztetésekre jutottam:

1. az elmult évtizedekben egy olyan sugarvédelmi rendszer alakult ki, ahol a nuklearis
1étesitményekben ¢€s radioaktiv-hulladéktarolokban a sugarvédelmi feliigyelet kettds
volt. Ebben a kettdsségben nem minden esetben voltak meghatdrozva a feladatok
egyértelmilen, ami néhdny hidnyossadgot vetett fel. Ennek kovetkezményeként
megallapitottam, hogy fejlesztésre van sziikség.

2. a hazai sugarvédelmi kovetelmények tal altalanosak, nincsenek kelld mértékben

felkészitve a nuklearis l1étesitmények specialis sugarvédelmi ajanlasainak atiiltetésére.

a. A jogszabdlyokat csoportositottam az érintett 1étesitmény és a szabdlyozasi
rendszer tekintetében, tigymint nukledris létesitmények és kiilon radioaktiv-hulladéktarolok,

valamint fizikai védelmi jogszabalyok.

b. A hazai szabalyozéasban 2015-ben végeztek el egy nagyobb fejlesztést, amikor az
OAH-hoz kertilt a sugarvédelmi hataskor. Ennek keretében a korabbi végrehajtasi rendeletet, a
16/2000. EiiM rendelet relevans részeit atraktdk egy Kormany rendeletbe, ami kozben egy

feliilvizsgalatot is végrehajtottak.

C. A feliilvizsgalat soran az EU BSS kovetelményeit beépitették az igy elkésziilt, az
OAH feladatait és hataskorébe tartozo felhasznalasokat tartalmazo 487/2015. Korm. rendeletbe.

d. 2022-ben az OAH jogéllasanak valtozasa kovetkeztében a Kormany rendeletek
kiadasra keriiltek OAH rendeletként, igy jott létre a 2/2022 OAH rendelet az altalanos
sugarvédelmi kovetelményekkel €s az 1/2022 OAH rendelet a nuklearis 1étesitményekre

vonatkoz6 nukledris biztonsagi eldirasokkal.

e. A nukledris biztonsagi kovetelményeket tartalmazo 118/2011. Korm. rendelet

feliilvizsgalata 2016-ban volt esedékes egy jogszabalyi pont eldirasa szerint.
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3. A jogszabalyi feliilvizsgalat aktualisnak tekinthet6 a fenti okok miatt. Szamos olyan
valtozas tortént, ami ugyan a fejlesztés pozitiv irdnyaba haladt, ugyanakkor specialis
eseteket nem vizsgalt.

4. A kutatasi célkitiizésemnek megfelelden a fejezetben bemutattam a NAU biztonsagi
dokumentumainak felépitését, illetve a relevans sugarvédelmi szabalyozasokat,
aminek eredményeként megallapitottam, hogy a modositas tekintetében 3 jogszabaly
lehet érintett, az altalanos sugarvédelmi kovetelményeket tartalmazo 2/2022. OAH
rendelet, valamint a nuklearis biztonsagi kovetelményeket tartalmazd 1/2022. és
9/2022. OAH rendelet. A NAU biztonsagi Utmutatoibol kivalasztottam azokat,
melyek attekintésére sziikség van.

5. A fejezetben tovabba bemutattam a hatosagi feladatokat annak érdekében, hogy
megallapitsam, mely teriileten van sziikség fejlesztésre. A hatosagi feladatokat 5
csoportba soroltam, engedélyezés, ellendrzés, értékelés, érvényesités, az 6tddik pedig
a jogszabalyalkotds. Ezek koziil megallapitottam, hogy 3 feladatot mindenképpen
fejleszteni kell, mivel a sugarvédelmi szabalyozas kettdssége miatt vagy nem volt
megfeleléen elvégezve a feladat tekintetében a hatdsagi feliigyelet, vagy nem volt

megfelelden szabalyozva. Ennek eredményeként megallapitottam, hogy:

a. a jogszabdlyok fejlesztése sziikséges, hiszen a feliilvizsgalat soran nem vették

figyelembe a NAU specialis Iétesitményekre vonatkozo ajanlasait.

b. az engedélyezés fejlesztése sziikséges, mert a hatdskorok atalakulasaval a
sugarvédelem alap szabalyozé dokumentumanak tartalmat illetéen a nukledris létesitmények és
radioaktivhulladék-tarolok esetében olyan kdvetelmény alakult ki, ami nem volt alkalmazhat6.

Ezért, az engedélyezési folyamat is feliilvizsgalatra szorult.

C. az ellendrzés fejlesztése sziikséges, mivel a kettés sugarvédelmi hatosag
pontatlanul megfogalmazott feladatai nem terjedtek ki megfeleléen az atomerdmiivekre.
Radioldgiai mérésekkel torténd ellendrzést eziddig az OAH egyaltalan nem végzett, tovabba
hianyzott az éltalanos sugarvédelmi bejards, amivel felmérhetd az atomerdmi allapota. Az
ellendrzés soran tovabba az adminisztrativ intézkedések betartdsanak hajlandosagat is ellendrizni

kell az MSSZ szabalyainak betartasaval.

6. Bemutattam a nuklearis Iétesitmények ¢és radioaktivhulladék-tarolok alap
paramétereit, amibdl megallapitottam, hogy a témamat tekintve a kutatasi munkam

aktualis, hiszen a Pakson a két uj blokk létesitése még hatra van. A tervezés jelenlegi
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fazisaban a 2 10j blokkot tekintve képesek késziilni az {izemeltetésre ugy, hogy a
fejlesztési javaslataimat is figyelembe véve készitik el a terveket, ami alapjan késziil

az atomeromu.

A sugarvédelmi szabalyozasi rendszer értékelése és fejlesztése teriiletén

A masodik fejezetben {6 kutatasi célkitlizésem volt az 1. fejezet eredményei alapjan egy

sugarvédelmi jogszabalyi fejlesztési javaslat készitése.

1.

A célkitlizésnek megfelelden elvégeztem az elemzést és azt kaptam eredményiil, hogy
a NAU biztonsagi ajanlasai kozott szamos olyan van, aminek megjelenése indokolta
a hazai szabalyozasban. Ennek érdekében elemeztem a relevans NAU ajanlasokat
ugy, hogy megvizsgaljam, mely specialis ajanlasok sziikségesek, hogy beépitésre
kertiljenek a hazai szabalyozésba.

A kutatomunkdm sordn csoportokra bontottam az ajanlasokat, illetve azok tartalmat.
A javasaltok nagy mennyisége miatt javasoltam, hogy egy 0j NBSZ kotettel
egésziiljon ki a nukledris biztonsagi kovetelményeket tartalmazo 118/2011. Korm.
rendelet, ami kiilonb6z6 okok miatt nem volt kivitelezhetd.

A javaslatokat attekintve lathato, hogy a feliilvizsgélatra €s értékelésre sziikség volt,
a sugarvédelmi kovetelmények valdoban hianyosak voltak.

A fejlesztési javaslatban szerepld kovetelmények nem mindegyike keriilt beépitésre
a szabalyozasba. A kimaradt pontok megitélésem szerint nem elhanyagolhatoak, igy
sziikkséges egy sugarvédelmi jellegi utmutatd létrehozasa, amibe ezeket be lehet

épiteni, mint ajanlas.

A fenti kovetkeztetésekre alapozva igazoltnak latom az 1. hipotézisemben leirtak

teljesiilését, amellyel megalapoztam az 1. tudomdnyos kutatdsi eredményemet.

A masodik fejezetben tovabba {6 kutatasi célkitlizésem volt még a sugarvédelmi hatosagi

engedélyezés fejlesztése a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzaton keresztiil.

Megallapitottam, hogy az Svr-ben taldlhat6 MSSZ-re vonatkozé tartalmi eléirds nem

alkalmazhatdé nukleédris létesitményekre és a radioaktivhulladék-tarolokra, igy az elsd

tudomanyos eredményem részeként a tartalmi kovetelmény eldirdsat athelyeztem a nukleéris

biztonsagi kovetelmények kozé.
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A kutatdsom soran arra az eredményre jutottam, hogy a Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzat azzal, hogy atalakitasi engedélyként kezeljiik, valamint hogy alap lizemeltetési

dokumentumnak vessziik, egyedinek mindsiil.

A nuklearis l1étesitményekre ¢és a radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo sugarvédelmi
kovetelményeinek gyakorlati alkalmazasara szolgal a Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabalyzat,
aminek egységes elbiralasa sziikséges. Ennek kidolgozasahoz a tartalmi elemek meghatarozasat

célkitiizésemnek tekintem, ezért elkészitettem az arra vonatkozo utmutatoét.

A fenti kévetkeztetésekre alapozva igazoltnak latom az 2. hipotézisemben leirtak

teljesiilését, amellyel megalapoztam az 2. tudomdnyos kutatdsi eredményemet.

I1l. A radioaktiv hulladékok osztidlyozds rendszerének értékelése és fejlesztése

tertiletén

A harmadik fejezetben {6 kutatdsi célkitlizésem volt a hazai radioaktiv hulladék
osztalyozasi rendszer vizsgdlata, amelynek alapjan a kovetkezd Osszegzett kovetkeztetésekre

jutottam:

Sulyos hianyossagokat talaltam a hazai szabalyozasban a radioaktiv hulladék
osztalyozasi rendszerrel kapcsolatban.
1. A radioaktiv hulladék osztalyozas eldirasa hibas lett. A hulladék osztalyokat ugyan
tartalmazta, de az eldiras hianyzott, hogy alkalmazni is kell.
2. A fejezetben ismertettem a NAU ajanlasiban szereplé radioaktiv hulladék
osztalyozasi rendszert, ami 6 csoportba sorolja a radioaktiv hulladékokat.
3. A NAU ajanlasok altal alkalmazott osztalyozasi rendszer nem minden részletében
egyezik meg a hazai szabalyozéasban szerepldvel, Arra az eredményre jutottam, hogy
a hazai rendszer:
a. Nem alkalmazza a nagyon kis aktivitasi hulladék osztalyt;
b. A lebomlasig tarolas feliilvizsgalata sziikséges, mert nem minden tekintetben
egyezik;
C. A nagy aktivitdsu hulladék alkalmazasdnak szabdlyai nem egyértelmiiek,
pontositani kell azt.

4. A Nemzeti Politika is eldirja a nagyon kis aktivitast hulladék osztaly bevezetését.
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A rendszer vizsgalatat kovetden a fejezet masik célja, hogy az altalam kialakitott
osztalyozasi rendszerre javaslatot adjak.

5. Megallapithatd, hogy sikeriilt egy olyan osztilyozési rendszert kialakitani, ami
megfeleltethetd az eddigi hazai gyakorlatnak, és a nemzetkozi ajanlasokat figyelembe

Veszi.

A fenti kévetkeztetésekre alapozva igazoltnak latom az 3. hipotézisemben leirtak

teljesiilését, amellyel megalapoztam az 3. tudomanyos kutatdsi eredményemet.

IV. A hazai sugarvédelmi hatdsagi ellendrzések fejlesztése atomerdmiiben teriiletén
A negyedik fejezetben f6 kutatasi célkitlizésem volt a sugarvédelmi hatosagi feliigyelet
megerdsitése, egy ellendrzési modszer kifejlesztése ennek érdekében, amelynek alapjan
a kovetkez6 Osszegzett kovetkeztetésekre jutottam:

1. A sugarvédelmi hataskor tagoltsdga miatt a sugarvédelmi jellegli ellendrzések
esetlegesek voltak. A 2016-ban bekovetkezett hataskor valtozas miatt a sugarvédelmi
jellegii ellendérzések teljesen kikeriiltek az egészségiigy hataskorébol, igy az OAH-nak
kell megoldania a feliigyeletébe tartozo l1étesitmények ellendrzését is. A korabbi kettds
hatdsagi rendszer, majd a hataskor valtozas miatt egy olyan allapot jott 1étre, hogy az
OAH ellendrzés tervében nem szerepelt olyan ellendrzés, ami a sugarvédelemre iranyult
volna.

2. Hazéankban 2015-ben tortént az IRRS misszid, melynek keretében feliilvizsgalta
a NAU altal kiildott delegacid a magyar hatdsagi rendszer alkalmassagat. A missziot egy
felkésziilést elozte meg, amikor az elére meghatarozott kérdések megvalaszolasaval
kellett egy onértékelést adni. A misszid szamos ajanlast tett, valamint jo gyakorlatot is
megallapitott. Az egyik ajanlasa a kialakult ellendrzési gyakorlattal foglalkozik, amibdl
kiolvashatd, hogy sziikséges az atomerdmiiben olyan ellendrzést végrehajtani, ahol
radioldgiai mérés is torténik.

3. A kutatasi munkdm sordn a cél érdekében feldllitottam egy szempontrendszert,
ami az ellendrzés fejlesztéséhez ad megfeleld keretrendszert. Ennek keretében tobbek
kozott:

a. Meghataroztam azokat a mérési pontokat, ahol relevans informaciokat kaphatok

a blokk allapotarol.
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Ennek keretében bemutattam azokat a f6 rendszereket, fontosabb tulajdonséagaikkal,

melyek miatt ugy kovetkeztettem, hogy alkalmas a mérésre.

b. Meghataroztam a mérési modszert az OAH mérdmiiszerparkjanak
felhasznalasaval.
C. Az ellenbrzésen altalanos sugarvédelmi allapotfelmérést is végezni kell, ezt a

sugarkapuk, méromiuszerek allapotanak, hitelességének ellendrzésével teheté meg.

d. egyszerli mérési modszer €s értékelés alkalmazhatosaga.

A mérési eredmények alapjan arra kdvetketettem, hogy a modszer megfeleld az eldirt
célok eléréséhez, vagyis jelezze a blokk allapotdnak romlasat, az inhermetikus kazetta
jelenlétét, normal lizem kozben is akdr el lehessen végezni, a mérés és a mért értekek
kiértékelése egyszerli legyen, tovabba a médszer kidolgozasanal figyelembe kell venni a

méromuszerek elérhetdségét.

A fenti kovetkeztetésekre alapozva igazoltnak liatom az 4. hipotézisemben leirtak

teljesiilését, amellyel megalapoztam az 4. tudomdnyos kutatdsi eredményemet.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kutatomunkam alapjan a kovetkezé uj tudomanyos eredményeket javasiom

elfogadasra:

1. A sugarvédelemre vonatkoz6 nemzetkdzi jogi szabalyozas, valamint a hatdsagi
szervek és azok hataskoreinek vizsgalata alapjan kidolgoztam a sugarvédelem hazai
jogi és miiszaki alkalmazasanak feltételeit és ajanlast tettem a sugéarvédelmi
szabalyozas fejlesztésére, amelynek érvényesitése magas szinten biztositja a
szabalyozasban €rintett 1étesitmények sugarvédelmi tevékenységét.

2. A hazai munkahelyi sugarvédelmi kovetelmények és azok gyakorlati alkalmazasanak
a nemzetkozi Osszehasonlitd vizsgalatdra kiterjedd kutatdsaim alapjan a nuklearis
létesitményekre ¢és radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozoan hatdsagi utmutatot
dolgoztam Ki, amely a sugarvédelmi szabalyok egységes megjelenésével a
biztonsagos miikodést képes szolgalni.

3. A nemzetkdzi ajanldsok és gyakorlatok, valamint a hazai jogszabalyi kornyezet
elemzése és értékelése alapjan meghataroztam a hazai radioaktiv hulladékok
osztalyozasat érintd jogi normarendszer hidnyossagait és ezek figyelembe vételével
kidolgoztam a radioaktiv hulladékok szabalyozasara vonatkoz6 kovetelményeket,
amelyek alkalmazdsa a sugarvédelmi hatdsagi tevékenység jogszabalyi
megalapozasat biztositja.

4. A sugarvédelmi ellendrzési modszerek €s gyakorlati megvalositasuk kutatasa soran,
figyelembe véve a VVER-440 tipusti atomerémil miiszaki sajatossagait Kidolgoztam
a hatésag miuszaki eszkozrendszerére épiild sugarvédelmi ellendrzési metodikat,
amely lehetové teszi az atomerOmii lizemallapotaval Osszefiiggd sugarvédelmi

miiszaki helyzet vizsgéalatat és megfeleldségének megallapitasat.
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AZ ERTEKEZES AJANLASAI

Az értekezésemben foglalt kutatasi eredményekkel kapcsolatban az alabbi ajanlasokat

teszem:

1.

A hatosagi feladatok koziil az értékeléshez nem tettem ajanlast, mivel az értékelésbe
bele tud simulni a sugarvédelmi értékelés is, mindazonaltal ajanlom az értékelési
feladatok elemzését €s értékelését, hogy a sugarvédelmi célu értékeléshez tartozo
fejlesztés lehetéségeinek azonositasa megtorténjen.

A nuklearis létesitmények ¢€s radioaktiv-hulladék-tarolok esetében nem késziilt
sugarvédelmi célu utmutatd. A kutatdsom eredményei az utmutatd készitése soran
felhasznalhatoak.

Magyarorszagon két kis és kozepes aktivitasti radioaktiv tarold Iétesiilt. Az
atomerémuivi eredetii hulladékok csak az egyikbe szallithatdak, mig a masik az
intézményi eredetli hulladékokat fogadja. A radioaktiv hulladék osztalyozassal
1étrej6tt a nagyon kis aktivitast hulladék kategoria is hazankban. Ebbdl az kovetkezik,
hogy az atomerdmiivi eredetli hulladékok akkor is geoldgiai taroloba keriilnek, ha
nagyon kis aktivitdsi hulladéknak mindsiilnek. Mindenképpen indokolt lenne egy
nagyon kis aktivitdsu hulladék tarolo 1étesitése, hogy ne a geoldgiai hulladék tarolot
terheljiik olyan hulladékokkal, amik egy nagyon kis aktivitdsi hulladék taroloban
elhelyezhetdek lennének.

A 3. pont eléréséhez a jogszabalyokat tovabb kell fejleszteni, hogy ne a kis és kozepes
aktivitast hulladék tarolokra vonatkozo kovetelmeny rendszert erdltessiik egy nagyon

kis aktivitasa hulladék tarolora.
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A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

Az értekezésben targyalt kutatasi témakorokhoz tartozd  kovetkeztetéseket,
megallapitasokat, javaslatokat és konkrét kutatasi eredményeket az aldbbiak szerint javasolom

felhasznalni:

1. A sugarvédelmi jogszabalyok fejlesztéséhez adott javaslataim egy része mar beépiilt
a nuklearis biztonsagi kovetelményeket tartalmazo6 jogszabalyokba (118/2011 Korm.
rendelet, 155/2014 Korm. rendelet), ugyanakkor egy masik része a szakmai
egyeztetések sordn azzal a szdndékkal nem keriilt be a jogszabalyokba, mert tal
részletes kovetelménynek bizonyult volna €s inkabb egy Gtmutatdban lenne a helye.
Ennek az atmutatonak a készitéséhez ezeket a javaslatokat fel lehet hasznalni.

2. A Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat (MSSZ) tartalmara vonatkozé utmutatot
elkészitettem nukledris 1étesitményekhez és radioaktiv-hulladéktarolokhoz. Ezekre a
létesitményekre vonatkozd MSSZ elkészitésénél alkalmazni lehet az itmutatot.

3. A radioaktiv hulladékok osztidlyozasara adott javaslatom beépiilt az altalanos
sugarvédelmi  kovetelményeket tartalmazd 487/2015 Korm. rendelet 12.
mellékletébe, igy gyakorlati felhasznalhatésiga a radioaktiv hulladékok
osztalyozasara szolgalo rendszer alkalmazésa.

4. Kidolgoztam az atomerdmiire vonatkozdan egy hatosagi ellendrzési modszert, amivel
a blokk allapotardl lehet gyors értékelést késziteni. A mddszer alkalmazésa tovabb
javasolt, ezen feliil tovabbi nuklearis 1étesitményekben torténd tovabbfejlesztéséhez

lehet felhasznalni.

Budapest, 2023. junius 15.

C o 2t

Sebestyén Zsolt
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3. Fogalomjegyzék

Aktivitas (Svr): egy adott energiaallapotban 1év6, adott mennyiségli radionuklidban egy adott

idépontban bekovetkez6 idéegységenkénti magatalakulasok varhatd szama; az aktivitas jele A;

Aktivitas-koncentracié (Svr): az anyagban el6forduld radionuklid egységnyi tomegre

vonatkoztatott aktivitasa, egysége: Bg/kg;

Atomerémii  (Atv): olyan energiaatalakitdo létesitmény, amely nuklearis lancreakciod

felhasznalaséaval villamos energiat termel,

Belso sugarterhelés: Valamilyen mdédon (belégzés, lenyelés, béron at tortént felszivodas, nyilt

sebbe jutas) a szervezetbe keriilt radioaktiv anyag hatasara 1étrejott sugarterhelés; [92]

Dekontaminalas (Svr): szennyezddés teljes vagy részleges eltavolitasa e célra alkalmazott fizikai,

kémiai vagy bioldgiai eljarassal,

Doziskorlat (Svr): az az effektiv dozis, lekotott effektiv dozis vagy egyenértékdozis, amelyet egy

adott idészakban az egyént ér0 sugarterhelés nem haladhat meg;

Dozismegszoritas (Svr): személyi dozis felsé hatarértékeként elGzetesen megallapitott
megszoritas, amely behatarolja az optimalasi eljaras sordn egy adott sugéarforras esetében egy

tervezett sugarzasi helyzetben figyelembe vehetd valasztasi lehetdségeket;

Ellen6rzott teriilet Svr): olyan teriilet, amelyre a sugarvédelem érdekében, vagy a radioaktiv
szennyezddés terjedésének megakadalyozasa érdekében kiilonleges szabalyok vonatkoznak, és

amely teriiletre torténd belépés ellendrzés mellett torténik;

Engedélyes (Atv): az atomenergia alkalmazoi koziil, aki hatésagi engedéllyel engedélykoteles

tevékenységet folytat;

Eszszerlien elérhetd legalacsonyabb szint (Atv): a tudomanyos, technikai, gazdasagi és
tarsadalmi adottsagok figyelembevételével kialakitott, a nemzetkozi elvarasokkal 6sszhangban

1év6 legkisebb érték;

Foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatdo (Svr): olyan egészségiigyi szakember vagy szervezet,
akinek vagy amelynek a sugarterhelésnek kitett munkavallalok foglalkozas-egészségiigyi
alapellatdsra vonatkozo jogosultsdga szerepel az egészségiigyi szolgaltatok és mikodési

engedélyiik nyilvantartasarol szol6 miniszteri rendelet szerinti nyilvantartasban;
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Foglalkozasi sugarterhelés (Svr): a munkavallalokat, gyakornokokat ¢és tanuldkat

munkavégzésiik soran érd sugarterhelés;

fitéelem meghibasodas: a fiitéelem gyartasakor, vagy az lizemeltetés kdvetkeztében kialakulo
olyan repedés a flitéelem, vagy annak burkolatidn, amely a fiitdelem burkolat sériiléshez és ilyen

modon radionuklid kibocsatashoz vezethet; [92]

Inhermetikus kazetta: Olyan flitéelemet tartalmazo kazetta, amelyben legalabb egy fiitéelem

meghibasodott;

Kéz-1ab monitor: A kézfej és a labfej, valamint a ruhazat szennyezettség ellenérzésére szolgalod

berendezés;

Kiemelten sugarveszélyes munkavégzés (KISUM): Kiemelten sugarveszélyes munkavégzésnek
nevezziik azt a munkavégzést, ahol a munkavallalok jelentds sugérterhelését eredményezheti a
munkavégzés alatt allo berendezések, eszk6zok sugérzasi szintje, illetve azok feliileteinek

radioaktiv szennyezettsége;

Kiils6 sugarterhelés: A szervezeten kiviill elhelyezkedd sugarforrds hatdsara 1étrejott

sugarterhelés; [92]

Lakossagi sugarterhelés (Svr): az egyéneket éré sugarterhelés, a foglalkozasi és az orvosi

sugarterhelés kivételével,

Nuklearis biztonsag (Atv): megfeleld {izemeltetési feltételek megvaldsitasa, balesetek
megeldzése, illetve a balesetek kdvetkezményeinek enyhitése a nukledris l1étesitmény, valamint
a radioktivhulladék-tarolo életciklusdnak valamennyi fazisaban, amelyek eredményeként
megvaldsul a munkavallaloknak, a lakossagnak és a kdrnyezetnek a létesitmények ionizalo

sugarzasabol szarmazo veszélyekkel szembeni védelme;

Radioaktiv hulladék (Atv): tovabbi felhasznalasra mar nem keriil6 olyan radioaktiv anyag, amely

sugarvédelmi jellemzOk alapjan nem kezelhetd kozonséges hulladékként;

Radioaktivhulladék-tarolo (Atv): a radioaktiv hulladék végleges és atmeneti elhelyezésére

szolgalo létesitmény;

Sugarkapu (490/2015. Korm. rendelet): olyan automata berendezés, melynek célja a radioaktiv

anyagok athaladasanak észlelése az ellendrzés helyén, és amely a kialakitasatol fliggéen
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alkalmas lehet szallitmanyok vagy személyek atvizsgalasara és az elrejtett radioaktiv anyagok

felderitésére;

Sugarterhelés (Svr): valamely kiils6 vagy bels6é sugarforras hatasara az emberi szervezetben

elnyel6dd energia kovetkeztében kialakulo dozis;

Sugarvédelem (Svr): az ionizal6 sugarzasok nem kivant hatasai elleni védelem;
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5. A nuklearis létesitmények és radioaktiv-hulladéktarolok nuklearis

biztonsagi szabalyzatahoz tett fejlesztési javaslatok tételesen

Forras
NAU ajanlas, EU Szovegjavaslat a jogi szabalyozas modositasahoz
eloiras, hazai kov.
Sugarvédelmi program
SSR2/2 ) ) )
20, Ksv. Az engedélyes sugarvédelmi programot dolgoz ki €s hajt végre.
SSR2/2 Az lizemeltetd szervezet a sugarvédelmi modszerek és eljarasok feliigyeletével,
) ellendrzésével és auditalasokkal biztositja a sugarvédelmi program helyes végrehajtasat
>-10. pontja és céljainak teljesiilését.
A sugarvédelmi program biztositja, hogy minden tizemallapotban a 1étesitményben az
SRzl ) ionizald sugarzas, illetve minden tervezett radioaktiv kibocsatas dozisa az engedélyezett
>-11 pontja hatarértékek alatt és az észszeriien elérhetd legalacsonyabb szinten van.
Az lizemeltetd szervezeten beliil a sugarvédelmi program szamara elegendd
SSR2/2 fliggetlenséget és er6forrast biztositanak a sugarvédelmi eléirasok, szabvanyok és
5.12. pontja eljarasok, valamint a biztonsagos munkamodszerek érvényesitésének és az ezeken
alapul6 javaslatok kidolgozasanak feladatara.
A munkavallalonak tisztaban kell lennie a sugarvédelmi programbol ra vonatkozo
kotelezettségekkel és azok gyakorlatban torténd megvalositasaban a személyes
SRzl ) felelosségével. Kovetkezésképpen kiilonds hangsulyt kell fektetni a teljes tizemi
>-13. pontja személyzet képzésére, hogy megismerjék a munkajukkal kapcsolatos sugarzasi
veszélyeket és a sziikséges sugarvédelmi intézkedéseket.
Minden munkavallalonak, beleértve az alvallalkozokat, akik az ellenOrzott teriileten
SSR2/2 dolgoznak, vagy akik rendszeresen jelen vannak a feliigyelt teriileten az ezzel
5.14. pontja kapcsolatos (foglalkozasi) sugarterhelésiiket ellendrizni kell a vonatkozo
kovetelményeknek megfelelden. A személyi dozisokrdl nyilvantartast kell vezetni, és
hozzaférhetové kell tenni a munkavallalok és a hatdsag szamara.
A sugarvédelmi programban ki kell térni a foglalkoztatasabol kifolyolag sugarzasnak
kitett munkavallalo fizikai alkalmassaganak igazolasara szolgald egészségiigyi
:Slzzi)zc)ntja ellendrzésre és a baleseti sugarterhelés esetén nyujtand6 tanacsadasra. Az egészségiigyi
ellenérzés a munkaba allaskori vizsgalatbol és azt kovetden rendszeres ellendrzésekbdl
all.
A sugarvédelmi program alapjan ellendrizni kell a dézisteljesitményeket azon
SSR2/2 tevékenységek végzésének helyszinén, ahol a rendszereket €s rendszerelemeket sugarzas
5.16. pontja hagyhatja el, ilyen tevékenységek tobbek kozott az ellendrzési, karbantartasi,
iizemanyag-kezelési tevékenységek. A sugarvédelmi programban targyalni kell tovabba
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a létesitményben a vegyészeti, valamint a hiitékozeg és a kiegészitd rendszerek
folyadékaival kapcsolatos tevékenységek soran fellépd besugdrzasokat. A sugarvédelmi
programban olyan rendelkezéseket kell tenni, hogy a fenti sugarzasi helyzetek

megfeleljenek az észszeriiség- és az optimalas-elvének.

Az engedélyesnek a sugarvédelmi program keretén beliil 1étre kell hoznia a
létesitmény szintli Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabalyzatot (MSSZ). Az MSSZ-nek

legalabb a kovetkezoket kell tartalmaznia:

MSSZ tartalmi javaslat

A sugarvédelmi szervezet leirasat és miikodését
1) A sugarvédelmi megbizott, illetve helyettesének neve, elérhetésége, munkakori

beosztasa, eldirt szakmai végzettsége és sugarvédelmi képzettsége;

2) A sugarvédelmi szervezet felépitése és feladatai, sugarvédelmi megbizott(ak)
feladatai;
3) Az engedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos feladatai és a 1étesitményt

lizemeltetd szervezet vezetdinek sugarvédelemmel kapcsolatos feladatainak

(kotelezettségeinek) ismertetése;

4) A feleldsségi korok felsorolasa;

5) Annak meghatarozasat, hogy milyen id6kdzonként sziikséges az MSSZ
feliilvizsgalata;

6) Az engedélyes altal megbizott foglalkozas-egészségiigyi szolgalat neve és cime,

a sugaregészségiigyi vizsgalatok rendje (gyakorisaga, megszervezésének modja,
eltiltasok kezelése, stb.);

A munkavallalokra vonatkoz6 eldirasokat

7) A munkavallalok kiilsd és belsé sugarterhelésének ellendrzésére vonatkozo
kovetelmények, ezek gyakorisaga és modja;

8) Amennyiben személyi sugarterheléseket mas munkavallalokon végzett személyi
mérések alapjan becsiilnek, a becsléshez felhasznalt szamitasi modszerek ismertetése;

9) A sugarveszélyes munkahelyen dolgozdé munkavallalok sugarvédelemmel
kapcsolatos jogainak és kotelezettségeinek felsorolasa;

10) A sugarveszélyes munkateriiletek és munkakorok leirasa, a munkavallalok
sugarvédelmi besorolésa (,,A” vagy ,,B” besorolas);

11) A sugarveszélyes munkahelyen dolgozé munkavallalok szakmai ¢és
sugarvédelmi képzettségi kovetelményeit, a kiilsd és belsé sugarvédelmi képzések
rendjét;

A sugarveszélyes munkahely feliigyeletére vonatkozo eldirasokat




160

Forras
NAU ajanlas, EU

eloiras, hazai kov.

Szovegjavaslat a jogi szabalyozas modositasahoz

12) Az ellenérzétt, illetve feliigyelt teriiletek meghatarozasa, kovetelményrendszere
(koriilhatarolasi intézkedések), az egyes teriiletek sugarvédelmi feliigyeletére tett
intézkedések;

13) A feliileti szennyezettség ellendrzésének és megsziintetésének rendje;

14) A radioaktiv hulladékok munkahelyi és lizemi gytijtésének, kezelésének modja,
nyilvantartasuk rendje;

15) A sugarvédelmi ellenérzé rendszerek bemutatdsa, a személyi védoeszkdzok
bemutatasa, viselésiikre, vonatkozd eldirasok, a sugarvédelmi miiszerek, személyi
dozismérok bemutatisa, viselésiikre, kezelésiikre, karbantartasukra, hitelesitésiikre
vonatkozo el6irasok;

16) Az egyes munkahelyeken sziikséges sugarvédelmi szervezési intézkedéseket;
17) A sugarvédelmi feliigyeleti feladatok szabalyozasa, kiilonds tekintettel az
ionizal6 sugarzas ellendrzésére €s mérésére;

18) Mindazon sugarvédelmi ismereteket, amelyeket a biztonsagos munkavégzéshez
ismerni kell;

Nyilvantartasok, jelentések, valamint események kezelését

19) A sugarvédelemmel kapcsolatos nyilvantartasok (személyi doézismérések,
képzések, orvosi vizsgalatok, sugarvédelmi ellenérzések és értékelések, sugarforrasok és
hulladékok nyilvantartasa, stb.) vezetési és a bizonylatok meg6rzési rendje, a hatésagok
részére torténd bejelentési kotelezettség teljesitésének rendje;

20) A normalistol eltéré események esetén végrehajtandd teenddk;

Zart sugarforrasok kezelését

21) 1., 2.és 3. kategorigjui zart sugarforrasok alkalmazasa esetén az MSSZ
tartalmazza a hasznalatukra, tarolasukra, nyilvantartasukra vonatkozoé szabalyokat;

22) A hianyz6 radioaktiv vagy nuklearis anyag lehetséges helyének a felkutatasara

és feliigyelet ala helyezésére vonatkozo intézkedési terv.

Iranyitasi rendszer / Foglalkozas-egészségiigyi szolgalat

2013/59/EURATOM
Iranyelv
45, cikk

Az ,A” kategoridba tartoz6 munkavallalok orvosi feliigyeletét a foglalkozas-
egészségligyi szolgalatnak kell elvégeznie. Az orvosi feliigyeletnek lehetévé kell tennie
annak megallapitasat, hogy az érintett munkavallalok egészségi allapotuknal fogva
alkalmasak-e a szamukra kijel6lt feladatkor ellatasara. E célbol a foglalkozas-
egészségiigyi szolgalatnak hozzaféréssel kell rendelkeznie minden altala sziikségesnek
tartott lényeges informaciohoz, beleértve a munkavégzés helyének kdrnyezeti feltételeit
IS.

Az orvosi feliigyelet keretében el kell végezni:




161

Forras
NAU ajanlas, EU

eloiras, hazai kov.

Szovegjavaslat a jogi szabalyozas modositasahoz

a) a foglalkoztatast, illetdleg az ,,A” kategoridba vald besorolast megel6zden
végrehajtott orvosi vizsgalatot annak meghatarozédsara, hogy a munkavallal6 alkalmas-e
arra, hogy ,,A” kategoriaba tartozé munkavallaloként betoltse azt a munkakort, amelybe
be kivanjak osztani;

b) idoszakos egészségiigyi feliilvizsgalatot évente legalabb egyszer annak
megallapitasa céljabol, hogy az ,,A” kategoriaba tartozd6 munkavallalok tovabbra is
alkalmasak-e feladataik ellatasara. Ezt a feliilvizsgalatot a foglalkozas-egészségiigyi
szolgalat az altala sziikségesnek tartott gyakorisaggal, a munka tipusatol és az adott
munkavallal6 egészségi allapotatol fiiggden megvalasztott vizsgalatok lefolytatasa tjan
végzi el.

A foglalkozas-egészségiigyi szolgalat jelezheti, ha az orvosi feliigyeletet a munkavégzés
megsziinését kovetden is sziikségesnek tartja mindaddig folytatni, amig azt az érintett

személy egészségének megodvasa sziikségessé teszi.

2013/59/EURATOM
Iranyelv
46. cikk

Az ,,A” kategoriaba tartozo munkavallaloként torténé munkavégzésre vald alkalmassagra

a kdvetkez6 kategoriakbol allo orvosi besorolasi rendszert kell alkalmazni:

a. alkalmas;
b. feltételesen alkalmas;
C. alkalmatlan.

487/2015. (XIL.
Korm. rendelet
34.8 (2)

30)

Sugarveszélyes munkakdrben nem foglalkoztathatdé az a munkavallalo, akir6l a
foglalkozas egészségligyi szolgalat vizsgalata soran megallapitast nyert, hogy

egészségiigyi szempontbol alkalmatlan az adott munkakor betoltésére.

Iranyitasi rendszer / Sugarvédelmi szolgalat

SSR-4.
9.21

A sugarvédelmi megbizott feladatait az engedélyes szervezetén beliil létrehozott
létesitményi sugarvédelmi szervezet latja el. A szervezet az engedélyes szakképzett, a
nuklearis 1étesitményt az aktudlis engedélyezési dokumentumok, az {izemvitel és a
létesitményhez  kapcsolodd  tevékenységek jelentette veszélyek  sugarvédelmi
vonatkozasait jol ismeré munkavallaloibol all. A sugarvédelmi szervezet vezetdje a
sugarvédelmi megbizott.

A szervezeten beliil a sugarvédelmi megbizott mellé helyettest is ki kell nevezni irasban.
Biztositani kell, hogy a sugarvédelmi szervezeti egység vezetésége kozvetleniil
jelenthessen az engedélyes felso vezetésének.

Az engedélyes biztositja a sugarvédelmi megbizott szamara mindazokat a személyi és

targyi feltételeket, amelyek feladatai ellatasahoz sziikségesek.
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487/2015. (XII. 30.) | A sugarvédelmi megbizott, vagy helyettesének személyében bekovetkez6 valtozas esetén
Korm. rendelet értesiteni kell a hatdsdgot. Az értesitéssel a munkakor betdltéséhez sziikséges
7.8 végzettségek igazolasat is meg kell kiildeni.
A sugarvédelmi szolgalat vezetdjének, vagy a sugarvédelmi megbizott felelosségei a
kovetkezoket is magukba foglaljak:
a) a sugarvédelmi program teljesitéséhez modszerek ¢€s eljarasok fejlesztése,
NS-G-2.7 b) az olyan feltételek és miiveletek beazonositasa, melyek jelentds sugarterheléssel
3.73. jarnak,
C) az adatok (pl. radioldgiai adat, dozis szintek) atadasa mas szervezeti
egységeknek
d) a sugarvédelmi képzési program teljesiilésének ellendrzése.
Iranyitasi rendszer / Munkateriiletek besorolasa
A létesitmény teriiletét a varhatd és a mérhetd dozisteljesitményeket és radioaktiv
2?:3(;13 szennyezettséget, valamint a varhaté dozisokat figyelembe véve kell ellenérzott,
feliigyelt és szabad zoénakra osztani.
Azt a teriiletet, ahol valamilyen védéfelszerelés, vagy biztonsagi rendelkezés sziikséges
az ott tartozkodashoz, illetve munkavégzéshez, a
NS-G-2.7 a) normal besugarzas iranyitasa;
3.3. b) szennyezddés szétterjedésének megakadalyozasa;
C) besugarzas, vagy potencialis besugarzas megeldzése;
miatt, az ellenOrzott teriiletbe kell besorolni.
NS-G-2.7 Azt a teriiletet, ami nem besorolt ellendrzott teriiletként, de ahol a sugarzasi koriilmények
3.14. megkdvetelik a feliigyeletet, feliigyelt teriiletként kell besorolni.
487/2015. (XII. 30.) | Az ellendrzott és a feliigyelt teriilet kijel61ését, valamint munkafeltételeket rendszeresen,
Korm. rendelet tovabba a sugarvédelmet érintd valtozasok esetén feliil kell vizsgalni.
6.8 (1)(2)és(3) Az ellen6rzott teriileten torténd munkavégzéshez kotelez6 irasos utasitast adni.
A feliigyelt és ellenérzott teriileten munkat végzé munkavallalo, beleértve a kiilsd
munkavallalodt is, koteles
a) az MSSZ-t ismerni és az abban foglaltakat betartani,
487/2015. (XII. 30.) | b) a véddeszkozoket eldirasszerlien hasznalni és tarolni,
Korm. rendelet c) a személyi dozisméroket eldirasszertien viselni és tarolni,
39.§ d) a bels6é sugarterhelés meghatarozasat célzo vizsgalatokon a vizsgalatot

végzokkel egylittmitkddni, valamint
e) a sugarvédelemmel Osszefliggd, sugarvédelmi intézkedést kivano eseményeket

a sugarvédelmi megbizottnak azonnal jelenteni.
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Ezeket a kotelességeket az engedélyes és a hatosag ellendrzéssel betartatja.

A szennyezddés szétterjedésének, kijutasanak megakadalyozasa érdekében az ellendrzott

NS-G-27 terlilet hataran az eszk6zok mérésére is alkalmas sugarkapukat kell telepiteni, ellenkez6
343 esetben az eszk6zok ellendrzésére szolgald eljarast kell kidolgozni és alkalmazni.
NS-G-2.7 Az ellendrzott teriileten beliil a helyiségeket az ott mérhetd dozisteljesitmény, vagy az
3.6. adott helyiségben jellemz6 radioaktiv szennyezettség szerint kell csoportositani.

Az ellendrzott teriilet helyiségeinek bejaratanal figyelmeztetd jelzést kell elhelyezni,

aminek a kovetkezoket kell tartalmaznia, amennyiben azt a helyiség kategoriaja
NS-G-2.7 megkoveteli:

a) a sugarzasi, vagy szennyezettségi szint mértéke,
38 b) a helyiség kategoriaja,

C) a belépési eljaras, vagy a bent toltott id6 korlatozasanak szabalyai,

d) veszélyhelyzet eljarasok.

A személyzet azon tagjai, akik belépnek az ellendrzott teriiletre, az eljarasoknak
NS-G-2.7 megfelelden jogosultsdgot kell szerezniiik, illetve meg kell ismerjék a sugarvédelmi
310, ajanlasokat és képzésben kell részesiilniiik.

A jogosultsag a teljes ellendrzott teriiletre, vagy annak egy részére vonatkozhat, és szo6lhat

egy adott idoszakra, vagy a teriileten bekdvetkez6 radiologiai valtozasig.
NS-G-113. A tervezés soran ugy kell kialakitani fizikailag a helyiségeket, hogy az esetlegesen

azokba kikeriil szennyez6 anyagok terjedése a lehetd legkisebb mértéki és leglassabb
423 legyen.
NS-R-5 Rev. 1.

A potencialisan szennyezett, valamint a sugarterhelés veszélyével fenyegetd teriileteket
2:;_4 be kell azonositani és meg kell jelolni ugy, hogy az oda belépd és az ott tartdzkodo
6.132. személyek tisztaban legyenek a fenyegetettség jellegével és mértékével.

A létesitmény azon teriiletei esetében, ahol a jogszabalyokban, hatésagi hatarozatokban,

valamint a bels6 szabalyozé dokumentumokban rogzitett korlatok valamelyikének

jelentés hanyadat kitevé sugarterhelésre lehet szamitani, muszaki megoldasok és
NS-R-5Rev. 1 adminisztrativ intézkedések alkalmazasaval ellendrizni, szabalyozni és korlatozni kell a
9.47 belépést és a bent tartozkodast. Az ellendrzésnek, szabalyozasnak és korlatozasnak

aranyosnak kell lennie a sugarterhelés kockazataval.
A radioaktiv szennyezdédések terjedését ellendrizni, szabalyozni, és a gyakorlatilag

lehetséges legnagyobb mértékben korlatozni kell.

Iranyitasi rendszer / Sugarvédelmi képzések tervezése
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Az engedélyes létrehozza a megfeleld sugarvédelmi oktatas, képzés és tajékoztatas

nyujtasat biztosito feltételeket és belsd szabalyozasait, amelynek minden olyan személyre

2013/59/EURATOM
) ki kell terjednie, akinek feladatai specialis sugarvédelmi kompetenciadkat igényelnek. A
14. cikde képzés és tajékoztatds nyujtasat megfeleld id6kozonként meg kell ismételni, és
dokumentalni kell.
NS-R-5 Rev. 1 Biztositani kell, hogy a munkavallalok részletesen megismerkedjenek az altaluk végzett
9.12. tevékenységek veszélyeivel. Képzésiik soran kiemelt figyelmet kell forditani az olyan,
SSR-4 ionizald sugarzasabol szarmazo veszélyekre, melyek vonatkozasaban kézi beavatkozast
9.45. lehetésége meriilhet fel.
NS-G-2.7 A személyzetet, beleértve a beszallitokat is, specifikus képzes keretében kell kioktatni a
3.55. védofelszerelések és -berendezések hasznalatar6l. A személyzet azon tagjai, akik a
GSG-7 védoruhazatot és a 1égzésvédot kezelik, dekontaminaljdk, a feladat elvégzésének
9.54. megfelelden képezni kell.
A dolgozok képzésének ki kell terjednie valamennyi relevans sugarzasi helyzetre ¢és a
NS-G-2.7 lehetséges kockazatokra. Azok, akik magas sugarzasi szintii helyeken végeznek munkat,
- ki kell képezni a specifikus munka tevékenységek szerint oly modon, hogy lehet6vé teszi
szamukra, hogy feladataikat a lehet6 legkevesebb id6 alatt, az optimalasi szempontokat
figyelembe véve tudjak végezni.
Nukledris Iétesitmények munkavallaldi, illetve beszallitdoi esetében a sugarvédelmi
képzésnek a vonatkozo rendeleten tal a kovetkezdkre is ki kell terjednie:
a) az ionizalo6 sugarzasok tipusai és hatasuk;
b) sugarvédelmi mennyiségek és mértékegységek;
c) alapvet6 védelmi és biztonsagi eljarasok, beleértve az id6- és tavolsagvédelmet,
valamint az arnyékolast;
NS.G-2.7 d) sugarvédelem elvei és a radioaktiv hulladék kezelése (a védelem és a biztonsag
- optimalasa, dozis korlatok, hulladék minimalizalas);
2013/59/EURATOM e) védoeszkozok hasznalata, ugymint arnyékolas és védofelszerelések;
15, cikk f) ellendrzo és szennyezettség-méré miiszerek, valamint egyéni kiils6 és belsd

ellen6rz6 muszerek hasznalata, beleértve a dozis értékelést is;

0) potencialis kockazatok iizemelés alatti atomerémiivekkel kapcsolatban;

h) a munkajukbdl adddo, sugarzassal kapcsolatos egészségligyi kockazatok;

i) szabalyok és eljarasok a létesitményben, kiilonosen specialis feladatok kapcsan;
1) azon sugarvédelmi eljarasok és a elhatarozott Ovintézkedések, amelyek az

altalanos tizemi és munkakoriilményekhez kapcsolédnak egyfeldl altalaban az adott

tevékenységet  illetden, masfeldl pedig azon munkaallomasoknak vagy
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munkafeladatoknak az egyes tipusait illetéen, ahova, illetve amelyik munkavallalot

kijelolhetik;

k) figyelmeztetd jelzések, riasztasi jelek és informaciok a megfeleld intézkedés
meghozatalahoz;

) szennyezés-ellendrzés, dekontaminalas és a sugarforrasok csokkentése;

m) a sugarzas megndvekedésének kockazatat noveld elére nem latott esemény

kapcsan a megjeldlt személyek tajékoztatasanak feleldssége;

n) a veszélyhelyzet-elharitasi tervek és eljarasok relevans részei,

0) nukledris- vagy radioldgiai veszélyhelyzeti esemény, valamint a radioaktiv
anyagok szallitasa soran bekovetkezo baleset esetén meghozandé intézkedések;

p) telephelyen beliili és azon kiviili radioaktiv anyagok biztonsigos szallitasara

vonatkozo szabalyai;

q) a futéelem kritikussdganak biztonsaga;

r az ellendrzott teriilet viselkedési szabalyai;

S) a miszaki, az orvosi és az adminisztrativ kovetelmények teljesitésének
fontossaga

487/2015. (XII. 30.)
Korm. rendelet

Nuklearis Iétesitmények esetében a sugarvédelmi képzések specidlis tematikajat a

nukledris biztonsagi hatdsag hagyja jova.

2013/59/EURATOM
17. cikk

Biztositani kell, hogy a veszélyhelyzet-elharitasi tervben vagy veszélyhelyzet-kezelési
rendszerben meghatarozott veszélyhelyzeti munkavallalok megfelelé és rendszeresen
aktualizalt tajékoztatast kapjanak arr6l, hogy beavatkozasuk milyen egészségiigyi
kockazatokat rejt, illetve arrdl, hogy ilyen esetben milyen dvintézkedéseket kell hozni.
Ennek a tajékoztatasnak a lehetséges veszélyhelyzetek teljes spektrumara és a
beavatkozas tipusara is ki kell terjednie. Veszélyhelyzet bekovetkeztekor a tajékoztatast
az adott eset specialis koriilményeinek figyelembevételével azonnal megfelelé modon ki
kell egésziteni.

Az engedélyesnek, vagy a veszélyhelyzeti munkavallalok védelméért felelds
szervezetnek biztositani kell, hogy a veszélyhelyzeti munkavallaloknak megfelel6
képzést nyujtson. Ennek a képzésnek adott esetben gyakorlati feladatokat is tartalmaznia
kell.

NS-G-2.7
5.10.

A képzéseket a sziikséges gyakorisaggal meg kell ismételni, valamint eszk6zok,
eljarasok, politikdk szignifikans valtozésai, modositdsai utdn a megfeleld szintl
kompetencia fenntartasanak biztositésa, illetve a sugarvédelem és a radioaktiv hulladék
kezelés valtozasainak megértése érdekében.

A képzési programot meghatarozott idékozonként feliil kell vizsgalni.
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NS-G-27 Ni dolgozok, akik az ellenérzott teriileten végeznek munkat, biztositani kell a megfeleld
> tajékoztatast a magzatot vagy az embriot érintd radioldgiai kockazatokrol, valamint a
GSG7 terhesség bejelentésének fontossagarol.
3.148.

A sugirveszélyes munkak optimalasa / Altalinos szabalyok

A sugarvédelem optimalasanal figyelembe kell venni a l1étesitmény tipusat, a tervezési
NS-G-2.7 szempontokat, valamint a létesitmény életciklusa soran torténé olyan iizemeltetési
3.1 valtozasokat, eseményeket, atalakitasokat, melyek befolyassal lehetnek a sugarvédelem

kialakitasara.

A munkavallalok sugarterhelésének optimalasa érdekében a kovetkezdket kell

alkalmazni:

a) megfeleld méretii folyosok, atjarok, munkaterek biztositasa a karbantartasi és

ellendrzési tevékenységekhez, kiilonos tekintettel a kiegészitd egyéni véddeszkdzokben
Tj:s(_l:;el:s,3424 ) valdé munkavégzésre;

b) megfeleld méretii folyosok, atjarok biztositisa a nagyméretll, javitasra vagy

cserére elszallitando eszk6z6khoz és berendezésekhez;

C) biztositani kell tartdzkodokat, pihendket, megbeszélésre, varakozasra

lehetdséget ado helyiségeket a kisebb dozisteljesitményi teriileteken.
GSR Part 3 Minden sugarterhelést a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti koriilményeket figyelembe
1.22 véve kell az ezek szerint elérhet6 legalacsonyabb szinten tartani.

A munkavallalok személyi dézisainal tekintettel kell lenni arra, hogy ne csak az atlagos
NS-G-113 dozisok legyenek az észszeriien elérhet legalacsonyabbak, hanem a dozisterhelés
24 egyenletesen legyen elosztva az érintett munkavallalok kozott.

A radioaktiv anyagok, elsésorban iszapok kiiilepedését meg kell akadalyozni mar a
NS-G-L13 tervezés soran megfeleld kialakitassal 1étrehozott csOvezeték-rendszerrel, ezaltal
426 (1) csokkentve a lehetséges forrd pontok szamat.
NS-G-1.13 A csOvezetékek talfolyasat és letritéseit is kilon, zart, szlréssel ellatott
4.29 és 4.46 csatornarendszerbe kell kivezetni.

A sugarveszélyes munkak optimalasa / Idévédelem

A sugarveszélyes munkak esetén alkalmazandé idévédelem érdekében a kdvetkezd
NS.G-1.13 elveket kell megvalositani:

a) célszerszamokat és nagy megbizhatdsagu eszkozoket kell alkalmazni;
323 b) konnyen karbantarthato, valamint szét- és dsszeszerelhetd berendezéseket kell

alkalmazni;
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c) az a) és a b) pontok megvalodsithatosaga érdekében jo hozzaférhetdséget és
megfeleld megvilagitast, tovabba lehetdség szerint hdmérsékletet és paratartalmat kell
biztositani a munkateriileteken;

d) ahol mas biztonsagi szempontok miatt nem indokolt megtartani, a tervezett
megel6z6 karbantartasokat allapot szerinti lizemeltetéssel kell felvaltani, vagy azok

mennyiségét csokkenteni kell.

NS-G-1.13
4.24(7)

Ahol a sugarzasi viszonyok miatt nem megengedett, vagy tilsdgosan nagy terheléssel
jarna a munkavégzés, ott eldre telepitett eszkdzoket kell elhelyezni (Iétrak, daruk,

platformok) a munkavégzés megkonnyitésére és felgyorsitasara.

NS-G-1.13 -
4.24 (8)

A dozimetriai engedélyes munkakat a létesitmény virtualis modelljének segitségével kell
megtervezni.

Az épités soran vided és/vagy fényképfelvételeket kell késziteni a megvaldsulasrol. Az
ezek alapjan rendelkezésre allo adatokat a sugarveszélyes munkak el6zetes tervezéséhez

fel kell hasznalni.

A sugarveszélyes munkak optimalasa / Dézismegszoritas

NS-G 2.7 - 2.20.

A sugarvédelem optimalasdhoz referencia szinteket, valamint dézismegszoritast kell
alkalmazni a munkavallalok és a lakossag sugarterhelésére vonatkozdan egyarant.

GSR Part 3—-1.22 és 1.23

A lakossagi sugarterhelésre vonatkoz6 do6zismegszoritast az engedélyes javaslata alapjan
az OAH engedélyezi, valamint annak betartasat ellendrzi. A dézismegszoritast a
lakossagot érintd valamennyi engedélyezett tevékenységbdl és fennallo sugarzasi
helyzetbdl eredé dozisok Osszegére vonatkozd doziskorlat figyelembe vételével kell
megallapitani.

487/2015. Korm. (XII. 30.) rendelet 8. § (3)

A dézismegszoritasokat egy megfeleléen meghatarozott, adott id6tartam soran kapott,

személyre vetitett effektiv vagy egyenértékdozisokként kell megallapitani.

GSR Part 3
1.23

A munkavallalok sugarterhelésére vonatkozé dozismegszoritas értékét a hatosag hagyja
jova az engedélyes javaslata alapjan, ugyanakkor annak betartasa a doziskorlaton beliili

munkavégzésre figyelmeztethet.

487/2015. (XII.
Korm. rendelet

kiegészitése

30,

A dozismegszoritas értékét tizemeltetési engedély kiadasakor, de legalabb az IBF keretén

beliil feliil kell vizsgalni.

GSR Part 3
1.23

A dozismegszoritas megvalasztasat a kovetkezd szempontok szerint kell megtenni:
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a) a sugarzas jellege és természete, valamint annak megel6zésére szolgald
eszkozel,

b) regionalis tényezok,

c) varhat6 haszon figyelembe vétele.

A dozismegszoritas értékét lizemeltetési engedély kiadasakor, de legalabb az IBF keretén

beliil feliil kell vizsgalni.

GSR Part 3
1.22

Az észszerliség figyelembe vételével, a vonatkoz6 doziskorlatok és -megszoritdsok
betartasa érdekében az engedélyesnek vonatkoztatasi szinteket kell megallapitania az
engedélyezett hatarértékek alatt. Ezen vonatkoztatadsi szinteket az MSSZ-ben kell
rogziteni. A vonatkoztatasi szintek esetleges tullépését az engedélyesnek ki kell

vizsgalnia, és ennek nyoman javito intézkedéseket kell eldirnia és végrehajtania.

A sugarvédelmi ellendrzési rendszerben olyan figyelmeztetd hatarokat kell definialni,

487/2015. (XII. 30.) | amelyek:
Korm. rendelet a) segitenck megel6zni a hatdsagi korlatok tallépését, és
kiegészitése b) kell iddben jelzik a folyamatoknak, a rendszerelemek allapotdnak romlasat
vagy a sugarveszély varatlan események miatti novekedését.
Kivizsgalasi szinteket kell alkalmazni kiilsé és belsé egyéni sugarterhelésre az egyéni
NS-G 2.7 dozisok nagysaga alapjan, valamint munkahelyi monitorozé rendszerekre a
2.20. dozisteljesitmény, a szennyezettség, valamint {izemi tapasztalatok alapjan megjeldlt
mennyiségekre.
A sugarveszélyes munkak optimalisa / Arnyékolas
NS-G 2.7 Az engedélyesnek biztositania kell kiilonbdz6 tipusu és anyagu arnyékold eszkozoket,
3.57. melyek a kiillonbz0 specialis munkak ideiglenes arnyékolasahoz sziikségesek.
A sugarvédelmi arnyékolasokat az elGzetesen megallapitott sugarzasfajtdknak és
NS-G-1.13 szamitott dozisteljesitményeknek megfelelden kell kialakitani. Ennek soran figyelemmel

4.53,4.54 és 4.56

kell lenni a létesitmény életciklusa soran felgyililemlé szennyez6désekre is.

NS-G-1.13 Ahol lehetdség van ra, a sugarvédelmi arnyékolast konnyen eltavolithaté formaban kell
4.24 (9) kialakitani, hogy az ne gatolja vagy lassitsa a karbantartasi folyamatokat.

A karbantartdsi munkak idejére sem arnyékolhatdé berendezések, helyek esetében
NS-G-1.13 kiiléndsen torekedni kell a munkalatok gyors elvégezhetdségére, tavvezérelt eszkdzok

4.24 (12)

alkalmazésara és a folyamatok eldzetes megtervezésére.
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A sugarvédelmi arnyékolasok tervezésénél figyelembe kell venni az 6ket érd degradaciot,

NS-G-1.13 igy a sugarzas (elsOsorban: neutronsugérzas) és a kornyezeti tényezdk (elsdsorban:
4.57 korrézid, hdmérséklet) okozta karokat is. A foldrengések hatasait is figyelembe kell venni
¢és minimalizalni kell azt a megvalositas soran.
A sugarvédelmi arnyékolasokon a lehet6 legkevesebb attorés legyen (pl. vezetékek
szamara). A sziikséges attoréseken térkitolté anyag, cikk-cakkos kialakitas és egyéb
22;’6-1'13 modszerek segitségével meg kell akadalyozni a sugarzas kozvetlen kijutasat az
arnyékolas mogiil.
A létesitmények tervezése soran eldkésziileteket kell tenni az elére lathaté baleseti
szituaciokban sziikségessé valo ideiglenes arnyékolasok telepitésére, és az echhez
NS-G-L13 sziikséges miiszaki anyagokat, berendezéseket még az tizembe helyezés el6tt fel kell
>1 halmozni.
NS.G.2.7 Az engedélyesnek biztositani kell a felaktivalodott targyak (pl. in-core detektorok)
telephelyen beliili szallitdsahoz sziikséges csomagolasokat, ami megfeleld arnyékolast
358 biztosit és csak arra a célra alkalmazhato.
A sugarveszélyes munkak optimalasa / Egyéni védéeszkozok
A radioaktiv anyaggal valo szennyezddés és a sugarterhelés lehet6ségét minimalizald
NS-R.5 Rev. 1 védoeszkozoket kell biztositani a kockazatnak kitett személyek szamara. Az
engedélyesnek ellendriznie és szabalyoznia kell a védéeszkdzok hasznalatat,
548 gondoskodnia kell a megfeleld allapotukrdl, valamint biztositania kell, hogy a
felhasznalok megismerjék a rendeltetésszeri hasznalatukat.
Az ellendrzott teriileten beliil védéruhazatot kell viselni a bdr és a személyes ruhazat
szennyez6désének  elkeriilése, valamint a szennyez0dés tovabbterjedésének
megakadalyozasa érdekében.
NS-G-2.7 Az ellen6rzott teriileten a kéz szennyezddésének elkeriilése érdekében védokesztyiit kell
3.48. alkalmazni. A szennyezett berendezéssel kapcsolatos munka jellege alapjan kell
meghatarozni, hogy milyen tipusu és anyagu kesztyit kell alkalmazni.
Eldobhato, vagy moshat6 cipévédot kell alkalmazni azokon a teriileteken, ahol a padlo
vagy mas jarofeliilet szennyezett lehet.
NS-G-2.7 Azokon a teriileteken, ahol a levegd szennyezettsége, vagy nem fixalt feliileti
3.50. szennyez6dés azt indokolja, 1égzésvédd maszkot kell alkalmazni.
NS-G-2.7 A hasznalt védéruhazatot és 1égzésvédd maszkot szennyezettnek kell tekinteni és akként

3.53.

kell a tovabbiakban kezelni.
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A sugarveszélyes munkak optimalasa / Dézistervezés

NS-G-1.13
3.14

A foglalkozési sugarterhelés optimalasa érdekében a sugarvédelmi szempontbol
kiemelkedé jelentéségli  munkafolyamatok elvégzésébdl eredé  foglalkozasi
sugarterhelésre dozistervezést kell késziteni. A dozisok eldzetes becslésére vonatkozd

szamitdsi metodust a nukledris biztonsagi hatdsag hagyja jova.

118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet

Azokat a munkakat, melyek a doziskorlatok valamelyikének 30%-os tullépésével

jarhatnak, legalabb 10 nappal elére be kell jelenteni az OAH-hoz.

kiegészitése
Céldozist kell meghatarozni a fébb karbantartasi munkalatokra (pl. flitéelemek cseréje,
NS-G-113 gobzfejlesztok karbantartasa, stb.).
Az iizemelés kozben gyilijtott tapasztalatokat elemezni kell, ezekbdl doézisértékelést kell
28 létrehozni. A doézisértékelést ugy kell dsszeallitani, hogy segitse a jovében elvégzendd
sugarveszélyes munkak tervezésénél a személyi és kollektiv dozisok csokkentését.
GSR Part 3 Egy 0j munkafolyamat bevezetése elott, ha az 1ényegesen eltér a korabbiaktol, vagy
3.72 potencialisan nagy sugarterheléssel jarhat, a munkafolyamat leirasat el kell késziteni.
A monitoring rendszer miiszereihez egy szolgalatot kell 1étrehozni, amely felels a
miiszerek kalibralasaért, illetve megfeleld mindségbiztositisi rendszert iizemeltet. A
NS-G-2.7 szolgalatnak akkreditacioval kell rendelkeznie.
3.22 A miszerek mérési tartomanyat Ggy kell megvalasztani, hogy barmely alkalmazando

vonatkoztatasi szint alatt is, illetve egy esetleges veszélyhelyzet alatt elérelathatéan

létrejott sugarzasi szintet is tudjak mérni.

A sugarveszélyes munkak optimalasa / Radioaktiv anyagok, forrasok minimalizalasa

NS-G-2.7 Ugy kell megvalasztani a csévezetékek és komponenseik anyagit, illetve kémiai
3.77. paramétereit, hogy az azokban torténd radioaktiv felhalmozdédas minimalis legyen.
NS-G-2.7 A sugarvédelem optimalasa érdekében torekedni kell a sziikségtelen radioaktiv anyagok
3.76. eltavolitasara a munkateriiletekrol.
NS.G-2.7 A primerkorben azokon a helyeken, ahol az kivitelezhetd, keriilni, de legalabb is
370, minimalizalni kell a kobalt tartalmi anyagok hasznalatat a felaktivalodas elkeriilése

érdekében.
NS-G-2.7 A reaktor leallitdsdhoz az eljarasokat uigy kell megtervezni, hogy a radioaktiv anyagok €s
3.80. a korrozios termékek felhalmozodasa lehetdleg minimalizalva legyenek.

Sugarvédelmi munkatervezés

NS-G-2.7 A munkatervezés soran biztositani kell, hogy a munka elvégzésé¢hez sziikséges
3.42. személyzet, eszkozok, berendezések és anyagok elérhetdek legyenek, amikor azokra
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sziikség van. A dozimetriai engedély kiadasahoz kotott esetekben indokolt lehet a feladat

begyakorlasa ¢élethii koriilmények kozott.

NS-G-2.7
3.44.

A dozimetriai engedély masolatdnak a munkavezetdnél meg kell lennie. A dozimetriai
engedély legalabb a kovetkezd specidlis intézkedéseket irja eld, illetve informacidkat
tartalmazza:

a) egy elézetes radiologiai felmérés alapjan az atlagos dozisteljesitmény értékét,
valamint azokat a helyeket, ahol nagyobb aktivitasra kell szamitani,

b) a feliileti szennyezettség becslését, illetve annak valtozasat a munka végzése
soran,

C) kiegészit6é doziméterek hasznalatat,

d) védofelszerelés hasznalatanak részletszabalyai a munka kiilonb6z6 fazisaiban,
e) a munkavégzés idejére, illetve a dozisokra vonatkozo korlatozasok,

f) utasitast, hogy milyen esetekben kell a sugarvédelmi csoporttal felvenni a

kapcsolatot.

NS-G-2.7
3.45.

Az lizemeltetéstdl, illetve a sugarvédelmi szervezettdl kinevezett személynek kell alairnia
a dozimetriai engedélyt, ezzel igazolva, hogy a szabalyok betartasaval a munka

biztonsaggal végrehajthato.

NS-G-2.7
3.41.

Amennyiben t6bb munkacsoport végez egyiittesen munkat, G1gy egyértelmiien és elére
definialni kell a feleldsségi koroket. A felelos munkavezetonek kell biztositania, hogy
minden résztvevd részesiiljon a munkahoz sziikséges képzésekben, ideértve a
sugarvédelmi képzéseket, amelyek sziikségesek a munka elvégzéséhez, illetve amelyeket

a feltételek megkovetelik.

2013/59/EURATOM
32. cikk

Az engedélyes biztositja, hogy a sugarterhelésnek kitett munkavallalok munkavégzés
kozbeni védelme legalabb az alabbiakra épiiljon:

a) a sugarterhelésnek kitett munkavallalokat érint6 radioldgiai kockazat jellegének
¢és nagysaganak meghatarozasa eldzetes értékelés keretében;

b) a sugarvédelem optimalasa valamennyi munkavégzési feltételre vonatkozoan,
beleértve az orvosi sugarterheléssel jard tevékenységek kovetkeztében felmeriild
foglalkozasi sugarterheléseket is;

C) a sugarterhelésnek kitett munkavallalok kiillonbdzo kategoridkba sorolésa;

d) a kiilonbozo teriiletekkel és munkavégzési feltételekkel Osszefiiggd ellenérzo
intézkedések és monitoring végrehajtasa, sziikség esetén személyi monitoring végzése;
e) orvosi feliigyelet;

f) oktatas és képzés.

Kiemelten sugarveszélyes munkavégzés
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Kiemelten
sugarveszélyes
munkavégzés

(KISUM) fogalom

Kiemelten sugarveszélyes munkavégzésnek nevezziik azt a munkavégzést, ahol a
munkavallalok jelentds sugarterhelését eredményezheti a munkavégzés alatt allo
berendezések, eszk6zOk sugarzasi szintje, illetve azok feliileteinek radioaktiv

szennyezettsége.

RS-G-1.1 - 5.36.

Az atomerémiiveknél meg kell hatdrozni azokat a helyiségeket, eszkozoket és
berendezéseket, ahol a munkavégzés esetileg vagy minden esetben kiemelten
sugarveszélyesnek mindsiil. A besorolast rendszeresen feliilvizsgalni és aktualizalni kell.
A kiemelten sugarveszélyes munkavégzés feltételeit és szabalyait a Munkahelyi
Sugarvédelmi Szabalyzatban kell bemutatni.

Azokat a kiemelten sugarveszélyes munkakat, amelyek végrehajtasa azonos miiszaki és
személyi feltételekkel, jellemzden azonos sugarzasi koriilmények mellett ismétlodik,
alland6 KISUM-ként is lehet kezelni. Ebben az esetben allando KISUM
munkaprogrammal is végrehajthaté a munka, amennyiben az biztonsagi szempontok

szerint igazolhato

Munkabhelyi ellenérzé és monitoring rendszer / Munkahelyi ellenérzé rendszerek

NS-G-1.13
4.40

Ahol lehetséges, tavolrol leolvashatd kijelzéseket, tavvezérelt eszkozoket,

berendezéseket, gépeket kell alkalmazni a sugarveszélyes helyeken.

NS-G-1.13
3.19

A munkahelyi monitoring rendszerhez tartozé miiszereknek 3 fébb ellenérzési tipussal
kell rendelkezniiik:

a) folyamatos ellendrzés: a munkakornyezet megfeleldségét vizsgalé miiszerek

b) egy adott feladathoz kothetd ellen6rzés,

C) specifikus ellenérzés: altalaban egy 11j létesitmény létesitési fazisaban.

NS-R-4
6.145

Olyan eszkozoket kell telepiteni, amelyekkel normal iizemben, a varhatdé {izemi
események és tervezési lizemzavarok soran, valamint balesetek esetén is biztositani lehet
a sugarvédelmi céli monitoring tevékenység ellatasat. A telepitett eszkdzok kore
legalabb a kovetkezokre terjed ki:

a) fixen telepitett dozisteljesitmény mérék az {izemeltetd személyzet altal
rendszeresen kiszolgalt, illetve mas, a sugarzasi szint valtozasa lehetdségének kitett terek
— ide értve a kornyezetet is — miiszeres ellendrzésére,

b) fixen telepitett dozisteljesitmény mérék a megfeleld helyeken a véarhato iizemi
események és tervezési lizemzavarok soran, valamint balesetek esetén jelentkezd
sugarzasi viszonyok jelzésére,

c) mérdeszkozok a légtér radioaktiv szennyezettségének mérésére az iizemeltetd

személyzet altal rendszeresen kiszolgalt terekben, illetve maés, a szennyezettségi




173

Forras

NAU ajanlas, EU

eloiras, hazai kov.

Szovegjavaslat a jogi szabalyozas modositasahoz

viszonyok oly mértékii valtozasa lehetdségének kitett terekben - ide értve a kdrnyezetet
is, mely valtozasok véddintézkedések bevezetését vonnak maguk utan,

d) a technologiai rendszerekbdl, a 1étesitmény tereibdl, valamint a kdrnyezetbdl
vett 1égnemi és folyadékmintak radioizotop koncentracidinak a tervezési alapba tartozo,
valamint az azon tuli izemallapotokban torténd meghatarozasara alkalmas fixen telepitett

méré-, valamint laboratériumi eszk6zok,

e) fixen telepitett mérdeszkozok a kornyezeti kibocsatasok mérésére,
f) feliileti radioaktiv szennyezettség mérésére alkalmas mérdeszkdzok,
9) az lizemeltetd személyzet kiils6 és belsd sugarterhelésének, valamint feliileti

szennyezettségének meghatarozasara alkalmas mérdeszkdzok, tovabba,

h) a létesitmény kijaratainal telepitett mérdeszk6zok a radioaktiv anyagok és a
radioizotopokkal a vonatkozo hatarértékeket meghaladé mértékben szennyezett targyak
és személyek 1étesitménybdl torténd ellendrizetlen és engedély nélkil torténd ki- és

bejutdsanak megakadalyozasara.

Minden sugarzas- és szennyezettségmérd miiszert, legyen az telepitett, vagy kézi, illetve
a személyi dozimetriai rendszer része, kalibralni, tesztelni és karbantartani kell egy

mindségbiztositasi program szerint, mely tartalmazza legalabb a kovetkezoket:

NS-G-27 a) az eszkozok és miiszerek fobb paraméterei, tulajdonsagai;
323 b) a kalibralas (és hitelesités) gyakorisaga;
C) a karbantartas gyakorisaga;
d) a hasznalat nyomon kovetése.
Az eszkdzoknek mérniiik kell sugarzast és aktivitast, valamint mintazniuk és analizalniuk
kell, legalabb a kovetkezd Osszetételben:
a) szamlalo miszerek és arnyékolasok az aktivitas méréséhez, illetve radioaktiv
anyagok analiziséhez,
b) miiszerek a sugarzas felméréséhez €s monitorozasahoz, beleértve a kdrnyezet
monitorozasat is,
NS-G-2.7 C) telepitett miiszerek a kiils6 sugarzas méréséhez, a levegd szennyezettségének
3.29. méréséhez, illetve az aktivitas meghatarozasahoz,

d) személyi monitorozé miszerek, beleértve a személyi dozimétercket (lehet
doézisteljesitmény-, vagy dozis-riasztassal), szennyezettségmérdoket (sugarkapuk, kézi
miszerek), valamint hordozhaté mérdmiiszereket,

e) levegd mintavevo,

f) sugarforrasok, miiszerek és mas eszkdzok, amik fontosak a sugarzas mérok,

levegd mintavevok, illetve a sugarzas analitikai miiszerek kalibralasahoz.
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Munkabhelyi ellendrzé és monitoring rendszer / Személyi dozimetriai ellenérzés

Az engedélyesnek biztositania kell az ellendrzott teriiletén tartdzkodd személyek

NS-R-5 Rev. 1 sugarvédelmi ellenérzését egyéni hatdsagi és elektronikus doziméterek alkalmazasaval,
9.46. valamint sziikség szerint béta-, illetve neutron doziméterek hasznalataval, illetve a belsd
sugarterhelés akkreditalt eljarasokkal torténd meghatarozasaval.
NS-G-1.13 A létesitménynek rendelkeznie kell személyi dozimetriai mérdérendszerrel, amely
7.10 alkalmas a kiilso és bels6 egyéni dozisok meghatarozasara.
NS-R.5 Rev. 1 Biztositani kell a megallapitott dozisértékek dokumentalasat, értékelését, a vonatkozo
046, jogszabalyokban, hatosagi hatarozatokban, belsé szabalyozé dokumentumokban
rogzitett hatarértékekkel, valamint az el6zetes dozisbecslésekkel valo dsszevetését.
487/2015. Korm. | Az engedélyes a beszallitoknak és a hatésagnak a sugarveszélyes munkahelyen végzett
rendelet munkéjuk sordn ugyanolyan védelmet kell biztositson, mint az engedélyes sajat
23.8 (2) munkavallaloinak.
Az elbirt személyi dozismérések eredményeit:
a) a hat6sag, az engedélyes és a kiils6 munkavallalok munkaltatoja rendelkezésére
2013/59/EURATOM kell bocsatani;
44, cikk b) at kell adni a foglalkozas-egészségiigyi szolgalatnak annak érdekében, hogy az

értékelhesse, hogy az eredmények milyen koévetkezményekkel jarnak az emberi

egészségre nézve;

487/2015. (XIL.
Korm. rendelet

30))

Azokon az ellen6rzott teriileteken, ahol fennall annak a lehetésége, hogy a munkavallalok
kiilsé sugarterhelése az évi 6 mSv effektiv dozist meghaladja, az Orszagos Személyi
Dozimetriai Nyilvantartas rendszerében alkalmazott hatosagi személyi doézismérd

mellett, az engedélyes altal rendelkezésre bocsatott, folyamatos miikddésii és kijelzést, a

30.8(6) helyszinen leolvashaté személyi dozismér6t vagy hang-, illetve fényjelzést ado egyéni

dozisszintjelz6t is hasznalni kell.

Ha a reaktor tobb inhermetikus fiitéelemmel iizemelt, akkor a karbantartasi folyamatok
NS-G-L113 kozben kiemelten kell ellendrizni a személyzet belsé sugarterhelését, mivel jelentds az
15 alfa-sugarzo6 nuklidokkal tortént inkorporacio veszélye.

Barmely dolgozé esetében, aki rendszeresen az ellendrzott teriiletre 1ép be, valamint az
NS-G-27 alkalmanként belép6k koziil azoknal, akiknél a sugarterhelésiik, vagy a helyiség
333 sajatossagai ezt indokoltta teszik, egyéni dozismérést kell alkalmazni.

A személyi dozimétereket a munkavallaloknak kotelezd viselnie a sugarveszélyes
GSR Part 3

3.99 ¢és 3.100

teriileteken.
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NS-G-2.7
3.33

Azokon a helyeken, ahol az egyéni dozimetralas nem elégséges, vagy nem megoldhato,
ott a munkahelyi monitoring rendszer mérései alapjan kell megbecsiilni az egyéni

sugarterhelés nagysagat.

GSR Part 3
3.128

A 1étesitmények teriiletén latogatast tevo személyek mellé az engedélyesnek biztositania
kell egy megfeleléen képzett ¢és a helyi sugarvédelmi szabalyokban jartas
munkavallalojanak kiséretét. A latogatokat a kdvetend magatartasrol tajékoztatni kell,

és 6ket megfeleld védofelszereléssel kell ellatni.

NS-G-2.7
3.35

Latogatok, illetve egyéb személyek beléphetnek az ellendrzott teriiletre személyi
doziméter nélkiil is, de abban az esetben vagy az adott helyiségekre jellemzé
dozisteljesitménybdl becsiilve, vagy a személyi doziméterrel rendelkezd kisérd

sugarterhelése alapjan kell megallapitani az egyéni dozisaikat.

Munkabhelyi ellenérzé és monitoring rendszer / Belsé sugarterhelés megallapitasa

NS-G-2.7
3.37

Az engedélyes gondoskodik a bels6 sugarterhelésnek kitett személyek esetén a megfeleld
dozimetriai mérésekrél. A méréseknek rendszeres idokozonként, illetve specialis
munkafeltételek esetében alkalmanként kell megtorténnitik.

A belsé sugarterhelés becslését indirekt mérésekkel kell elvégezni (pl. exkrétumok-,
salakanyagok vizsgalata, egésztest-, vagy résztest szamlalassal).

Amennyiben olyan radioizotopoktol szarmazik a bevitel, amit nem lehet azonnal a bevitel
utan mérni, mas szamitasi modszerekkel is meg lehet hatarozni a belsé sugarterhelésbol
szarmaz6 dozist. Ilyen esetekben elére meghatarozott modszerekkel becsiilni lehet a
munkahelyi monitorozé rendszer, a levegd mintavevd, vagy mas felmérésekbdl szarmazo

értékeibol.

NS-G-2.7
3.38

A bels6 sugarterhelés értékeit elérhetévé kell tenni a hatésag szamara.

Kibocsatas-ellendrzés / Altalanos szabalyok

Az engedélyesnek iizembe kell helyeznie a kornyezet radioaktiv szennyezédése és a
lakossag tagjai sugarterhelésének értékeléséhez sziikséges paraméterek mérésére

alkalmas berendezéseket és be kell vezetnie a vonatkozod eljarasokat.

WS-G-2.3
4.1.

A bejelentd, illetve az engedélyes, a feleldsségi korébe tartozd dsszes forras lizemeltetése
soran azok radioaktiv kibocsatasat a hatosag altal meghatarozott hatarértékek alatt, az
észszerlien megvalosithato legalacsonyabb szinten tartja. Haladéktalanul jelentést tesz a
hatésagnak, ha barmely kibocsatasa tallépi a jelentési szintet vagy az engedélyezett

kibocsatasi hatarértéket.
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WS-G-2.3
4.2.

A bejelentd, illetve az engedélyes rendszeres idokozonként feliilvizsgalja a kibocsatasait
és a kapcsolodo ellendrzési intézkedéseit. Tovabba feliillvizsgal és a kibocsatas-
engedélyezés soran figyelembe vesz a kibocsatési utvonalakban vagy a kritikus csoportok

Osszetételében torténd barmilyen valtozast, mely a szamitott dézisokat befolyasolja.

WS-G-2.3
4.4.

Az engedélyes, a kibocsatasok €s a kornyezeti sugarzads monitorozasara programot hoz
létre és miikddtet. Ezen programok célja azt biztositani, hogy a hatdsag altal el6irt
kovetelmények teljesiilnek, beleértve azon feltételek meglétét, melyek a kibocsatasi
hatarértékek szarmaztatdsa soran alltak fenn. A kornyezeti monitoring programnak a
megfeleld szintli megbizhatosaggal képesnek kell lennie a kritikus csoport

sugarterhelésének meghatarozasara.

WS-G-2.3
4.6.

A kibocsatasi vagy kornyezeti monitoring program az alabbiakat legalabb figyelembe
veszi:

a) a kibocsatasok ¢és a kornyezeti monitoring rendszerekre vonatkozo
kovetelmények teljesiilését reprezentativ mintavétel alapjan kell kidolgozni,

b) a kornyezeti mintak tipusa és a hozzakapcsolodo mintavételi gyakorisag,

C) a méréberendezések kalibralasa és tesztelése,

d) a mérési program feleljen meg a nemzetk6zi szabvanyoknak,

e) analitikai laboratoriumoknak akkreditaltaknak kell lenni,

f) a nyilvantartasi rendszer legyen megfeleld,

9) a jelentési eljaras a hatosag altal eldirtaknak legyen megfeleld.

487/2015. (XII.
Korm. rendelet
46.§ (1) és (2)

30.)

Az engedélyes koteles:

a) a létesitmény, illetve a munkahely tervezett helyszinének sugarvédelmi
szempontbol torténd vizsgalata soran figyelembe venni a vonatkozd demografiai,
meteorologiai, geologiai, hidrologiai és 6kologiai viszonyokat,

b) ahol sziikséges a radioaktiv kornyezeti kibocsatasara vonatkozo terveket
késziteni, melynek hatarértékeit és kornyezeti kibocsatasok feltételeit az atomenergia
alkalmazasa soran a levegbbe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok

ellendrzésérdl sz616 miniszteri rendelet allapitja meg, valamint

C) korlatozni a lakossag tagjainak a létesitménybe vagy a munkahelyre torténd
bejutasat.
NS-G-1.13 M¢ég az els6, nem anyagvizsgalati célt szolgald sugarforrasok létesitménybe érkezése
2.3 elott definialni kell a 1étesitmény altal keltett sugarterhelés kritikus lakossagi csoportjat.
GSR Part 3 Az engedélyesnek még a létesitmény iizembe helyezését megelézden fel kell mérnie a
3132 kovetkezoket a kibocsatasokkal kapcsolatban:

a) a kibocsatasok lehetséges aktivitastartalmat;
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b) a lehetséges kibocsatasi utvonalakat és az ezeken at varhato, legvaldsziniibb
kibocsatasok elemzését;
c) a b) pontban vizsgalt kibocsatasokbol a szarmazod kornyezeti hatdsokat és

kritikus lakossagi csoportot éré dézisokat.

A monitoring rendszert ugy kell megtervezni, hogy kozel valés id6ében legyen képes

GSR Part 3 észlelni a kibocsatasok jelentds novekedését, és err6l ugyancsak kozel valos idében
3.42 visszajelzést kell biztositania a személyzet és az automatikus biztonsagi rendszerek
szamara.
NS-G-1.13
426 (3) Mintavételi lehetdséget, csapolast kell biztositani minden radioaktiv kézeghez.
A radioaktiv anyagok kibocsatasat feliigyelé mérérendszernek meg kell tudni adnia egy
NS-G-1.13 adott (tervezett vagy terven kiviili) kibocsatas mértékét is. A rendszernek
4.26 (3) nuklidspecifikus mérést is végeznie kell, mind légnemii, mind folyékony kibocsatasok
esetén.
NS-G-1.13
- A létesitménybdl nem baleseti radioaktiv kibocsatas csak kezelés és mérés utan torténhet.
Amennyiben a létesitmény rendelkezik a kovetkezd helyiségekkel, ott fokozott
feliigyeletet kell biztositani a jelenlévo radioaktiv anyagok miatt:
NS.G.1.13 a) miiszerek és mas felszerelések kalibralasat és vizsgalatait végz6 metrologiai
laboratorium, a hozza tartozo etalon sugarforrasokkal és besugarzo késziilékekkel,
. b) radiokémiai mintak vételére €s mérésére szolgald laboratdrium,
C) az a) és b) laborokhoz tartozo izotoptarold vagy tarolok,
d) dozimetriai labor (a személyi méréeszkozok kiértékelésére).
NS-G-113 A monitoring rendszernek a nuklearis 1étesitmény normal {izeme, majd leszerelése soran
- is rendelkezésre kell allnia. A rendszer konfiguracidjat a 1étesitmény életciklusanak
megfelelden kell megvalasztani.
NS-G-1.13 A Dbiztonsag szempontjabdl kritikus helyeken 1évo, illetve a nukledris biztonsag
7.5 szempontjabol fontos méréeszkdzok, monitoring rendszerek legyenek redundansak.
Az alkalmazott mérémiiszerek feleljenek meg a tervezéskor aktualis, vonatkozo IEC és
NS-G-L13 ISO szabvanyoknak, és megfeleld idokdzonként torténjen meg a rendszer fejlesztése a
= szabvanyok valtozasat kovetve.
SSR2/1 A sugarvédelmi monitoring rendszernek ugy kell felépiilnie, hogy egy-egy elem kiesése
Req. 25 ne befolyasolja a rendszer tobbi tagjanak miikodoképességét.
SSR2/1 A létesitmény iizembe helyezése eldtt a sugarvédelmi monitoring rendszert a
Req. 30 valosagoshoz a lehetd legjobban kozelité mdodon, tesztprogrammal kell vizsgalni. Ennek

soran szimuldlni kell a baleseti helyzetek rendszerre vonatkozé kovetkezményeit, a
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meghibasodasokat, tovabba a kdrnyezeti hatasokat is (pl. homérséklet, tilnyomas,

nedvesség, vibracid, sugarzas).

SSR2/1 Egy telephelyen 1év0 tobb atomreaktor esetében minden reaktorhoz fiiggetlen
Req. 33 sugarvédelmi monitoring rendszer tartozzon.
A monitoring rendszer mérOmiiszerei a létesitményben varhatdé koriilményeknek
megfeleld kialakitdstuak legyenek legalabb a kovetkezo teriileteken:
a) mérési tartomany,
b) érzékenység,
C) ha sziikséges, nuklidspecifikus mérési képesség,
d) riasztasi szintek és jelzések
NS-G-1.13 e) villamos tapellatas,
7.6 f) kornyezetallosag a kovetkezoket figyelembe véve, a legfontosabb miiszereknél
baleseti helyzeteket is figyelembe véve:
fa) hémérséklet,
fb) légnyomas, tilnyomas,
fc) paratartalom, folyadékallosag,
fd) vibracio,
fe) hattérsugarzas, baleseti sugarzas.
NS-G-1.13 A megfigyeld rendszer mérémuszereinek hibas miikodés, illetve a méréshatar elérése
7.6 esetén jelzést kell adnia.
NS-G-1.13 A monitoring rendszer altal mért fontosabb adatokat ki kell jelezni a helyszinen, a
7.9 vezényldben, a tartalék vezényldben, és a kdrnyezetellendrzo szolgalatnal.
SSR/L A sugarvédelmi monitoring rendszer kezeldfelillete legyen konnyen atlathatd és
egyértelmii, és csak a Iényeges informacidkat mutassa. A kezel6feliilet segitségével
>%0 azonban legyenek elérhetdek a részletes adatok is.
NS-G-113 A kornyezeti és sugarvédelmi monitoring rendszer, valamint a személyi dozimetriai
o1 rendszer szamara fenn kell tartani egy adatkdzpontot, ahol az eredmények tarolasra és
archivalasra keriilnek, és késobb is hozzaférhetoek.
A monitoring rendszer altal mért, a munkavallalokra kozvetleniil vonatkoz6 adatokat
NS-G-1.13 szamukra elérhetden kell kijelezni. A munkavallaloknak minden, tervezési alapon beliili
7.9 baleseti helyzetben hallaniuk és/vagy latniuk kell a riasztasi jelzéseket, és erre torekedni
kell a tervezési alapon kiviili balesetek esetén is.
NS-G-1.13 A monitoring rendszernek a primer és szekunder hiitékort is feliigyelnie kell.
8.2 A monitoring rendszernek kis szivargasok és nagyobb kibocsatasok megfeleld

pontossagi mérésére is alkalmasnak kell lennie.
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Az inhermetikus fitéelemekbdl kiszabaduld nuklidok észlelésére, valamint pontos

NS-G-L13 mérésére alkalmas rendszert kell kialakitani, mely lehet a monitoring rendszer része, de
89 egy fiiggetlen rendszer is.
A sugarvédelmi monitoring rendszernek a Iétesitmény egyedi tulajdonsagait is
figyelembe véve els6sorban mar nemzetkozi referenciaval és lizemeltetési tapasztalattal
rendelkez6 eszk6zokbol kell felépiilnie.
SSR2/1
A sugarvédelmi monitoring rendszerhez meg kell hatdrozni minimum
Req. 9 rendszerkonfiguraciot, amellyel még képes ellatni teljes kortien feladatait. A rendszer
minimum ala csokkenése esetére ki kell dolgozni helyettesité megoldasokat, valamint a
potlashoz sziikséges eljarasokat.
A monitoring rendszert legalabb a kovetkezd helyeken ki kell épiteni: konténment,
NS-G-1.13 reaktor koriili tér, reaktorcsarnok, fiitelem-tarolo és kezeld helyiségek, pihentetd
7.13 medence, hulladékkezeld rendszer elemei, dekontamindlé helyiségek és rendszerek, a
hulladékok és fiitéelemek szallitasi Gitvonalai.
Kibocsatas-ellenérzés / A méromiiszerekkel szemben taimasztott kovetelmények
A monitoring rendszer mérOmiiszerei a Iétesitményben varhatdé koriilményeknek
megfeleld kialakitastak legyenek legalabb a kdvetkez6 teriileteken:
a) mérési tartomany,
b) érzékenység,
C) ha sziikséges, nuklidspecifikus mérési képesség,
d) riasztasi szintek és jelzések
NS-G-1.13 e) villamos tapellatas,
7.6 f) kornyezetallosag a kovetkezoket figyelembe véve, a legfontosabb miiszereknél
baleseti helyzeteket is figyelembe véve:
fa) hémérséklet,
fb) légnyomas, talnyomas,
fc) paratartalom, folyadékallosag,
fd) vibracio,
fe) hattérsugarzas, baleseti sugarzas.
NS-G-1.13 A megfigyeld rendszer mérdmiiszereinek hibas mikodés, illetve a méréshatar elérése
7.6 esetén jelzést kell adnia.
NS-G-1.13 A monitoring rendszer altal mért fontosabb adatokat ki kell jelezni a helyszinen, a
7.9 vezénylOben, a tartalék vezényldben, és a kornyezetellen6rz6 szolgalatnal.

Kibocsatas-ellendrzés / Folyékony radioaktivkibocsatas-ellenérzés
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NS-G-1.13
5.6

A folyékony radioaktiv anyagok kibocsatasat monitorozé rendszernek ki kell terjednic a
padlovizek, a dekontaminald folyadékok, az ioncserélé szlirdk tisztitd vizei, a mosodai
¢és 0ltoz0i vizek, a laborok vizei, valamint az esetlegesen kibocsatott hiitdvizek mérésére

is.

Kibocsatas-ellenérzés / Légnemii radioaktivkibocsatas-ellendrzés

NS-G-1.13-5.10

A légnemii radioaktiv anyagok kibocsatasat feliigyel6 mérérendszernek képesnek kell

lennie aeroszolok, jodizotopok és radioaktiv nemesgazok elkiilonitett mérésére is.

NS-G-1.13
10.7

A légnemi kibocsatasok megel6zésére, az adott koriilményeket figyelembe véve, a
szelloztetd rendszereknek képesnek kell lennie részbeni vagy teljes recirkulacios tizemre,
valamint bizonyos szakaszok lezarasara, megakadalyozandoé a szennyezés tovaterjedését.
A szell6z6 rendszerekbe kiegészitd sziirdket kell telepiteni, melyek normal iizemben is

mikddtethetok vagy veszélyhelyzet esetén lehet a rendszerbe kapcsolni.

Dekontaminalas

NS-R-5 Rev 1.
6.36 (d)

Biztositani kell a dekontaminalas tavmikodtetésii eszkozokkel torténd végrehajtasat a

sziikséges helyeken.

NS-R-4
6.59

Biztositani kell az ellendrzott zoéndknak, az ezekbe be- és az ezekbdl kilépd
személyeknek, valamint az innen szarmazé targyak ki- és bevitelének ellendrzését és —
amennyiben sziikséges — a dekontaminalasat.

A dekontaminalas hely- és er6forrasigénye nem csokkentheti a nuklearis biztonsag
szintjét.

A dekontaminalas soran a kiinduld és az elérendd allapotot meg kell hatarozni eldre,

valamint az elért allapotot rogziteni kell.

[30, 4.2.,6.1.1]

Uj dekontaminalasi technologiat, vagy vegyszeres dekontaminalasi technoldgia esetén uj
vegyszer komponenst csak biztonsagi elemzéssel igazolva lehet bevezetni. A biztonsagi
elemzésnek tartalmaznia kell:

a) a dekontaminalasi technologia alkalmazasa soran varhatd dozis (dekontaminalo
személyzet és lakossag) indokoltsagat;

b) a keletkez6 hulladék kezelésének modjat;

c) annak igazolasat, hogy a dekontaminalas végrehajthato a Iétesitmény biztonsagi
funkcidinak sériilése nélkiil;

d) az aktivitas eltavolithatosaganak igazolasa, melynek ki kell térni a szennyezddés
fizikai, kémiai jellegére;

e) uj vegyszeres dekontamindldsi technoldgia, vagy uj vegyszer komponens

bevezetése esetén
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ea) a hasznalatanak indokoltsagat, azt igazolva, hogy mas technologiaval nem lehet
egyenértékli eredményre jutni;

eb) a szerkezeti anyagokra vonatkozd korrézids vizsgalat eredményeit és azok
értékelését, melyet mindsitett tesztekkel kell igazolni.

A dekontaminalasi folyamatot legalabb az alabbiak szerint optimalizalni kell:

a) masodlagos hulladékok keletkezésének mennyisége;
b) személyi sugarterhelés nagysaga;
c) dekontaminalas hatékonysaga.

Nukledris 1étesitmények helyiségeinek ¢€s berendezéseinek dekontaminalasanal
figyelembe kell venni minimalisan a helyiségek és berendezések kozotti szennyezddés-
terjedés tervezett iranyat és az adott helyiségben alkalmazhaté vegyszerekre és

technologiakra vonatkozoé korlatozast.

[30,4.3]

A dekontaminalas lefolytatasahoz biztositani kell a megfelelden képzett személyzetet,

valamint az irdnyitasukhoz egy, a dekontaminalasban jartas szakembert kell alkalmazni.

[30,4.2]

A dekontaminalasi technikak fejlédését, tapasztalatait, kutatasi eredményeit

folyamatosan figyelemmel kell kisérni és vizsgalni kell azok alkalmazhatosagat.

[30, 6.2.1.]

Azoknak a berendezéseknek, illetve eszkdzoknek, melyek biztonsagosan elszallithatok,
ki kell alakitani a dekontaminalashoz egy helyiséget, ahol a folyamat végrehajthato

anélkiil, hogy a nuklearis biztonsagot befolyasolna.

NS-G-1.13
4.44,

Azoknal a helyiségeknél, ahol eléfordulhat lyukadasbol, vagy kifolyasbol szennyezett
vizek kijutasa, dekontaminalhaté feliileteket kell 1étrehozni, valamint a szennyez6dés
terjedését meg kell akadalyozni. Ott megfeleld hatarold feliileteket, illetve a terjedés
irdnyitasahoz sziikséges tervezést kell alkalmazni a szennyezédott feliiletek

korlatozasahoz, a gyors elvezetéshez, valamint a kifolyt folyadék 6sszegyiijtéséhez.

NS-G-1.13
4.45.

Azokban a helyiségekben, ahol olyan berendezés talalhatd, ami radioaktiv folyadékot
tartalmaz, zsompot kell kialakitani. A zsompokat és csatornakat tigy kell megtervezni,
hogy a tervezési lizemzavari lyukadasbol szarmazé folyadékot is képes legyen elvezetni.

A rendszert tervezni kell a zsomp elzarddasara, illetve a nem megfelel0 elszivasra is.

NS-G-1.13
4.47.

Megfeleld tartalykapacitassal kell rendelkezni a radioaktiv vizek tarolasahoz, hogy
ideiglenesen se kelljen mas célt szolgalod tartdlyokba vezetni azokat, illetve, hogy

biztositva legyen a kornyezetbe valo kijutast minimalizalasa.

NS-G-1.13
4.48.

Fel kell késziilni arra, hogy a pihentetd medence szintvaltozasaikor nagy, feliiletileg
szennyezett medencerészek keriilnek szarazra. Ezeket a feliileteket megfeleléen

arnyékolni vagy dekontaminalni kell, amilyen hamar csak lehetséges.

NS-G-1.13
4.50.

Fel kell késziilni hulladékszallité konténerek és egyéb csomagolasok, testfeliiletek és a

ruhézat, valamint targyak dekontaminalasara is.
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A radioaktiv hulladékok kezelésének szabalyozasa

A radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos tevékenységeket a radioaktiv

hulladékok kezelésére vonatkozéd nemzeti programmal oOsszhangban, a nuklearis

NS-R-5Rev. 1 biztonsag és a sugarvédelem szempontjainak érvényesitésével, a hulladékkal kapcsolatos

9.54. jovobeni, létesitményen kiviili kezelésre vonatkozo tervek figyelembe vételével, és a
nuklearis 1étesitménybdl a kornyezetbe kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségét a
hatosagi hatarértékek alatt tartva kell végrehajtani.

NS-G-2.7 A radioaktiv hulladékok feldolgozasa és kondicionalasa soran figyelembe kell venni a

4.2 9) biztonsagos tarolas és elhelyezés szempontjait.

NS-G-113 Megfelelé tartalykapacitassal kell rendelkezni a radioaktiv vizek tarolasahoz, hogy
ideiglenesen se kelljen mas célt szolgald tartdlyokba vezetni azokat, illetve, hogy

aar biztositva legyen a kornyezetbe vald kijutast minimalizalésa.

NS-G-2.7 A kezelésre, vagy kondicionalasra varo radioaktiv hulladékok nagy mennyiségii

4.20. felhalmozddasat indokolt mértékig keriilni kell.

NS-G-2.7 A radioaktiv hulladékok tarolasahoz hasznalt konténertaroldtipusoknak biztositania kell

4.21. a sziikséges tarolasi ideig a radioaktiv hulladékok benntartasat.

A radioaktiv hulladékok kezelésének szabalyozasa / Légnemii radioaktiv hulladékok

A rovid felezési idejii nemes gazokat meg kell tartani arra alkalmas tartalyban, vagy

lef_zj késleltetd rendszerbe, hogy a kibocsatas el6tt elfogadhatd aktivitast, vagy aktivitas-
koncentraciéju radionuklidot tartalmazzon.
NS-G-2.7 Az aeroszolok eltavolitasahoz megfeleld eljarast kell kidolgozni. Azokat a paramétereket,
4.30. melyek kritikusak a rendszer hatékony miikodéséhez, rendszeresen ellendrizni kell.
Az illékony anyagokat el kell tavolitani a gaz halmazallapoti radioaktiv hulladékbol.
NS-G-27 Azokat a paraméterek, melyek jelzik a szlirdanyag hatékonysagat, illetve a csere
43 sziikségességét, ellendrizni kell.
NS-G-2.7 Ha sziikséges, a személyzet viseljen megfeleld véddoruhazatot és 1égz6 késziiléket a
4.32. szlir6k vagy a sz{ir6 anyagok teszteléséhez, karbantartasahoz, vagy cseréjéhez.
NS.G.2.7 Amennyiben éghet6 anyag van jelen, vagy robbano keverékek keletkezhetnek, megfeleld
433, megeldzési és ellendrzési intézkedéseket kell hozni a potencialis veszélyek
bekovetkezésének csokkentésére.
A radioaktiv hulladékok kezelésének szabalyozasa / Folyékony radioaktiv hulladékok
NS-G-2.7 A folyékony radioaktiv hulladékok feldolgozé rendszerek miikodéséhez figyelembe kell
4.34. venni a folyadék Osszetételét és tulajdonsagat (a jelenlévo radionuklidok, az aktivitas, a




183

Forras

NAU ajanlas, EU

eloiras, hazai kov.

Szovegjavaslat a jogi szabalyozas modositasahoz

részecskék koncentracioja, a kémiai Osszetételét, a toxicitasat és a lehetséges mar6

anyagok jelenlétét).

A belépd anyagaramokat jellemezni kell, hogy a kiilonboz6 tipust hulladékokat

NS-G-2.7 megfelelden el lehessen kiiloniteni, és ha a kiilonb6zd lehetdségek allnak rendelkezésre,
4.35. a feldolgozds leghatékonyabb moddszerét kell elfogadni az indokoltsag elvének
betartasaval.
A hulladék kondicionalashoz egy alkalmas matrix anyagot és egy megfeleld tartalyt kell
NS-G-27 hasznalni. A tartalyt megfeleléen kell megtdlteni, lezarni és cimkézni, hogy a
437 hulladékcsomag alkalmas legyen a kezeléshez, szallitashoz, tarolashoz és elhelyezéshez.
A radioaktiv hulladékok kezelésének szabalyozasa / Szilard radioaktiv hulladékok
NS.G.2.7 Szilard radioaktiv hulladéknal, az inhomogenitas miatt kiilonds figyelmet kell forditani a
feldolgozas elotti reprezentativ mintavételhez, a tervezett folyamat kompatibilitasanak
438 igazolasahoz. Ennek érdekében megfeleld intézkedéseket kell hozni.
NS-G-2.7 Amennyiben az engedélyes mobil kondiciondlé berendezést iizemeltet, fokozott
4.40. elévigyazatossaggal kell eljarni az esetleges szennyezddés terjedés meggatolasara.
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6. Kohézids tablazat - az értekezés hipotéziseinek, célkitiizéseinek, és tudomanyos eredményeinek egymasra épiilése

Tudomanyos P AT o :
Sz. any Hipotézis Kutatasi célkitiizés Javasolt kutatasi eredmény
probléma
Feltételezésem alapjan a
nukledris 1étesitményekre és
radioaktivhulladék-tarolokra o . .
. \ . : A sugarvédelemre vonatkoz6 nemzetkdzi
A nukledris vonatkoz6 sugarvédelmi s . . . . \ . L
R , . , - Célkitlizésem felmérni a nemzetkozi jogi szabalyozas, valamint a hatdsagi
Iétesitményekre és | jogszabalyok nem kezelik - 12 . . e o2
. . . S . szervezetek (NAU, EU) ajanlasok hazai szervek és azok hataskoreinek vizsgalata
radioaktivhulladék- | megfeleld sullyal ezen kiemelt L. "o . o o .
. 1. A Ny 1 alkalmazasanak megfelel6ségét, valamint | alapjan kidolgoztam a sugarvédelem hazai
tarolokra vonatkozd | létesitményeket. Felmérhetdk a C. . o . L, . i 1o
v a1 s o a hazai jogi szabdlyozas fejlesztésének a | jogi és muszaki alkalmazasanak feltételeit és
1. | nemzetk6zi kiilonb6z6é nemzetkdzi o . . A o . . .
L . lehetdségeit. Ezekre €s a nemzeti ajanlast tettem a sugarvédelmi szabalyozas
sugarvédelmi szervezetek, szervek : . : ‘o 2 C
. . , . , gyakorlatra alapozva javaslatot tenni a fejlesztésére, amelynek érvényesitése magas
szabalyozasnak valo | sugarvédelemmel foglalkozo o . . L : N , ; (o
. . C . . . megfeleld jogi szabalyozas alkalmazéasara. | szinten biztositja a szabalyozasban érintett
megfelelés. jogi szabalyozas hazai et b o S Ay
. 1 r . l1étesitmények sugarvédelmi tevékenységét.
érvényesiilésének tapasztalatai,
ezen felill a jogi szabalyozashoz
meghatarozhatok az esetleges
fejlesztések.
A nukleari . e e . A hazai munkahelyi sugarvédelmi
ypucearss Megitélésem szerint a A nuklearis 1étesitményekre és a  azal munkancety sugdrvede .
létesitmények és . - . . , Y . kovetelmények és azok gyakorlati
. , . sugarvédelmi kovetelmények radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozo iy - (o
radioaktivhulladék- . , . S . . alkalmazasanak a nemzetkozi 6sszehasonlitd
1z . gyakorlati alkalmazésa nem sugarvédelmi kdvetelmények gyakorlati L L . <
tarolok esetében a . e 1o 2 . . , . vizsgalatara kiterjedd kutatdsaim alapjan a
. egységes a kiilonboz6 nuklearis | alkalmazasara szolgal a Munkahelyi e e .
munkahelyi létesitmények és Sugarvédelmi Szabalyzat, aminek nukledris letesitmenyekre es
2. | sugarvédelmi Y & yzat, radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozdan

Szabalyozasra nem
egyseges
kovetelmények
vonatkoznak.

radioaktivhulladék-tarolok
esetében, holott a
kovetelmények nagy része
megegyezik.

egyseges elbiralasa sziikséges. Ennek
kidolgozéasahoz a tartalmi elemek
meghatarozasat célkitlizésemnek
tekintem.

hatdsagi utmutatot dolgoztam ki, amely a
sugarvédelmi szabalyok egységes
megjelenésével a biztonsagos miikodést
képes szolgalni.
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Tudomanyos e . - .
Sz. " any Hipotézis Kutatasi célkitiizés Javasolt kutatasi eredmény
probléma
Feltételezésem szerint a
A hazai kdzpontositott sugarvédelmi A nemzetkdzi ajanlasok és gyakorlatok,
sugarvédelmi felligyelet bevezetésével és a Célkitlizésem elemezni a hazai szervezeti | valamint a hazai jogszabalyi kornyezet
szabalyozast nem jogszabalyok modositasaval a rendszer atalakuldsabol szarmazo elemzése ¢és értékelése alapjan
készitették fel a radioaktiv hulladékok hianyossagokat, megvizsgalni a meghataroztam a hazai radioaktiv
kdzpontositott osztalyozasa nem szabalyozott. | nemzetkdzi szervezetek ajanlésait, hulladékok osztalyozasat érint6 jogi
sugarvédelmi A nemzetkdzi ajanlasok €s tanulmanyozni a nemzetkozi normarendszer hianyossagait és ezek
3. | hatosag gyakorlatok, illetve a hazai gyakorlatokat, amelynek keretében figyelembe vételével kidolgoztam a
megalakuldsara, a jogszabdlyi kornyezet elemzése | vizsgdlom a hazai szabalyozas fejlesztési | radioaktiv hulladékok szabéalyozasara
radioaktiv ¢s értékelése alapjan javaslat lehetdségeit. Ezekre és a nemzeti vonatkozo kovetelményeket, amelyek
hulladékok készithet6 a radioaktiv hulladék | gyakorlatra alapozva javaslatot tenni a alkalmazasa a sugarvédelmi hatosagi
osztalyozasa osztalyozasaval kapcsolatos megfeleld jogi szabalyozas alkalmazésara. | tevékenység jogszabalyi megalapozasat
tekintetében. hazai szabalyozas fejlesztésére biztositja.
¢s alkalmazasara.
. . . A sugarvédelmi ellendrzési mé k ¢
A kiemelt 11z . . Célkitlizésem kidolgozni egy olyan sugarve@e i evenorzesi m0d§ Zerex s
e e . Allaspontom szerint a hazai s P . gyakorlati megvalositasuk kutatdsa soran,
1étesitmények, mint C o hatdsagi ellendrzési modszert, amivel az . A o
X hatosagi ellenérzések nem . ., . figyelembe véve a VVER-440 tipusu
az atomerdmi L . atomerdmu sugarvédelmi allapota v ., .
, . , . | alkalmaznak sugarvédelmi . . L e . atomerdmil miiszaki sajatossagait
hazankban hatdsagi . . . miiszakilag megitélhetd és ennek alapjan . Cs .
. . miszaki megoldasokat az hAN . , p kidolgoztam a hat6sag miiszaki
sugarvédelmi . , az atomerdmii barmely lizemallapotaban a N o goetn . .
4, ; . atomerdmiiben, pusztan az L . eszkozrendszerére épiild sugarvédelmi
miiszaki sugarvédelemre vonatkozdan

megoldasokkal nem
keriilnek
ellenorzésre.

engedélyes szabalyozasat, illetve
az altala készitett
dokumentumokat vizsgaljak.

kovetkeztetéseket lehet levonni. A
miszaki 1épéseknek lehetdleg egyszeriien
végrehajthatonak kell lennie.

ellenérzési metodikat, amely lehetévé teszi
az atomerdmi lizemallapotdval 6sszefliiggd
sugarvédelmi miiszaki helyzet vizsgélatat €s
megfeleldségének megallapitasat.
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