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BEVEZETES

Kutatasaim és szakmai tapasztalatom alapjan a vizkészlet-gazdalkodasra mar nem csak
miszaki, hanem bizonyos mértékben tarsadalomtudomanyként is kell tekinteni. Mivel a
tarsadalom igényei hangsulyosan jelennek meg a témdban, a konfliktusok csokkentése
érdekében megalapozott és hatdrozott méddszertanra és jogrendre van sziikségiink. A téma
feltarasdhoz ¢és kidolgozasdhoz a vizépitd mérnoki tudas mellett sziikkség volt jogi ¢és

kozgazdasagtani, valamint tarsadalomfdldrajzi ismeretek elsajatitasara €s integralasara is.

Magyarorszagon nagyszamu komplex vizgazdalkodéasi rendszer taldlhatd. Ezek koziil
gondolhatunk a szamos vizgazdalkodasi funkcidval rendelkez6 allovizeinkre, mint a Balaton,
Tisza-t6 és a Rackevei (Soroksari)-Duna-ag, vagy a Tiszantal vizpotlasat biztositd Tisza-Koros
volgyi Egyiittm(ikodé Vizgazdalkodasi Rendszerre is. Az ilyen jellegii vizrendszerek
tizemeltetési feladatai leginkabb a I1. vilaghaborua utan keriiltek el6térbe, [1] ennek megfeleléen
a magyar vizkészlet-gazdalkodas mara tobb évtizedes, gazdag multra tekint vissza. A
vizkészlet-gazdalkodas fokozott jelentségét a 20. szazad masodik felében, a viziigyi igazgatas
allamositasa utan ismerte fel a viziigyi agazat, korabban leginkabb a vizek kartételeivel

szemben vald védekezésre helyezték a hangsulyt. [1]

Fogalmara szamos definicio sziiletett Magyarorszagon, a VITUKI! 1963-as értelmezése szerint
a vizkészlet-gazdalkodas valamely teriilet vizkészletének tervszeri szabdlyozasa a
vizhasznalatok mennyiségi és mindségi kovetelményeinek kielégitésére, a tarozasi lehetdségek

és a vizvédelem szempontjait is figyelembe véve. [2]

A fenti fogalom meghatarozas jol mutatja mennyire komplex problémat jelent a vizekkel vald
megfeleld készletgazdalkodas elérése. A feladat elvégzésére, azon beliill a vizkészletek
meghatarozasara tobb modszer is alkalmas, €s annak elvégzése a technoldgia fejlédésével mas-
mas iranyba haladhat. A vizmérlegek szamitdsa vagy a rendelkezésre allo vizkészletek

meghatarozasa szakmai vitak sorozatdhoz vezet a problémas eseteknél.

A kutatasom soran felismertem, hogy a téméaban nem lehet altalanos kovetkeztetéseket és
ajanlasokat megfogalmazni, ezért az értekezésben az altalam legalaposabban vizsgalt kisebb

vizfolyasokra koncentraltam.

1 Az egykori Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutato Intézet (1952-2012)



A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Ha mélyebbre asunk a Fold édesvizkészletét bemutato latvanyos abraknal és megprobaljuk azt
a hazai viszonyok kozott értelmezni, hamar rajoviink, hogy sokszor egymasnak ellentmondé

vagy elavult adatokat taldlunk Magyarorszag vizkészleteir6l, aminek tobb oka lehet.

Az 1960-as évektol kezdve szamos kutatd és miiszaki szakember foglalkozott kozvetleniil a
vizkészlet-gazdalkodas témakorével, a vizligyi dgazat vizgazdalkodasi keretterveket dolgozott
ki, tobb tankonyv €s segédlet sziiletett a témaban, azonban jelenleg nincsen megfeleld szamu,
vizkészlet-gazdalkodasban nagy tapasztalattal rendelkezé szakember, valamint a tervezok és
viziigyi mérnokok szamara segitséget nyujto, széles kortien elfogadott felszini vizkészlet

szamitasi modszertan a viziigyi agazatban. [1]

A vizkészlet-gazdalkodds témakoréhez inkdbb kozvetett moddon kapcsolédnak a
vizgazdalkodassal és vizmingség-védelemmel foglalkozo jogszabalyok, nincsen kozvetleniil
vizkészlet-gazdalkodasra vonatkozo torvény az orszagban. A 2023-ban hatalyos, egyetlen
vizkészlet-gazdalkodassal is foglalkozo jogszabalyunk, ,,a vizek hasznositasat, védelmét és
kartételeinek elharitdsat szolgalod tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd miiszaki
szabalyokrol” szolo 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet szerint a szabad vizkészleteket,
statisztikai feldolgozas alapjan, az augusztusi 80%-os tartossagi kozépvizhozamokra (Qaugsos)?

alapozva kell meghatarozni, de a szabalyozas megenged némi eltérést is ett6l. [3]

A vizkészlet-gazdalkodas mennyiségi alapja a vizhaztartasi mérleg, amely a felszini és felszin
alatti vizkészletek mennyiségi és mindségi, térbeli és idobeli eloszlasara vonatkozé részletes
ismereteket 6sszegzi, jellemzi a kiilonb6zo hidrologiai elemeknek egy adott vizgylijto teriileten
megvalosulo kolcsonhatasat, megadja az adott teriilet vizhaztartasanak mennyiségi leirasat és

kifejezi a tomegmegmaradast.

A vizhaztartasi mérlegbdl a vizhasznalatok figyelembe vételével szdmithato egy adott teriilet
vizkészlet-gazdalkodasi mérlege, amelybdl lathatd mennyi az itt rendelkezésre 4ll6 vizkészlet.
Bar a szamitas egzaktnak tlinik, azonban egyes elemeinek meghatarozéasara tobb, a hidrologiai
segédletekben bemutatott modszer is létezik. A vizmérleg szadmitdas modszertanat

nagymértékben befolyasolja a vizgylijték nemzetk6zi megosztottsdga és a modellek

2 Olyan érték, amelynél kisebb vizhozam évente atlagosan legfeljebb hat napon at fordulhat el8. A Qaugsow értéke
az augusztusi napi vizhozamok tartdssagi gorbéjérél olvashato le. (Online Viziigyi Szotar)



futtatasdhoz szilikséges adatok elérhetdsége a szomszédos (jellemzden felvizi) orszagoktol, igy

tobbféle eredmény is kaphato.

A részletezett problémak és az olyan tarsadalmi és lakossagi igényeket is kielégitd kérdéskorok,
mint a térben ¢és idében eltolddva rendelkezésre allo vizkészletek, valamint a valtozo éghajlati
koriilmények miatt varhatéan novekvd vizigények indokoljak a vizkészlet-gazdalkodas

témakor kutatasat és az ehhez kapcsol6do metodikak fejlesztését.

A kutatési téméhoz kapcsolodik tovabba, hogy a vizkivételekre vonatkozo vizjogi engedélyek
kiadésa sokszor az adathidny, a korabban kiadott engedélyekben lekotott tilzo vizmennyiségek,
valamint az esetenként elavult készletszamitasi modszerek €s a tovabbengedendd vizkészletek
meghatdrozasanak hianya miatt nem kellden megalapozott. Felmeriil, hogy lehet-e igy
biztositani a jov6ben jelentkezd vizigényeket a kisebb rendelkezésre allo készlettel rendelkezd

vizgylijtokon, vagy 1) metodika kidolgozasa sziikséges az engedélyezési eljarasokhoz.



KUTATASI HIPOTEZISEK

Kutatasomat a kovetkez6 hipotézisek felallitasaval alapoztam meg:

A klasszikus, hidrologiai statisztikdn alapuld vizkészlet szdmitdsi modszerek nem
elegendéek a tarsadalmi igények megfeleld kielégitéséhez sziikséges feladatok
megalapozasara.

A valosziniileg pontosabb, akar valos idejii adatokkal dolgozé modellek
megalapozottabb alapadatokat adnak, azonban ez magiban nem feltétleniil elég a
felmertil6 problémak megoldasahoz.

Az okologiai vizhozam fogalma gyakorlati szinten nehezen értelmezhetd, egyes
helyeken valdsziniileg miszaki szamitasi modszerekkel kivalthato.

Uj metodika kidolgozasa sziikséges a vizkészletekkel kapcsolatos vizjogi engedélyezési

eljarasokhoz.



KUTATASI CELOK

Atfogo célom volt a hazai vizkészlet-gazdalkodas metodikajanak kutatasa és fejlesztése, ezen

beliil a kovetkez6 célkitlizéseket hataroztam meg:

Kiilonb6z6 méretti és jellegli vizgyljtok szabad vizkészletének meghatirozasa a
vizkészlet és vizmérleg szamitasi modszerek eredményeinek Osszehasonlitasaval, a
kapott eredmények értékelése, Uj vizmérleg szadmitdsi moddszertani ajanlatok
megfogalmazasa.

Tarozéasi lehetdségek felmérése, a tarozok vizkészlet-gazdalkodasi szerepének
vizsgalata.

Az Okologiai vizhozam, valamint a tovabbengedendd vizmennyiségek vonatkozo
miiszaki meghatarozasi mddszereinek fejlesztése.

Modszertani ajanlatok megfogalmazasa a vizkészletekkel kapcsolatos vizjogi

engedélyezési eljarasokhoz.

A téma kidolgozésa soran kideriilt szamomra, hogy 4ltalanos jellegli, tudoményosan

alatdmasztott javaslatokat nehéz megfogalmazni a fenti célok eléréséhez, ezért végiil leginkabb

a kisebb vizfolydsokra koncentraltam.
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KUTATASI MODSZEREK

A témam kidolgozasa soran a kovetkezo kutatasi modszereket alkalmaztam:

o A vizkészlet szamités hazai és nemzetkdzi modszereinek, gyakorlatainak 6sszegytijtése,
rendszerezése (irodalomkutatés),

e Esettanulmanyok, vizmérlegek és egyéb szamitasok készitése és kiértékelése hazai
vizgylijtokon, statisztikai modszerek, szamitogépes modellek készitése (modellezeés),

e Szakmai konferencidkon vald részvétel, szakemberek felkeresése a problémak

sz¢leskorl feltérképezésének érdekében (interju).

A kutatasi id6 alatt feldolgoztam a téma hazai és kisebb részben a kiilfoldi szakirodalmat,
tovabba figyelemmel kovettem az évek alatt megjelend aktualitdsokat, amelyeket a
szakmamnak kdszonhetden a gyakorlatban is tudtam alkalmazni. Feldolgoztam tovabb4 a téma

hazai jogi hivatkozasait és az engedélyezési eljardsok menetét.

Egy fiktiv esettanulmanyon keresztiil konkrét példat modelleztem tobb modszerrel is, majd
ezek alapjan olyan kovetkeztetésekre jutottam, amivel 0ssze tudtam hasonlitani ezeket az

eljarasokat és modszertani javaslatokat tudtam megfogalmazni.

A témaban gyakorlattal rendelkezé szakemberek eldadasait figyelemmel kovettem
konferencidkon és részt vettem az Orszdgos Vizkészlet-gazdalkodasi Munkacsoportjanak
megbeszélésein, ahol talalkoztam az aktualis problémakkal és az ezekkel foglalkozo

szakemberek valaszaival.

11



kutatasi cél kutatdsi modszer elvart eredmény

irodalomkutatés
szakértgi interjik

1. abra: A kutatas tervezett felépitése

A disszertdciomat az irodalomkutatdsom eredményeinek bemutatasédval kezdem, aminek része

a megismert vizkészlet-gazdalkodasi eljarasok 6sszegzése is.

Az elsajatitott (azon beliill a hazankban mar gyakorlatban is hasznalt) modszerek koziil
alkalmazok néhanyat egy valo életben is lehetséges, fiktiv probléma megoldasara. Az

eredményekbdl kovetkeztetéseket vonok le, majd leirom a részeredményeket.

A témabol adéddan nagy hangstlyt kap a dolgozatban jogi koriilmények ismertetése, azok

mikddésének kutatasa, melyek alapjan meg tudtam fogalmazni a javaslataimat.

A disszertacido végén ismertetem a tudomanyos eredményeimet €s a gyakorlati alkalmazasi

lehetdségeket.

12



A RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

A kutatasi téma hazai alapjait az 1950 utdn kiadott szakmai anyagok, valamint a 2000-es

években késziilt vizgytijt6-gazdalkodasi tervek €s azok hattéranyagai jelentik.

1965-ben adtak ki a masodik vizgazdalkodasi kerettervet Magyarorszagon, amely az orszagos
¢és 13 teriileti egység terveit is tartalmazta kiilon kiadvanyként. A kerettervek egy iddszak
vizgazdalkodasanak tervezett fejlesztéseit és az aktudlis allapotok rogzitését tartalmaztak.
Ebben az iddben ismerték fel a vizkészletekkel vald hatékony gazdalkodds fontossagat
Magyarorszagon. A Keretterv 19 fejezete koziil a masodik a vizkészletek szambavételérdl, a
tizenhetedik pedig a teriileti vizmérlegrél szol, az itt alkalmazott modszerek kozvetleniil

hasznalhatoak ma is a vizkészlet-gazdalkodas témakdorében. [4]

Dégen Imre ,,Vizkészletgazdalkodas” elnevezésli kiadvanya Osszegzi a magyar vizkészlet-
gazdalkodas addigi tudoményos eredményeit és részletesen bemutatja a fogalom jelentését. A
szerzé ismerteti a hidrologia és a vizkészlet-gazdalkodas kapcsolatat, vizmérleg szamitési
modszereket és az eredmények grafikus megjelenitési modszereit mutatja be. A kézirat

Budapesti Miiszaki Egyetem épitémérnok hallgatoinak oktatasat szolgalta abban az idében. [5]

Az 1984-es harmadik vizgazdalkodasi keretterv a rendszervaltds miatt az utols6 ilyen jellegli
atfogd kiadvany a témaval kapcsolatban. Felépitése hasonld az 1965-6shdz, tobb fejezete
foglalkozik kozvetleniil a vizkészlet-gazdalkodas témakorével és ehhez kapcsolodoan tobb
vizmérleget is készitettek az akkori szakemberek. Voltak az anyagban ujitdsi szandékok,

azonban azodta is tobbnyire az itt megjelent modszerek hasznalatosak az orszagban. [6]

Stelczer Karoly A vizkészlet-gazdalkodas hidrologiai alapjai cimli konyvében a vizmérlegek
készitéséhez hasznalhatd fogalmakat €és hidrologiai szamitasokat 6sszegzi a szerzd, ahol sorra
veszi a hidrologiai korfolyamat Osszes elemét. Az anyag a vizmindség témakorével is

foglalkozik, amely szintén fontos eleme a vizkészlet-gazdalkodasnak. [7]

A 2010-ben elfogadott els6 [8], a 2016-ban elfogadott masodik [9] és a 1242/2022. (IV. 28.)
szamt Kormanyhatarozattal kihirdetett harmadik Vizgytijt6-gazdalkodasi Terv (VGT3) [10] a
Viz Keretirdnyelv el6irasainak megfeleléen késziilt el hazankban. Mindharom anyag szdmos

szakmai hattéranyaggal rendelkezik, amelyek kozott vannak a vizmindségi allapotértékeléshez,

13



valamint a vizmérlegek készitéséhez kapcsolodo segédletek is. A vizmindségi allapotértékelés

mellett a tervek tartalmazzak a viztestek mennyiségi allapotértékelését.

A VGT3-hoz kapcsolddva késziilt el, de a relevancidja miatt kiemelendd a 2023-as Integralt
Vizkészlet-gazdalkodasi Orszagos Terv (IVOT). [11] Az IVOT az orszag vizkészleteinek
mennyiségi €értékelése (amely egy klasszikus alapokon nyugvo ujszerii szamitason alapul) és
vizkészlet-gazdalkodasi helyzetértékelése mellett célokat fogalmaz meg Magyarorszag

vizgazdalkodasi helyzetének javitasa érdekében.

A fentieken tul szamos kiadvany sziiletett Magyarorszagon a vizkészlet-gazdalkodas
témakoréhez kapcsolodoan. Az 1970-es években tobb, a hazai vizépité mérnokok oktatasat
tamogato muszaki segédletet és tankdnyvet adtak ki. [2] [12] [13] Fontos tudomanyos alapja a
kutatasi témanak az Un. ,,KOKOWIN” [14], amelyben megtalalhatéak a vizmérlegek

készitéséhez sziikséges képletek és eljarasok.

Erdemes kiemelni tovabba Somlyody Laszlo vizkészlet-gazdalkodassal foglalkozod koteteit,

amelyekben mind a vizkészletek, mind a vizmindség kérdésével foglalkozik a szerzd. [15] [16]

A nemzetkozi, azon beliil az eurdpai szakirodalomban a kutatdsi témamhoz kapcsolddoan
tobbnyire a vizhiannyal kiiszkdd6 régiok problémainak megoldasaval foglalkoznak [17] [18],
viszont a modszertani kutatisomhoz foként a Viz Keretiranyelvhez kothetd segédletek és a

WMO utmutatoi emelhetdek ki, melyek koziil néhanyat az alabbiakban részletezek.

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) egy iddjaras kutatassal foglalkoz6 ENSZ szakmai
szervezet. A vizkészlet szamitassal foglalkozo kiadvanyaban a hidrologiai és egyéb fizikai
adatok gylijtésétdl, az ezekhez a munkakhoz sziikséges emberanyag sziikséges képzettségéig
t5bb témaval is foglalkozik. Altalanosabb jellegii megéllapitasokat tartalmaz az anyag, amelyek

inkabb iranymutatasként hasznalhatoak egyes orszagok gyakorlataban. [19]

A 2008-ban kiadott utmutatgjadban a WMO a hidroldgiai elemek mérésével, az adatok
gyljtésének menetével és az ehhez hasznilhatd eszkozok bemutatasaval foglalkozik
részletesen. Az anyag kitér a vizmindség kérdésére is €s hasznos lehet monitoring rendszerek

kialakitasanak tervezésénél. [20]
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A 2009-es WMO utmutat6 a vizkészlet-gazdalkodas és a hidrologia kapcsolatat ismerteti. Az
anyag gyakorlati példékat is tartalmaz, valamint kitér a modellezés kérdésére. Atfogd képet

ny(Qjt a témaban a vizerd hasznositastol a vizmindség kérdéséig. [21]

A Viz Keretiranyelv céljainak eléréséhez tobb segédlet és utmutatd sziiletett, annak
megjelenése Ota. Az Okoldgiai vizekrdl szoldo anyag segitséget nyujt a viztdl fliggd
Okoszisztémaknak sziikséges vizmennyiségek kiszamitdsdhoz, bemutatja annak hatterét és
részletezi a témahoz sziikséges ismereteket. Az dkoldgiai vizigény fontos eleme a vizmérleg

szamitasoknak. [22]

Egy szintén a VKI-val kapcsolatban elkésziilt kiadvany bemutatja a vizmérleg szamitas alapjait
¢s részletezi a témahoz sziikséges ismereteket. Az anyag bemutatja tovabba a vizkészlet-
gazdalkodas egyéb vizgazdalkodasi szakagakhoz val6 kapcsolatat is, valamint ajanlatokat is

megfogalmaz a témaval kapcsolatban. [23]

A Duna menti orszagok dsszehangolt vizmindségi és 6koldgiai monitoringjat, a gyiijtott adatok
értékelését tartalmazzak az ICPDR?® Joint Danube Survey kiadvanyai, amelyekhez 2001 6ta, 6
évente gylijtenek adatokat az érintettek. A legutobbi kotetet 2020-ban adtak ki. [24] Az
anyagbol foként a folyd hidromorfologiai valtozasainak és vizmindségi allapotanak
kapcsolataira lehet kovetkeztetni a kutatasi témamhoz illeszkedve. A Nemzetkézi Duna
Védelmi Bizottsag (ICPDR) 2019. évi magyar elnokségének kezdeményezésére kezd6dott meg

a vizmérleg szamitas 6sszehangolasa, amely érdekében egy feltard tanulmany is késziilt. [25]

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban, annak mérete és éghajlati valtozatossaga miatt fontos
kérdés a vizkészletekkel vald helyes gazdalkodas. A felszini vizekkel kapcsolatos alap
szabalyzd, a fOként vizmindségi témaval foglalkozd Un. ,,Clean Water Act”, azonban ez a
torvény kitér mennyiségi kérdésekre is. [26] Ehhez kapcsoloddan allamonként eltérd gyakorlat
jellemzd az orszagban. Ez az irodalom a jogszabalyok kozé tehetd, de mivel Magyarorszdgon

ez nem hatalyos jogszabaly, ezért a nemzetkozi szakirodalmak koz¢é sorolom be.

3 The International Commission for the Protection of the Danube River: Nemzetkdzi Duna Védelmi Bizottsag
(https://www.icpdr.org/about-icpdr/framework/about-us)
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A témamhoz kapcsoloddan tobb 100 hazai relevans folydiratcikk (Hidrologiai Kozlony,
Viziigyi Kozlemények, Hadmérnok, Védelem Tudomdny, stb...) vagy konyvrészlet

kapcsolhat6, ezek koziil néhanyat kiemelek az alabbiakban.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) Hidrologiai Szakosztalya 1921-ben hatarozta el, hogy
onall6 folyoiratot indit, a Hidrologiai Kozlonyt. Az elsé évfolyamok kotetei 0ssze is alltak, bar
csak 1928-ban jelenhettek meg. A kiadas késése ellenére a folyoirat sziiletését 1921-re dataljuk.
Azota — idonként Gjabb késedelmekkel, sot, egyes kotetek (az 1944. évi 1., az 1945. és az 1951
¢viek) mintegy két évtizedes atmeneti hidnyaval, de késébbi potlasaval — a folyodirat mind a mai
napig megjelent és folyamatos sorozatot alkot. 1947-ig évenként egy (néha két) kotetben, 1952-
ig évente 3-6-szor, 1952-t61 kéthavonként, ezen beliil 1964-1983. kozott havonta jelent meg.
[27]

A Hidrologiai Ko6zlony az elmult tobb mint kilenc évtizedben a hazai vizgazdéalkodas,
hidrolégia és rokontudomanyai torténéseinek, fejlédésének hiteles kovetdje volt; a megjelent
tobb ezer tanulmany, emlékezés, beszamolo, konyvismertetés €s mas kdzlemény teljes kortien
bemutatja a szakma eredményeit és megoldandé gondjait. A kutatasi témamhoz kapcsolodo
szakteriileteken szamos cikk jelent meg az elmult évtizedekben, ezek foglalkoznak a
klimavaltozas hatasaival [28], modellezéssel [29], az 6kologiai vizigény kérdésével [30], vagy
vizmérleg szamitassal. [31] Jelenleg — a Tarsasag egyéb folyoirataival egyiitt — a Hidrologiai

Ko6zlony digitalisan, on-line folyodiratként jelenik meg.

2017-ben jelent meg a Biztonsagi kihivasok a 21. szazadban cimi BM kiadvany, amelyben
szamos szerz6 publikacidi megjelennek a szocidlpolitikatol kezdve a terrorizmus témakdoréig.
Ebben a kotetben szerepet kap a vizbiztonsag kérdése is, amelyrdl a vizgazdalkodas hazai
szaktekintélyei irtak Vizbiztonsag Europaban, a Duna vizgy(ijtjén és Magyarorszagon cimmel.
[32]

A korabbi évtizedekben tovabba a vizkészlet-gazdalkodashoz kapcsolodd tevékenységet
(adatgylijtés, adatbazis készités, elemzés, értekelés) o0nallo szervezetek végezték
(Vizgazdalkodasi Intézet (VGI), Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd Intézet (VITUKI)). A

szervezetek altal kezelt (részben mar megsziint) kiadvanyok az alabbiak voltak:

- Vizkészletgazdalkodasi Evkonyv, éves gyakorisaggal a VGI adta ki 1960-tol 1988-ig.
Az évkonyvekben vizgazdalkodéasi egységeknek hataroztdk meg a hasznosithatod

vizkészletét az oda be- ¢s kilépd vizhozamok kiilonbségébdl, figyelembe véve a
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tarozasbol szarmazo6 potlast, a mederben hagyando készletet, a szennyvizhozamokat €s
az esetlegesen mas vizgy(jtokrol atkonyvelendé mennyiségeket.

- Magyarorszag vizkészleteinek allapotértékelése, éves gyakorisaggal a VITUKI adta ki
1993-2010 kozott.

- Vizrajzi Evkényv, Magyarorszag egyik leghosszabb multtal rendelkezd rendszeresen
megjelend szakmai kiadvanya. A vizrajzi feladatok ellatasa keretében gytijtott adatokat,
illetve azok egy részét az 1888 oOta rendszeresen megjelend kiadvanyok, elébb a
., Vizallasok”, majd 1930-t6l a Vizrajzi Evkonyv tartalmazza. A Vizrajzi Evkonyv
elméleti tanulmanyokat is tartalmazott a hidrografia targykorébdl. Kiadasat a VITUKI

kezelte a megsziinéséig, majd az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag vette at.

Az eurdpai mérnoki vagy vizgazdalkodasi témakkal foglalkozo folyodiratok kdzott példaul az
Eurodpai Vizkészlet Tarsasdg (European Water Resources Association (EWRA)) kiadménya, a
Water Resources Management, vagy a vizellatasi problémakkal is foglakoz6 Water Science and
Technology emlithetd meg. A nemzetkozi folyoiratcikkekben szerepld mddszertani ajanlatok

részletes attekintése kutatdsom masodik felében varhato.

A fogalmak és roviditések megértését és idegen nyelvii forditasat segiti tovabba a Global Water
Partnership Magyarorszag Alapitvany keretei kozott, a magyar viziigy elismert szakembereinek

kozremitkddesével 2015 nyarara elkésziilt online viziigyi szotar.

Az Arcanum Ujsagok * feliileleten 10 223 db talalat érheté el a ,,vizkészlet-gazdalkodas” és a
,»vizkészletgazdalkodas” keresdszavakra. A taldlatok tobbsége a Magyar Hidrologiai Tarsasag
kiadvanyaihoz ko6tddik, de néhany tarstudoméany szakmai lapjaban is megtalalhat6 a kifejezés.
El6szor a I1. Vilaghaboru utani idészakban jelenik meg a vizkészlet-gazdalkodas témaja a
kiilonboz6 folyodiratokban, de a 60-as 70-es években nem csak szaklapokban, hanem napi
hirlapokban is gyakran megtalaljuk. Az 2. abra: Az Arcanum ,vizkészlet-gazdalkodas”
keresdszora adott taldlatainak iddbeli megoszlasa lathaté a ,,vizkészlet-gazdalkodas”

keresGszora adott talalatainak idébeli megoszlasa. [33]

4 Az Arcanum Adatbazis Kiaddo Magyarorszag vezetd tartalomszolgaltatoja, 1989. januar elsején kezdte meg
miikodését. A cég kulturdlis tartalmak nagy tomegii digitalizalasaval, adatbazisokba rendezésével ¢és
publikalasaval foglalkozik.” [33]
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2. dbra: Az Arcanum ,,vizkészlet-gazdalkodas” keresdszora adott talalatainak idobeli
megoszldasa [33]

Osszehasonlitasképpen az ,arvizvédelem” kifejezés 30 000 db folotti taldlatot szamlal, a
,szennyviztisztitds” 24 000-t, a ,,belviz védelem” 20 000-t, tehat fontossaga ellenére sem a

szakirodalomban, sem a napilapoknal nem a vizkészlet-gazdalkodas a legtargyaltabb viziigyi

téma Magyarorszagon.
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1. A VIZKESZLET-GAZDALKODAS HAZAI ES NEMZETKOZI
MODSZEREINEK BEMUTATASA

1.1. A hazai vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlat bemutatasa

1.1.1. A hazai vizkészlet-gazdalkodas torténeti attekintése a 20. szazadtol

Az 1900-es évek elején a vizkészleteket szinte korlatlanul rendelkezésre allo természeti
kincsnek tekintették, ezért ebben az idészakban Magyarorszagon az ar- és belvizelontések
elhéritasa jelentette a prioritast a vizgazdalkodasban. Az évszazad elsd felében mar tavlati
terveket és beruhazasi programokat készitettek a szakemberek (1908, 1929), azonban ezek a

dokumentumok nem a vizkészletekkel vald gazdalkodas elvégzését helyezték elétérbe. [34]

Erdemes ebbdl az idészakbol Sajo Elemér munkassagat kiemelni, aki a két vilaghabort kozotti
id6észak viziigyi szolgdlatdnak kiemelkedd vezetdje volt. FO miive, az Emlékirat vizeink
fokozottabb kihasznalasa és Gjabb viziigyi politikank megallapitasa targyaban 1931-ben jelent
meg, a Magyar Tudomanyos Akadémia Chorin Ferenc-dijjal jutalmazta. Ebben a munkdjaban
évtizedekre kijelolte az orszagban sziikséges viziigyi fejlesztéseket. Eletének utolsd éveiben
foglalkozott az Alfold 6ntozési gondjainak megoldasaval, a szikes teriiletek problémaival és a
Duna-Tisza csatorna kérdéskorével, amelyeknek mar egyértelmii a vizkészlet-gazdalkodéssal

valo kapcsolata. [35]

A masodik vilaghdbori utdn 1948-ban megtortént a viziigyek allamositasa, igy az allam
feladatava valt minden vizgazdéalkodasi tevékenység. Ekkor megalakult az Orszagos
Vizgazdalkodasi Hivatal és terlileti szervei, a vizgazdalkodasi korzetek és kirendeltségek. 11
minisztérium képvisel§jébdl 1étrejott az Orszagos Vizgazdalkodasi Tandcs is. 1953. oktober 1-
én alakult meg az 6nall6 viziigyi allamigazgatds, amellyel megkezdte miikodését az Orszagos

Viziigyi Féigazgatosag és 11 viziigyi igazgatosag. [1]

A vizek hasznositasanak hatékonysagat tlizte ki célul az 1954-ben kiadott elsd Orszagos
Vizgazdalkodasi Keretterv, azonban ez nem volt széleskorlien elterjedt az 4gazatban és a
tervezett megvaldsitds ilitemezése sem volt végrehajthatdo. A vizmérlegre tamaszkodo
vizkészlet-gazdalkodas sziikségessége 1949-ben meriilt fel eldszor az iparvidékeken kialakuld

vizellatasi nehézségek megoldasa érdekében, igy ez a terv mar tartalmazott atfogo jellegli
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vizmérleget. A jelent6sebb helyi problémakra valaszt adé vizmérlegek szerkesztésére 1959-ben

kertilt sor. [34]

A hazai vizkészlet-gazdalkodas éves eredményeit és modszereit a Vizgazdalkodasi Intézet altal
1960-t6] kiadott Vizkészletgazdalkodasi Evkonyv sorozat kotetei tartalmaztik. Ezek a
kiadvanyok sem csak vizkészlet-gazdalkodassal foglalkoztak, azonban a hangsuly erre a

szakagra tevodott.

1965-ben adtak ki a masodik Vizgazdalkodasi Kerettervet, amely orszagos és 13 teriileti egység
terveit is tartalmazta kiilon kiadvanyként. A keretterv altalanos tdjékoztatdja a kovetkezd
gondolatokkal indul: , Kordbban a viz a korlatlanul rendelkezésre all6 természeti javak
egyikének tiint. A népszaporodas, a nagyobb varosok kialakuldsa, az ipari és mezdgazdasagi
termelés fejlodése, a kultura elérehaladasa a vizigények olymérvii ndvekedésével jart, amelyet
a természetes vizkészlet a Fold egyes teriiletein mar nem elégit ki. A szdraz években vagy
¢vszakokban Magyarorszagon is mindinkabb jelentkezik a vizhidny, ugyanakkor nedves
é¢vekben, vagy csapadékos évszakokban az orszag teriiletének jelentds részét arviz- ¢€s

belvizelontések veszélyeztetik” [34]

Lathato tehat, hogy felismerték ebben az iddszakban a vizkészletekkel vald hatékony
gazdalkodas fontossagat. Az 1965-0s keretterv 19 fejezete koziil a masodik a vizkészletek

szambavételérdl szol, a tizenhetedik pedig a teriileti vizmérlegrol.

Az 1970-es évekre jutottak el az orszagban a vizkészlet-gazdalkodas fejlédésének arra a fokara,
amikor sziikségessé valt a tervszerii, komplex gondolkodas. [2] Ebben az iddszakban szamos
egyetemi tankonyv, miiszaki tajékoztatod sziiletett a témardl, olyan szerzoktdl, mint Dégen Imre,

Domokos Miklos vagy Borzsony Dénes.

1984-ben adtak ki a harmadik Orszagos Vizgazdalkodasi Kerettervet, amelynek felépitése
hasonld volt a korabbihoz és itt is hangsulyos szerepet kapott a vizkészlet-gazdalkodas
témakore. Meghataroztak a hasznosithato vizkészleteket a nagyobb vizgytjtokre, valamint az

igényekkel 6sszevetve vizmérleg is késziilt. [6]

A Vizkészletgazdalkodasi Evkonyveket 1988-ig adtak ki, 1993-2010-ig pedig megjelent
Magyarorszag vizkészleteinek allapotértékelése a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi

Kutat6 Intézet (VITUKI) kiadasaban.
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Szemléletbeli valtozast hozott az Europai Unié 2000-ben kiadott Vizkeret Iranyelve (a
tovabbiakban: VKI), ennek 25. pontja szerint: ,,A vizek allapotanak leirdsara mindségi, és, ahol
az kornyezetvédelmi szempontbdl 1ényeges, mennyiségi szempontbol kozos fogalmakat kell
meghatarozni. Kornyezeti célkitlizéseket kell meghatirozni annak biztositdsara, hogy a
Ko6zosségben mindeniitt elérhetd legyen a felszini és a felszin alatti vizek jo allapota, és hogy a
vizek allapotanak romlasa k6zosségi szinten megeldzhetd legyen”. [36] El6térbe helyezodott
tehat a vizek mindségének kérdése azok mennyiségi leirdsdval szemben. A VKI eldirasait
alapul véve Magyarorszag 2009-re elkészitette elsé Vizgyiijté-gazdalkodasi Tervét (VGT),

azota pedig 6 éves ciklusokban vizsgélja azt feliil.

A szamitastechnika fejlédésével egyre nagyobb szerepet kaptak a viziigyi agazatban a
kiilonb6z6 szamitogépes modellek, ennek megfelelden a vizkészlet-gazdalkodasban is elindult

2016-ban egy atfogd modellezési célkitlizés vizmérlegek készitésére.

A 20. szazad elsd felében tehat a meglévd hidroldgiai mddszerekre alapuld szdmitasok voltak
jellemzok a hazai vizkészlet-gazdalkodasban, nem készitettek nagy volumenti vizmérlegeket,
néhany zsufolt mezdgazdasagi teriiletnél azonban ebben az iddben is sziikség lehetett a

vizelosztas tervezésére.

1949-t6] kezdve fokozatosan nétt a vizhasznéalatok szama és a fajlagos vizfogyasztés is,
valamint ezzel egy id6ében a szennyvizkibocsatds is novekedett. Ezek kovetkezményeként
mennyiségi €s mindségi problémak is adodtak a vizeinkben, ami indokolta a szakéagazatok
kozotti koordinaciot, valamint a vizkészlet-gazdalkodas fejlesztését. [6] Jol lathato az 1. abran

az Ontozott teriiletek nagysaganak novekedése, ami magaval hozta a novekvd vizigényeket is.
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3. abra: A viziigyi infrastruktura alakuldsa Magyarorszagon 1980-ig (Forras: [6])

Vizkészlet-gazdalkodas esetén Ossze kell vetni a vizigényeket az ismert készletekkel, amit

szemléletesen vizmérlegek készitésével lehet elvégezni.

Ilyen vizmérleget el6szor az 1954-es kerettervhez készitettek €s ebben az id6ben alakult ki az
a gyakorlat is, hogy a sokévi augusztusi napi 85%-o0s és 80%-os tartossagu vizhozamokat vették
mértékadonak a rendelkezésre allo vizkészletek szamitasanal. A vizmérlegkészités kezdeti
szakaszaiban alkalmaztak a szeptemberi 99%-0s tartdssagot is, azonban errdl kideriilt, hogy
nem elég finom modszer és nem mutat sehol hidnyokat [6]. 1950-ben volt olyan elképzelés is,
hogy az Ontdzési idény mértékadd készleteit szamoljak, azonban ez torz eredményt, tobb

rendelkezésre allo vizkészletet adott volna a majus-jiniusi csapadékosabb idszak miatt. [6]

Az 1960-t6] kiadott Vizkészletgazdalkodasi Evkonyvben vizgazdalkodasi egységeknek
(teriiletileg Osszefiiggd vizgylijtok, példaul Balaton, K6zép-Duna, stb.) hatiroztdk meg a
hasznosithatd készletét az oda be- €s kilépd vizhozamok kiilonbségébdl, figyelembe véve a
tarozasbol szarmazod potlast, a mederben hagyandé készletet, a szennyvizhozamokat és az

esetlegesen mas vizgytijtokrol atkonyvelendé mennyiségeket.

A vizigényeket korabbi kerettervek alapjan szamoltak, néhol pedig mért adatok vagy becslés
alapjan. Az 0Ontozési ¢és halgazdalkodasi igényeket novénycsoportonkénti és teriileti
viznormakkal vették figyelembe. [37]
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4. abra: Az 1962-es orszdagos vizhozammeérleg (m3/s) (Forras: [36])

A 2. abran az évkonyv orszagos vizhozammérlege lathatd, amely szemléletesen kifejezi a

készletek és a vizhasznalatok kozti kapcsolatokat is.
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Az ezutan kiadott vizkészletgazdalkodasi évkonyvek is hasonld metodikat kdvettek, azonban
az évek soran tobb Ujitas is megjelent, példaul a csatorndkra lebontott vizmérlegek, részletes

rajzok a teriileti vizmérlegekrdl vagy szerkesztett vizgazdalkodasi hossz-szelvények.

Az 1965-0s kerettervnél az 1954-eshez hasonldan készitették el a vizmérleget, tehat szintén a
sokévi augusztusi napi 85%-0s és 80%-os tartdssdgu vizhozamokat vették mértékadonak a

rendelkezésre allo vizkészletek szamitasanal.

A vizkészlet-gazdalkodas fejlesztésére €s az lizemiranyitas tAmogatasara tobb miiszaki segédlet
is megjelent az 1970-es években. Ebben az id6szakban ismerték fel, hogy a szakteriilet fejlédése
olyan mértékii, hogy egyre komplexebb problémdk jelentkeznek, igy az automatizalas
bevezetésére is sziikség lehet. [13] Olyan moddszereket ismertettek a szerzok ezekben a
kiadvanyokban, mint a kiilonb6zé modellek és matrixok alkalmazéasa vagy vizgazdalkodasi

hossz-szelvények készitése.

Az 1984-es keretterv a kordbbiakhoz hasonldan szamitott vizmérleg késziilt, azonban uj
fejlesztési iranyt is tartalmazott. Ennek az 1ényege, hogy az igényeket és készleteket harom

alrendszerben kellene vizsgdlni, a vizkészlet, vizszolgaltatd €s vizhasznalati alrendszerekben.

A Vizkeret Iranyelv, illetve az ahhoz kapcsolodo segédletek irdanymutatasait kovették a magyar
vizgylijté-gazdalkodasi tervek (a tovabbiakban: VGT) vizmérlegei. Az 1. VGT-ben alapvetéen
az augusztusi 80%-os tartossagu kisvizhozamok alapjan értékelték a viztesteket hidrologiai
szempontbol. A kisvizes készlet szamitasa azért fontos, mert ,,a vizfolyasokban az id6 tilnyomo
részében a sokéves kdzépvizhozamndl (a tovabbiakban: KOQ) kisebb lefolyast talalunk:
kisvizfolyasokban az év kétharmadaban nem tobbet, mint a KOQ 10-50%-at. A Viz
Keretiranyelv szerinti jo vizallapotnak tehat elsdsorban kisvizi lefolyasi koriilmények kozott
kell teljestilnie. A jo 6kologiai allapothoz mindig meg kell lennie annak a vizmennyiségnek,
amely a vizi ¢ldvildg fennmaradasdhoz sziikséges, a jO kémiai allapot eléréséhez pedig a
vizszallitasnak elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy a vizfolyas szennyezdanyag terhelése ne
Iépje tul a megengedett koncentracidkat, tovabba, hogy a vizek mennyiségi terhelése
(vizkivételek, vizatvezetések) kisvizi korilmények kozott se haladja meg a megengedett
mértéket.” [38] Az dkoldgiai kisvizet a felszini viztestek tipusatol fliggd aranyositd szorzo adta
meg (az augusztusi 80%-os vizmennyiségeket beszorozva), mig a korabbi magyar gyakorlatban
tobbszor a 0,75-0s szorz6 meriilt fel. A 2. VGT-ben is hasonld elvekre épiilé vizmérlegszamitas

késziilt el.
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A klasszikus statisztikai modszerek mellett napjainkban a valds idejii modellezés lett a
mérlegkészités eszkoze. A modellezés célja, hogy az lizemirdnyitdsban tdmogassa a vizligyi
igazgatosagokat a pillanatnyi szabad vizkészlet meghatarozasaval, amivel az adott vizfolyas
terhelhetdségét lehet szamolni, ami pedig kozvetve a tavlati tervezést hivatott tdmogatni.
Tovéabba azokon a vizfolyasszakaszokon, ahol mar 70% f6l6tt van a szabad vizkészlet kiadasa,

a részletesebb engedély segitségével feltarhatd a még fel nem hasznalt vizkészlet.

A jelenleg érvényes 2008-as magyar jogszabaly szerint a szabad vizkészleteket tovabbra is a
statisztikai feldolgozads alapjan az augusztusi 80%-os tartossagii kozépvizhozamokra kell

meghatarozni, de megenged némi eltérést is ettdl.
A 30/2008. (X11. 31.) KVVM rendelet 8. paragrafusa szerint:

., (1) Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhdaztartasi mérleg készitésére mértékado
idészak az augusztus honap. A mértékado vizhozam statisztikai jellemzdje a 80%-os tartossagu
kozépvizhozam, vagy, ha rendelkezésre dllnak adatok, a napi kozépvizhozam. Rendkiviili
esetben, amikor a vizigény egyéb honapban is meghaladja ezen értéknek a 25%-at, ettél el lehet
térni azzal, hogy ebben az esetben a sziikebb mérleget mutato idészak a mértékado.

(2) Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a mederben hagyando vizhozam értéke
legalabb a mértékado kisvizi vizhozam kétharmada, amitdl részletes okologiai és hidroldgiai
vizsgalat alapjan el lehet térni. A mértékado vizhozam szamitasandl figyelembe kell venni az

aktualis hidroldgiai alapadatokat, a tarozasi lehetdségeket és a vizjogi allapotot” [3]

Az 6ntdzés és a halastavak vizpotlasa szempontjabol tehat a vizfolyasok nyari kisvizi készletét
kell mértékadonak tekinteni, amelynek mérészama az augusztusi 80%-os tartossagu, m>/s-ban
kifejezett vizhozam. Ezen érték azt jelzi, hogy tobbéves iddszakban® az augusztusi napok 80%-
aban volt ennél nagyobb a vizhozam az adott keresztszelvényben. A hasznosithat6 készlet nem
egyenld a 80%-os tartdssag vizhozammal, hiszen a mértékado vizhozam egy része a mederben
hagyand6 un. dkologiai vizhozam és a mar engedélyezett készletek is prioritast élveznek. A
hasznosithatd készlet az Okologiai vizhozam levondsa utdn fennmaradd mennyiség, erre
adhatok ki vizjogi engedélyek vizkivételre. Mas szdval az engedélyezett Ossz-vizkivétel

(vizsugarban értelmezve) és az O0kologiai (mederben hagyandd) vizhozam egyiitt a mar

®> Magyarorszagon jellemzden 30 éves idészakban.
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engedélyezett vizkivételekkel egyiitt nem haladhatja meg az az Gn. augusztus havi 80%-0S

tartossagl vizhozamot. [11]

A hazai vizkészlet-gazdalkodas a 20. szazad masodik felében tehat komoly valtozasokon ment
keresztiil, azonban néhany alapvetd eljaras a kezdetektdl ugyanaz maradt. A modszerek

fejlodését az 1. tdblazatban bemutatott korszakokra tudtam beosztani:

1. tablazat: A vizkészlet-gazdalkodas korszakai Magyarorszagon [sajat szerkesztés]

idészak leiras
nem jellemz6 vizmérlegek készitése, helyi
1949 elott
vizkészlet-gazdalkodas
az igények novekedésével egyre tobb helyi
1949-1960 sy & ) Y
és atfogd vizmérleg, tavlati tervek
vizkészlet-gazdalkodasi évkonyvek,
1960-1984 miszaki segédletek, tavlati koncepciok
kidolgozasa
az 1984-es keretterv utani idészak
1984-2000 ) )
jelentdsebb ujdonsag nélkiil
2000-napjaink a VKI ajanlasai alapjan elvégzett feladatok
o a vizkészlet-gazdalkodas modellezéssel
napjaink— ]
torténd fejlesztése

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a vizkészlet-gazdalkodasi szakag legnagyobb iitemil
fejlédése az 1950-1970-es évekre tehetd, amikor a legtdbb tjdonsag sziiletett meg a témaban.
Az 1980-as évektdl a Viz Keretirdnyelv megjelenéséig stagnald iddszak volt jellemzd, nem
jelentek meg jelentds modszertani valtozasok. A VKI azonban szemléletében kiilonbozott a
korabbi hozzaallastol a viztestek mindségének, okoldgiai allapotanak eldtérbe helyezése miatt.
Korabban is értékelték a vizkészletek mindségét Magyarorszagon (példaul az évkonyvekben
vagy a kerettervekben), azonban ez egyenrangu volt a mennyiségi értékeléssel. A vizgyiijto-

gazdalkodasi tervekben jol szemlélteti az alabbi dbra a mennyiségi értékelés szerepét.
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5. dbra: A felszini vizekre vonatkozo mindsitési rendszer sémaja (Forras: [9])

A mennyiségi értékelés a hidromorfoldgiai értékelés egyik eleme és legrosszabb esetben is csak
JO besorolasi kategdridba ronthatja az allapotot az 6tos skalan, tehat foként kovetkeztetéseket

lehet levonni ebbdl, nem befolyasolja érdemben az allapotértékelést.

Napjainkban felismerték a szakemberek, hogy az éghajlatvaltozds és a tervezett Ontdzési
fejlesztések miatt Ujra fontosabb szerepet kell szanni a vizkészletek mennyiségi értékelésének
¢s 1) metodikak kidolgozasanak. Ezt a szamitogépes hidrodinamikai €s hidrologiai modellek

(HecRAS, HecHMS) hasznélataval, valamint modszertani fejlesztésekkel érnék el.

A hazai szakemberek szerint Eurdpdban vizhidnyok miatti korlatozdsok és a szokatlan
sz€lsOséges allapotok is egyre gyakrabban eléfordulhatnak a kdvetkez6 évtizedekben [32], ezért
feltehetéen noéni fog az igény a hatékony vizkészlet-gazdalkodasra. Lényeges lehet ezzel
kapcsolatban az orszaghatarral osztott vizgy(jték hatarvizi egyeztetésein kialakitott kozos
vizkészletszamitdsi metodikdk kidolgozasa, megkonnyitve az érintett orszagok kozti

vizkészlet-gazdalkodassal kapcsolatos megallapodasok megkotését.
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A tarsadalomnak egyre fontosabb lesz a kérnyezetiikben 1év6 vizkészletek pontos ismerete, és
az informécios technologidk fejlodése is megkivanja az az adatok egyszeri elérésének
lehetdségét, igy a jovO mindenképpen egy olyan digitdlis platform lehet, ahol az emberek
megtehetik ezt. Példaként emlithet6 az ugynevezett Danube GIS honlap [39], ahol a Duna-
vizgylijtd vizekkel és ¢€lohelyekkel kapcsolatos mérési eredményei és az ezek allapotat
befolyasold kiilonb6z6é hatasok jelenithetok meg, barki altal elérhetd, atlathato, térképes

formatumban.

Egy ilyen platform mogé természetesen szakszerii modszertan €s hatalmas adatbazis sziikséges,
de a viziigyi 4dgazatnak célja az ilyen iranya fejlddés elérése a kozeljovoben. A fejlddés
kényszere miatt varhato tovabba, hogy az 1970-es évekhez hasonldan egyre tobb szakirodalom
sziilessen a felszini és felszin alatti vizkészlet-gazdalkodas témajaban, tovabba a jogszabalyi

kornyezetet is feliilvizsgalhatjak.
1.1.2. A 2016 6ta megkezdett médszertani fejlesztések részletes ismertetése

A hazai viziigyi agazat 2016-ban 0j programot inditott, amelyben célként jelolte meg a
dinamikus és valos idejii vizkészlet-gazdalkodast (A dinamikus (megujuld) vizkészlet az a
vizmennyiség, amely a vizgazdalkodasi egységben iddegység alatt folyamatosan
felhasznalhato. Mértékegysége m3/s, m3/év. [5]) és ezen beliill vizkészlet-gazdalkodasi

modellek felépitését az orszag vizgytjtdire [40].

A program inditasakor elsOként a mintateriiletek kijeldlése ¢€s ezek kiilonbozd tipust
modellekkel torténd felépitése zajlott le. A modell tesztek és modszertani megbeszélések utan
a Vizkészlet-gazdalkodasi Munkacsoport az ingyenesen hozzaférhetd, amerikai Hydrologic
Engineering Center (HEC) szoftvereinek hasznalata mellett dontott. A dombvidéki tertiletek
csapadék-lefolyas modelljei HEC-HMS-ben, a mederbeli lefolyas modellek pedig HEC-RAS

programban késziilnek.

A HEC-HMS a hidroldgiai korfolyamat teljes szarazfoldi 4ganak modellezését lehetdvé tevd
rendszer. A szoftver szdmos eljarast tartalmaz a kiilonb6z6 hidroldgia részfolyamatok
szimuladldsara. Alkalmas Osszevont, kvazi-osztott €s (bizonyos korlatozasokkal) osztott

paraméterti modellek felépitésére és kezelésére. [41]

A HEC-RAS a szabadfelszinli vizmozgast leird folytonossagi és impulzus mérlegegyenletek

numerikus megoldasat alkalmazza. Az egydimenziods jellegbdl adoddan, egy HEC-RAS alapt
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modell alapvetden a vizfolyasra merdleges keresztszelvények sorozatabdl all. A futtatas soran
amodell minden egyes keresztszelvényben szamitja a vizszintet és a szelvény-kozépsebességet.
A HEC-RAS lehetéveé teszi azt is, hogy az alap modellt kiilonleges elemekkel egészitsiik ki,
ugymint hidak, cséatereszek, gatak, lateralis tarozok, arvédelmi toltések és holt-terek. A
szoftver mind permanens, mind pedig nem-permanens aramlasi viszonyok figyelembe
vételével képes vizfelszin-gorbék, vizhozam és vizallas iddsorok, valamint szelvény-

kozépsebesség eloszlasok szamitasara. [41]

109 db. nagymodell teriiletet jeloltek ki az orszagban, a nagymodell teriileteken beliil, a
vizgylijté-gazdalkodasi tervekben alkalmazott viztest vizgyiijto lehatarolasokhoz igazodva, 329
almodell teriiletet. A modellteriiletek jellegét tekintve megkiilonboztethetiink sikvidéki és
dombvidéki teriileteket. A sikvidéki teriileteken csak HEC-RAS modell épiil, a dombvidéki
terlileteken pedig részben a csapadék-lefolyds modell eredménye adja az egydimenzids modell

bemeno adatait.

2024 elejére 48 modelltertilet vizkészlet-gazdalkodasi modelljét futtatjak és fejlesztik a viziigyi
igazgatosagok havi rendszerességgel. Gyakorlati eredmények jellemzdéen az iizemeltetoi

dontéstamogatasban jelennek meg.

2023-ban készitették el az Integralt Vizkészlet-gazdalkodasi Orszagos Tervet (a tovabbiakban:
IVOT) a vizkészletekkel valo biztonsagos ¢és fenntarthatd gazdalkodast szolgalo részletes terv,
amely Osszhangban van a korabban kidolgozott és jovahagyott Nemzeti Vizstratégiaval, az
ebben a magasabb szintli stratégiai tervdokumentumban meghatarozott célkitlizésekkel és a
végrehajtasara iranyulo intézkedésekkel. Az IVOT tartalmi tekintetben koveti a szakpolitikai
programra vonatkozo6, a 38/2012 (I11. 12) Kormanyrendelet 36.§-aban rogzitett eldirasokat.

Az IVOT munkai soran elkésziilt a vizkészlet-gazdalkodasi engedélyek kiaddsanak vizjogi
feltételeit honapos idéalapon meghatarozoé mérleg modszertana. A modszertan alapjan felépiilt
az egész orszagra kiterjedé és mitkkodé modell, amely részteriiletekre szdmitja a vizkészlet-
gazdalkodasi mérlegeket, illetve az engedélyezési mérdszdmokat. A mérlegszamitas
ravilagitott a vizkészlet-gazdalkodasi szabalyozas néhany lezaratlan kérdésére és ezért javaslat

késziilt jogszabaly modositasra.

Az elvégzett szadmitdsok alapjan meghatarozasra keriiltek a tavlatilag vizhianyos

folyoszakaszok és régiok, és ezek alapjan nyertek mindsitést a tervezett vizkészlet-gazdalkodasi
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l1étesitmények. A mindsités kritériuma volt a készletek elérhetdségét biztositd és elosztasat

megval6sité miivek hatékonysaga.

Mintateriileteken részletes elemzés késziilt a felszin alatti vizkészletek mennyiségi allapotarol,

¢s az eredmények alapjan lehetdség nyilt az orszagos tendencidk kimutatésara.

Az IVOT alapos elemzéseket tartalmaz az éghajlatvaltozas felszini és felszin alatti
vizkészletekre gyakorolt jelenlegi és jovObeni hatasarol. A felszini vizkészletek esetében a
kérdéskor két alkotoelembdl all, ugymint a hazankba belépd felszini vizhozamok alakulésa,
valamint az orszagon belill keletkezd felszini vizkészletek. A mindkét elemre elvégzett
szamitasok eredményei arra hivjak fel a figyelmet, hogy a hazai vizkészlet elosztasi rendszerek
feliilvizsgalata, valamint a nemzetkodzi vizkészlet-gazdalkodasi aktivitdsunk intenzifikalasa
rendkivil siirgéssé valt. A felszin alatti készletek negativ mennyiségi valtozasai pedig arra
hivjak fel a figyelmet, hogy szdmos régidban a felszini készletek biztositdsaval torekedni kell a

felszini alatti készletek hasznalatanak mérséklésére.

A természetvédelmi teriiletek és védett viztestek megovasara kiilonos tekintettel volt az IVOT;
igy azok a jovObeni beruhazasok élveztek preferencidt, amelyek azon korzetekben novelték a

vizkészleteket, ahol a vizhiany negativ 6kologiai kovetkezményei mutatkoztak. [11]
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1.2. Vizkészlet-gazdalkodasi helyzetkép és vizhiany Magyarorszagon

MAGYARORSZAG VIZFORGALMI MERLEGE A 2001-2020. EVEK ALAPJAN (MILLIO M3/EV)
Csapadék
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6. abra: Magyarorszag vizforgalmi mérlege (forras: [42])
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A vizforgalmi mérleget bemutatd abran Magyarorszag egy vizbOséget élvezd orszagnak tlinik,
de mar ezen is latszik hatarvizi kitettséglink. Vizkészlet-gazdalkodasi helyzetiinket a kdvetkezd
fejezetekben ismertetem.

1.2.1. Felszin alatti vizeink

A VGT készitésekor a felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat tféle teszttel (stillyedési
teszt, vizmérleg teszt, felszini viz teszt, FAVOKO teszt, intrizids teszt) vizsgaltik. A
mennyiségi allapot kritérium-rendszerében kiemelt szerepet kapnak a felszin alatti viztdl fiiggd

Okoszisztémak, mivel ezek érzékenyen reagalnak a vizellatottsag valtozasaira. [11]

A VGTS3 keretében elvégzett tesztek és értékelések, illetve az 6sszesitd tdblazatok adatai alapjan
a 185 felszin alatti viztest koziill 37 mennyiségi allapota ,,gyenge”, 32 darab (a VGT2-ben
meghatarozott 20-hoz képest) viztest a ,,jo, de fennall a gyenge allapot kockazata”, mig 116 db

tovabbra is a ,,j0” mindsitést kapta. [10]

A DUNA-VIZGYUJTO MAGYARORSZAGI RESZE
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA
SEKELY POROZUS ES SEKELY HEGYVIDEKI

2

T —
Jelmagyarézat Vicbest risdaftise Gyenge mennyiségl dllapot / gyenge dllapot kockdzatinak oka o 0 ® '
- Orszighatie P M (W subedis e
1", Negpéghatér 16, de fernist a gyenge dllapot knckizata e s
s — g Si\ Q’D\ l‘dsfn vitre vonathoss tesct
[/ Nagyobb aliowiz viztestek o« ‘7 FAVEKD dllapota
— -~ Vintasthatir 9 &} g

7. abra: Sekély felszin alatti viztesteink mennyiségi dallapota (Forras: [10])

Az Osszesitésben 37 db ,,gyenge” mennyiségi allapot (a fenti dbran pirossal jeldlt) viztest

koziil, a legtobb sekély pordzus viztest (7. abra: Sekély felszin alatti viztesteink mennyiségi
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allapota (Forras: ), és a ,,gyenge” mindsitésiikben 23 esetben szerepelt a siillyedési teszt, 24
esetben a FAVOKO, mig 13 viztestnél a vizmérleg teszt is megjelent a ,,gyenge” allapot

okaként. [10]
1.2.2. Felszini vizeink

Ertekezésemben a kisvizfolyasok vizkészlet-gazdalkodasaval foglalkozok, és bar ezek
vizhaztartdsi mérlegének is van kapcsolata a felszin alatti vizekkel, a 2023-as Integralt
Vizkészlet-gazdalkodasi Orszédgos Terv eredményei alapjan bdvebben fejtem ki a felszini

vizeink allapotat.

Nagyobb folydinkon (Duna, Drava, Mura, Réba, Tisza, Szamos, Bodrog, Sajo, Hernad,
Korosok és Maros) a beérkezd és az orszagon atfolyd vizmennyiség (100 km®/év
nagysagrendben) sokszorosan meghaladja az orszagban engedélyezett vizkivételeket (5
km®év).. A Magyarorszagot elhagyo felszini vizkészlet kissé meghaladja a belépét, a nalunk
keletkezd kis mennyiségli felszini lefolyds eredményeképpen. A magyarorszagi felszini
hozzafolyas egy része a talajvizbdl szarmazik kisvizi id6szakokban torténd hozzafolyasabol.

[11]

A fentiek 4ltal alatamasztott vizbdséglink ellenére, a nagy folyokbol kozvetleniil nem ellathatd
tertiletek vizkészleteit értékelve talalhatok vizhianyos, s6t aszalyos teriiletek is és a hegy- és
dombvidéki kisvizfolyasok is kiszaradhatnak. A kisvizgyiijtdinken képz6d6 vizkészlet tarozas
nélkiil a kritikus nyari kisvizi iddszakban szamos helyen nem hasznosithato. Alfoldi
vizfolyasaink vizgylijtdjén keletkezd készletét gyakorlatilag a belvizek jelentik, amelyek
megjelenése rendszertelen, hasznositasuk csak. belvizi tdrozok 1étesitésével és lizemeltetésével

lehetséges. [11]

Az orszag felszini vizkészletének meghatarozo6 része tehat hatarainkon tlrol érkezik, igy a
vizkészlet-gazdalkodasunk helyzete nagymértékben fiigg az érkezd vizek mennyiségi ¢és
mindségi jellemzditél. A kozelmult vizkészlet valtozdsainak jellemzése érdekében, a
Magyarorszagra belépd é€s orszagunkat elhagyd vizhozamok elemzéséhez a Duna- €s Tisza

vizgytijtd KOQ19s1-2010° és KOQa011-2020 értékeit elemezték. [11]

A Tisza-vizgyijtének — vagyis a Tisza és fobb mellékfolydinak — a 1981-2010 iddszakban

bejové kdzépvizhozama 819 m¥/s, a kimend pedig 855 m?/s, a Duna-vizgyiijté ezen értékei

6 KOQ: kdzépvizhozam
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pedig 2307 m%/s és 2342 m®/s voltak. A 30 éves atlagokat a 20112020 kozotti éves értékekkel
Osszevetve jol lathato, hogy a Tisza esetében a 201 1-es rendkiviili arvizes évet kivéve, az utobbi
10 év Ssszes tobbi belépd éves kdzépvizhozama (KOQ) a korabbi 30 éves (1981-2010) iddszak
belépd éves vizhozam atlaga alatt maradt 10-40%-al. A Duna esetében 2011-2020 iddszakban
kettd arvizes (2012 és 2013) évet kivéve a belépd kézépvizhozamok elmaradtak a 30 éves

atlagtol, a negativ eltérés 7-10% volt. [11]

[

MAGYARORSZAGRA BELEPO ES ONNAN KILEPO FELSZINI VEZEK
ATLAGOS KOZEPVIZHOZAMAL AZ 1981-2010 ES 2011-2020 IDOSZAKOKRA
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8. dbra: Hatarszelvények 1981-2020 és 2011-2020 idészakokra vonatkozo kézépvizhozamai
(forras: [11])
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vizkészletek csokkenése a Tisza-vizgylijtdben

markansabb volt, mint a Duna-vizgyiijtében.

A mellékfolyok elemzése azt mutatja, hogy a Tisza jobbparti mellékfolydi (Bédva, Hernad és
Sajo) rendelkezésre allo vizkészletei a 2011-2020 idészakban nem csokkentek a referencia
(1980-2010) id6szak atlagaihoz képest. Tisza Vasarosnamény szelvényben, valamint az 0sszes
baloldali mellékfolyo — Berettyd, Korosok és Maros — kozépvizhozama a 2011-2020 évek soran
a referencia id6szak atlaga alatt maradt. Berettyd és Fehér Koros maximalis éves szintll
csokkenése a VGT3 tervezési éveiben a 60%-t is elérte. A Maros vizkészletének csokkenése
ezen évek alatt tobb esetben a 30% koriili volt. [11]
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A hataron belép6 készletek elemzésén til a vizkészletek valtozasat Magyarorszagon beliil is
vizsgaltak. Azért, hogy a vizhozam valtozas teriileti atlagaban tapasztalhatd kiilonbségek
megjelenjenek, egyes kritikus térségeken kiilon kisebb egységet képeztek, mint a Balaton és
Velencei-to vizgyijtéje, valamint a Szigetk6z. Az elemzés 33 vizkészlet-gazdalkodasi
egységgel szamol, amelyek kozil 28 vizgyljtd, 5 pedig vizgyljtével gyakorlatilag nem

rendelkez0, de jelentds vizforgalmu 6nt6z6 fécsatorna. [11]

Az orszagon beliili készlet becsiilt mértéke 691 m?/s, amelynek 57%-a a Duna-vizgyiijtén, 23%-
a a Drava és mindossze 19%-a jelentkezik a Tisza-vizgy(ijton. A kiilfoldi és hazai készleket
megoszlasa egyben ravilagit, hogy jelentés mértékben a kiilfoldi vizkészletekre szorulunk. Az
orszag Osszes hasznosithatd vizkészletének mindossze 2,9%-a keletkezik az orszaghataron

beliil. [11]

A kozépvizhozamok szintjén az Als6-Duna jobb parti teriiletének kivételével, az orszag egész
teriiletén csokkenés volt tapasztalhatd, melynek mértéke a Fels6-Tisza vidékén kozel 46%.
JelentOs, csaknem 30%-0S csokkenés volt a Korosok, a Maros vizrendszerén és a Velencei-to
vizgyljtéjén. A kovetkezd tadbla a fobb felszini vizgyljtokre szadmitott hasznosithato
készletvaltozasat mutatja be az 1981-2010 ¢és az 1991-2020-as id6szak Osszevetése alapjan. A
jelentds mértékli készletcsokkenés orszdgosan is tapasztalhatd. A hasznosithatod
készletcsokkenés a Duna vizgyiijtén 273 m%/s, a Tiszan 26 m®/s, a Dravan a szamitasok alapjan

stagnalas tapasztalhato. [11]

A mértékadd nyari kisvizek csokkenése tobb vizgylijtd esetében 5-10%-al meghaladja a
kézépvizhozamokon kimutatott mértéket. A jelentdsebb vizfolydsok koziil megemlitenddé a
Bodrog, a Zagyva, a Maros, a Raba, a Drava ¢s a Si6. Kisvizfolyasokon a nyari honapok
vizkészlete altalanosan csokkent az elmult két évtizedben, kivételt képeznek azok, amelyeken

jelentds a szennyvizbevezetés. [11]
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9. dbra: Vizkészlet-gazdalkodasi egységek kézépvizhozam valtozasanak teriileti atlaga
(forras: [11])

1.2.3. Vizhiany Magyarorszagon

A 2022-es szélsdségesen vizhidnyos év ravilagitott arra, hogy a korabban nehezen elképzelhetd
mértékli korlatozasokat kell hozni a vizkészletek védelme érdekében. A vizkészlet-
gazdalkodasi, vizmérleg szamitasi modszerek fontos feladata lehet a jovoben a korlatozasok

okozta konfliktusok mérséklése.

Negativ vizmérleg abban az esetben 1ép fel egy vizfolydson, amennyiben a természetes
lefolyasbol, vizbevezetésekbdl és tarozasbol allo vizkészlet nem elégiti ki a felmeriild
vizigényeket. Ebben az esetben ,,a vizgazdalkodéasrol” szolo 1995. évi LVIL torvény 15. §

el6irasai az iranyaddak, miszerint:

"(4) A vizigények kielégitésének sorrendje az (1)-(3) bekezdésekben foglaltakra is figyelemmel:

a) létfenntartadsi ivo és kbzegészségiigyi, katasztrofa-elharitasi,

b) gyogyaszati, valamint a lakossag ellatasat kozvetleniil szolgalo termel6- és szolgaltato
tevékenységgel jaro,

C) * allatitatasi, haltermelési,

d) természetvédelmi,
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e) * Ontozési,

f) * gazdasagi,

9) * egyeb (igy példaul sport, rekreacios, iidiilési, fiirdesi, idegenforgalmi célu)
vizhasznalat.

(5) Ha a vizhasznalat korlatozasa sziikségessé valik, a korlatozas sorrendje a (4) bekezdésben
meghatarozott kielégitési sorrend forditottja.

(6) Ha a felhasznalhato vizmennyiség természeti vagy egyeb elharithatatlan okbol csokken, a
vizhasznalat - a létfenntartasi vizhaszndalat kivételével - az (5) bekezdés szerinti sorrendben
kartalanitas nélkiil korlatozhato, sziineteltethetd, vagy a biztonsagi kévetelmények megtartasa

mellett megsziintethetd.” [43]

A vizhidnyok okozta kdrok megel6zése és mérséklése érdekében a viziigyi igazgatésagok 2022
Ota védekezési tervekkel rendelkeznek, amelyek alapjan az arviz védekezési rendszerhez

hasonl6 fokozatokat rendelhetnek el. [44]

Hirportalok és szakmai lapok sora hozta le, hogy 2022-ben mekkora problémakat okozott a
vizhiany kisebb [45] és nagyobb vizfolyasainkon [46], allovizeinken [47], de leginkabb a

magyar mezOgazdasag latta karat. [48]

Az kutatdomunkamban kiemelten vizsgalt Zagyva folyéd esetében a KOTIVIZIG feljegyzése

alapjan a kovetkezokben részletezett eset tortént 2022-ben.

Igazgatosagunk 2022. julius 4. 12:00 oratdl sajat hatdaskorben 111 foku vizhiany-karelharitadsi
késziiltséget rendelt el a 10.02 Zagyvai Vizhiany Kezelo Korzetben. Ekkor Jaszteleknél 88 cm-
es vizallas mellett 0,356 m%/s volt a foly6 vizhozama. 2022. jilius 13-an Jaszberényben, jillius
14-¢én pedig Szolnokon keriilt sor kozos egyeztetésre a Kormanyhivatallal, a viziigyi hatosaggal
és a Zagyva mentén hatalyos vizjogi iizemeltetéssel rendelkezé gazdalkodokkal a folyobol
torténd vizkivételek lehetoségeivel kapcsolatban. Az érintettek kozosen megfogalmaztak, hogy
a , tulélés zaloga” az egyiittmiikodes.

A hatalyos vizjogi tizemeltetési engedéllyel rendelkezé gazddilkodokat ezért Igazgatosdagunk
irasban megkereste és tajékoztatta a Zagyva folyot érintd kritikus hidrologiai helyzetrol. Kertiik
a gazdalkodokat, hogy amennyiben sziikségiik van ontozovizre a folyobol, a tényleges
vizkivételezést megeléz6en min. 2 munkanappal a vizkivételi szandékot a KOTIVIZIG felé
irasban jelezzék! A Zagyva folyo tekintetében a vizszolgaltatas jellege ,, Fomii nélkiili”. Emiatt

a vizjogi tizemeltetési engedéllyel rendelkezo gazdalkodokat nem kéti jogszabdlyi kételezés,
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hogy a vizszolgaltatassal kapcsolatban megallapodast kossenek Igazgatosagunkkal, mint a
viztest tizemeltetojével. A rendkiviili vizhianyos idoszak azonban megmutatta, hogy muszdj
szabalyozni a vizkivételeket és sziikség van ,,vizkészlet hasznositasi szerzodés” megkotésére a
gazdalkodokkal.

A folyoban ekkor mar nem volt akkora szabad vizkészlet, hogy a gazdalkodok egyidejiileg,
szabalyozas nélkiil ki tudjak elégiteni a vizigényiiket. Ezen probléema megoldasat az egyéb
ontézocsatorndinkon mar kiprobalt vizszétosztasi rend/terv bevezetésével kivantuk megoldani.
A vizkivételek egyidejiiséegének csokkentésével tobblet kologiai/szabad vizkészlet maradt a

folyoban.” [49]

A kezdeti id6szakban 8 dras vizkivételi litemekben szabalyoztak a vizkivételt, majd a csokkend
vizhozam miatt 6 6rds litemekre redukaltdk. Az intézkedés hatdsara a folyd vizhozama kissé
stabilabb lett, és a gazdalkodok minimalis vizigényeit még ki tudta szolgélni. A vizszétosztasi

rendet 2 naponta kiildték meg a gazdalkodoknak. [49]

Ilgényelt vizkivételek a Zagyva folyobdl augusztus 1-31.

vizhozam (I(s)
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10. dabra: 2022 augusztusaban a Zagyvabol igényelt vizkészletek (forras: [49]

A szlikos, szabad vizkészletek szétosztasa mellett nagy jelentdsége volt az engedéllyel nem
rendelkez8k felderitésének és az illegilis vizkivételek megsziintetésének is. A KOTIVIZIG
feljegyzése szerint aki az intézkedéseknek koszonhetéen a Zagyva folyobol igényelt, mindenki

hozzajutott az 6nt6zdévizhez, illetve tudta pétolni a tavanak/holtaganak vizhianyat. [49]

Az éghajlatvaltozas miatt a Zagyva vizgyijtd teriiletén a legnagyobb mértékii melegedés

nyaron valdszintsitheto és a regionalis klimaprojekcidk alapjan a jovOben nyaranta jelentdsen

38



kevesebb lesz hazankban a csapadék. Az eldrejelzések alapjan tehat a kozeljovoben gyakoribba

valnak a vizhianyos idészakok is. [50]

Az éghajlati valtozasok kovetkezménye még az édesviz sziikosség megjelenése, ami nem csak
a gazdasagi ¢és tarsadalmi szektor, hanem a katonai erd ellenalldsat is befolyasolja, ugyanis

csokken a hozzaférés lehetdsége, mikdzben a novekvo hémérséklet miatt n6 az igény. [51]

A szakemberek ramutattak, hogy a hazai aszalykezelés csak az integralt vizgazdalkodas
szellemiségében torténhet. A miiszaki eszk6zok onmagukban nem elégségesek a vizkészletek
sz€lsOséges eloszlasanak kezelésére. Az agrarium kezében joval nagyobb eszkdzrendszer all, a
viziigy lehetdségei 1ényegesen korlatosabbak, nem valdszinii, hogy az 6ntdzott teriiletek ardnya
rohamosan ndvelhetd. Potencidlisan 1 millié hektar 6ntézheté Magyarorszagon, de hosszitavon
500 ezer hektarnak van realitasa. Kozéptavon mérsékelt beruhdzasi igény felhasznalasaval 200
ezer ha elérése lehet a cél. A vizvisszatartas Iényegesen nagyobb teriileteken novelheti a

vizkészleteket, ehhez viszont széles agazatok kozotti és tarsadalmi konszenzus kell. [52]

1.3. Kitekintés a kiilfoldi modszertanokra

Bar bdségesen tamaszkodhatunk a hazai elézményekre, inspiracioként tekinthetiink mas

(féként eurdpai) orszagok vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatara.

A felszini vizekkel kapcsolatos alap szabalyzé az Amerikai Egyesiilt Allamokban a féként
vizmindségi témaval foglalkozo ,,Clean Water Act”, sz szerinti forditasban a Tiszta Viz

Torvény, amelyhez kapcsolodoan az orszadgban allamonként eltérd gyakorlat jellemzd.

A vizkészletek mennyiségi és mindségi védelmének, valamint a vizi kdrnyezet megdvasanak
érdekében 1967-ben megalakult Kaliforniaban az 4llami vizkészlet ellendrzd bizottsag (State
Water Resources Control Board, a tovabbiakban SWRCB). Ennek tagjait - a szenatus
jovahagyasaval - a kormanyzo jeloli ki 4 éves ciklusokra. A bizottsdg programjai a vizkészlet-
gazdalkodas minden aspektusara kiterjednek, a klimavaltozas kezelésétdl az ivoviz szolgaltatas
kérdéséig. [53] Miikodése alapjan a hazai viszonyok kozott a viziigyi igazgatasi szervek és

vizligyi hatésagok kombindcidjanak tekinthetd.

Kaliforniaban kétféle vizhaszndlatokra vonatkoz6 vizjogi rendszert alkalmaznak, pontosabban
azok kombindacigjat. Az egyik az igynevezett ,,riparian water right”: eszerint a foldtulajdonosok

a felszini vizek mentén egyenld joggal hasznalhatjak a vizkészleteket, de ezt csak sajat
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teriiletiikon tehetik meg, vizvisszatartast (példaul tarozast) nem alkalmazhatnak. [54] Ez a
modszer a XIX. szazadban kezdett terjedni a malom tulajdonosok kozott az Amerikai Egyesiilt

Allamokban, és azota is tobb, féként nyugati allamban hasznaljak. [55]

A masik szabdlyz6 az ugynevezett ,appropriative water right”, amely a kaliforniai
aranybanyaszat korabol eredeztethetd. [55] A modszer 1ényege, hogy az SWRCB engedélye
birtokdban kozérdek esetében hasznalhaté a viz, amennyiben elegendd all rendelkezésre,
tovabba masok igényei nem meriilnek fel. A hasznalat feltételeit az SWRCB adja meg, viszont

ez megoldhato atvezetéssel, valamint viztarozassal is. [54]

Kalifornia allamban a felszini vizkészlet-gazdalkoddsra tehat a bemutatott két eljaras
kombindcioja jellemzd. Mig a ,,riparian right” helyhez kotott - azaz a vizhasznalonak masik
terlileten nincs joga a vizkészletre, az ,,appropriative right” a vizhasznaldéhoz kotott, azaz az
igény athelyezhetd, ha a vizkészletre masik felhasznalasi helyen van sziikség. Tisztan a

»rparian” elv alkalmazéasa az USA keleti, kevésbé szarazsag sujtotta teriiletein jellemzd.

Européaban a Viz Keretirdnyelv és a kapcsolodd modszertanainak eldirdsai az iranyadok a
vizkészlet-gazdalkodasban. Eltérések vannak azonban a mértékadoé statisztikai modszerek és a

felhasznalt modellkdrnyezetek kozott.

A Duna vizgylijté orszagainak (11. dbra: A Duna vizgy(ijtén jelentdsebb teriilettel rendelkezd
orszagok (Forras:) modellalapt vizmérleg készitési modszereit egy 2019-es tanulmanyban
hasonlitotta Ossze az ICPDR. [25] A legtobb orszag tobb modellkérnyezetben készit
modelleket, ahol 4ltaldban a nagyobb vizgyiijték lefolyasviszonyait probaljak leképezni.
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11. dbra: A Duna vizgyiijtén jelentisebb teriilettel rendelkezé orszdgok (Forras: [56])

A tanulmany ajanlésaiban 4 modell (LISFLOOD, HEC-RAS, WaSIM, MIKE SHE) elényeit és

hatranyait hasonlitottak 6ssze gazdasagi, gyakorlati és technikai szempontok szerint.
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2. tablazat: Az ICPDR dltal vizsgalt modellek elényei és hatranyai (Forras: [25], sajat
forditas a 2019-es megallapitdsok feliilvizsgadlatdval)

elonyok

hatranyok

Az Eurdpai K6z0sség

intézményi tdmogatasat

Nincs grafikus feliilete,

¢lvezi. gyengébb felhasznaloi
A hidrologiai folyamatok kényelem.
LISFLOOD? . .
leirasa egyszertien torténik. | Egyszersitett felszin alatti
Illeszkedik az éghajlati viz és felszin alatti viz-talaj
modellekhez. kapcsolat modellezés.
Szabadon hozzéaférhetd.
A folyamatok altalanos
Szabadon elérhetd. ‘
) gyenge sematizalasa.
Ko6zosségi tamogatas.
HEC-RAS? ' Nem felel meg a folyamatos
Egyszerli felhasznéloi
vizmérleg-szamitas
kornyezet. _ )
igényeinek.
Jol leirt hidrologiai _
Gyenge felhasznaloi feliilet
folyamatok,
o (csak alapvetd funkciok az
visszajelzésekkel.
) _ el6- és utofeldolgozashoz).
WasSim?® Felhasznaloi tamogatas a
El6- és utéfeldolgozo
német nyelvii orszagokban. ‘
eszkozok licencelve
A modell szabadon
érhetdek el.
hozzaférhetd.
Rugalmas, komplex,
integralt folyamatleiras. Koltséges (licenszelt
Vizmérleg eszk6zok termék).
MIKE SHE?? rendelkezésre allnak. Sok beallitasi lehet6ség,

Felhasznaldbarat felilet.
Professzionalis felhasznaloi

tdmogatas ¢s hibajavitas.

ezért modellezési tapasztalat

sziikséges a hasznalatdhoz.

" https://ec-jrc.github.io/lisflood-model/1_1_introduction_LISFLOOD/
8 https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/

9 http://www.wasim.ch/en/

10 https://www.mikepoweredbydhi.com/
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1.4. Nemzetkozi egyezmények a vizkészlet-gazdalkodasrol

A 1992-ben Rio de Janeiroban megrendezett ENSZ Kornyezet és Fejlodési Konferencia
(UNCED), vagy mas néven a Rio-i Konferencia, rendkiviil fontos esemény volt a
kornyezetvédelmi és fejlesztési politika terén. A konferencia egyik legfontosabb eredménye a
"Rio-i Egyezmény", hivatalos nevén az ENSZ Kornyezet és Fejlodési Egyezménye volt,

amelyet tobb mint 170 orszag irt ala.

A Rio-i Egyezmény f6 célkitlizése az volt, hogy eldsegitse a kornyezet és a fejlodés kozotti
egyensuly megteremtését, figyelembe véve mind a jelenlegi, mind a jovO generaciok

sziikségleteit. Az egyezmény harom f0 tertiletre 6sszpontositott:

1. Kornyezetvédelem: Az egyezmény hangsulyozta a kornyezetvédelem fontossagat és a

fenntarthat6 fejlodés elérésének sziikségességét.

2. Fejlodés: A Rio-i Egyezmény elismerte a fejlodé orszagok sziikségleteit és jogait a
fejlédéshez, mikozben arra 6sztondzte ezeket az orszagokat, hogy a fenntarthato fejlodés elveit

tartsak szem el6tt.

3. Egyiittmiikodés: Az egyezmény a nemzetkdzi egyiittmiikddés fontossagat hangsulyozta,
kiilonos tekintettel a fejlettebb orszagok feleldsségére a kdrnyezeti problémak megoldasaban

¢s a fejlodo orszagok tamogatasaban.

A Rio-i Egyezmény kulcsfontossagu pillérei kozé tartozik a klimavaltozasrol és az
¢ghajlatvaltozasrol szolo keretegyezmény (UNFCCC) és a biologiai sokféleségrol szolo
egyezmény (CBD) elfogadasa is. Ezek a megallapodasok jelentds 1épést jelentettek az 6kologiai

kihivasok kezelésében és a fenntarthato fejlodés felé tett globalis eréfeszitésekben. [57]

Az Eurépai Biztonsagi és Egyiittmiikodési Ertekezlet (EBEE), amelyet altalaban a Helsinkiben
elfogadott Helsinki Folyamatként ismernek, a hideghaboru idején létrejott forum volt az
Eurdpai Biztonsagi és Egyiittmiikodési Szervezet (EBESZ) elddje. Az EBEE foruman 35
orszag vett részt, beleértve az USA-t, a Szovjetunidt, valamint a nyugati és keleti eurdpai

orszagokat.

Az EBEE keretében t6bb jelentés megallapodas is létrejott, koztiik a 1992-ben Helsinkiben
elfogadott viziigyi megallapodds. Ez a megallapodds a hatarokon atnytlé vizforrasok

kezelésére és védelmére iranyuld kételezettségeket hatarozott meg az EBEE résztvevéi kozott.
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Fontos megemliteni, hogy az EBEE és az abbdl eredé megallapodasok egyik fé célja az volt,

hogy hozzéjaruljanak a hideghabort utani Eurdpa stabilitasahoz és békefenntartdsdhoz.
A Helsinkiben elfogadott viziigyi megallapodas néhany fobb jellemzdje és céljali:

Hatarokon atnyul6 vizforrasok kezelése: Az egyezmény arra 0sztdnzi az orszagokat, hogy
egylittmikodjenek a hatarokon atnyald folyok, tavak és mas vizforrasok kezelésében, és

megfeleld intézkedéseket tegyenek azok fenntarthat6 hasznalatara.

Kornyezetvédelem: Az egyezmény hangsulyozza a vizforrasok kornyezetének védelmét,

ideértve a vizmindség megdrzését és a szennyezddés csdkkentését.

Béke ¢és biztonsag: Az egyezménynek voltak olyan rendelkezései, amelyek arra 6sztonozték az
allamokat, hogy a viziigyi kérdéseket békés uton rendezzék, és keriiljék a vitdk katonai vagy

egy¢eb agressziv megoldasait.

Ko6z06s megoldasok keresése: Az egyezmény arra batoritotta az allamokat, hogy kozdsen
dolgozzanak ki megoldasokat a hatarokon atnyulo vizforrdsokkal kapcsolatos problémakra, és

keriiljék a konfliktusokat.

Ezek az intézkedések és elvek hozzajarultak az Eurdpa-szerte tapasztalhatd politikai €s
gazdasagi valtozasokhoz, valamint eldsegitették a régioban a béke és a stabilitds megteremtését.
A Helsinkiben elfogadott viziigyi megallapodas fontos 1épés volt az Eurdpéaban és a szomszédos
régidkban €16 emberek €letmindségének javitasa és a fenntarthatd fejlédés eldmozditasa felé.
[58]

A "Duna Foly6 Védelmérdl Sz6l6 Egyezmény" az Eurdpai Viziigyi Charta részeként jott 1étre,
és 1994-ben irtdk ala Szofidban az ICPDR tagallamai kozott. Az ICPDR az egyezmény
végrehajtasanak ¢és a Duna és annak mellékfolydinak vizmindségének és mennyiségének

javitasara iranyuld eréfeszitések kdzponti szerepldje.

Az egyezmény alapvetd célja a Duna vizmindségének és mennyiségének javitasa, valamint a

folyo és annak mellékfolyoi altal érintett orszagok kozotti egyiittmitkddés elémozditasa.
Néhany 6 cél és rendelkezés az egyezményben:

Vizmindség ¢és vizgazdalkodas: Az egyezmény eldirja a Duna vizmindségének ¢&s

mennyiségének javitasat, valamint a vizkészletek fenntarthatd hasznalatat és kezelését.
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Kornyezetvédelem: Az egyezmény hangstlyozza a Duna folyd és annak kdrnyezetének

védelmét, beleértve az éldhelyeket és a folyo bioldgiai sokféleségét is.

Egylittmiikodés ¢és parbeszéd: Az egyezmény Osztonzi az érintett orszagok kozotti
egylittmikodést és parbeszédet a Duna viziigyi kérdéseirdl, valamint a viziigyi projektek és

intézkedések kozos tervezését és végrehajtasat.

Hosszl tava fenntarthatosag: Az egyezmény célja a Duna vizrendszerének hosszli tava

fenntarthatosaga €s a jovO generaciok szamara valdé megdrzése.

Az egyezmény fontos 1épést jelentett az eurOpai vizkészletek védelme és fenntarthatod
hasznélata terén. Az egyezmény végrehajtasa és a Duna vizrendszerének kezelésében és

védelmében elért eredmények modellként szolgalhatnak mas régiok szamara is. [59]

A Watercourses Convention!! az ENSZ altal elfogadott nemzetkdzi egyezmény, amely a
hatarokon 4tnyulo folydk, tavak és mas vizekkel kapcsolatos egyiittmiikodésre dsszpontosit.
1997. marcius 21-én irtdk ala az ENSZ Kozgyiilésén New Yorkban. Az egyezmény célja a
vizkészletek fenntarthatd kezelése, valamint a vizforrasok kozos és igazsdgos hasznalatanak

eldmozditasa a hatdrokon atnyulé vizforrasok mentén.

A Watercourses Convention tartalmazza az alapelveket és rendelkezéseket a hatarokon atnyulod
vizforrasok kezelésére vonatkozoan, amelyek segitenek a résztvevo allamoknak megallapodni
a vizforrasok kozos kezelésére vonatkozo szabalyokban. Ezek az alapelvek magukban foglaljak
a fenntarthato fejlodés, az igazsagossag, az egylittmiikodés, a kolcsonds eldnyok és a kornyezeti

védelem elvét.
Az egyezmény tobbek kozott a kovetkezd teriileteket szabalyozza:

Egylittmiikddés: Az egyezmény eldirja, hogy a résztvevd allamoknak egyiitt kell miikddnitik a

hatarokon atnyulé vizforrasok kezelésében és védelmében.

Ertesités és konzultacio: Az allamoknak kotelességiik értesiteni és konzultalni egymassal a

hatarokon atnyulo vizforrasokkal kapcsolatos 1ényeges kérdésekben.

11 szabad forditasban: Vizfolydsok Egyezmény
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Megfeleld hasznalat: Az egyezmény biztositja a hatarokon atnyulo vizforrasok megfeleld és

igazsdgos hasznalatanak alapelveit.

Kornyezetvédelem: Az egyezmény fontossdga aldhuzza a hatarokon atnyuld vizforrasok

kornyezetének védelmét és fenntarthatd hasznalatat.

Az egyezmény célja a hatarokon atnyuld vizforrasokhoz kapcsolodo konfliktusok megel6zése
¢s kezelése, valamint a vizforrdsok hatékonyabb ¢és fenntarthatobb felhasznalasa. A
Watercourses Convention szdmos allam altali elfogadéasa és végrehajtasa hozzéjarul a globalis
vizkészletek fenntarthatd kezeléséhez és védelméhez. A Watercourses Convention alairdinak
¢s résztvevlOinek listadja 4llanddan frissiill az egyezmény tovabbi elfogaddsdval ¢és

végrehajtasaval. [60]
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1.5. Mddszertani 0sszegzés

1.5.1. A hazai jogi kornyezet ismertetése

A modszertani ismertetonél mar kitértem ra, de érdemes teljeskoriien is 6sszegezni a vizkészlet-

gazdalkodas magyar jogi alapjait.

Az ¢észszerl vizkészlet-gazdalkodasra vald torekvés torvénybe foglalt eléirds Magyarorszagon,
ehhez viszont kevés tdmpontot adnak a jogszabalyaink. A vizgazdalkodasrol szo6ld 1995. évi

LVIL. térvény V. fejezete alapjan:

,14. § (1) A vizek hasznositasi lehetoségeinek megorzésére

a. természetes vizek hasznosithatosagi feltételeinek rendszeres ellendrzésével,
b. vizszennyezések megakaddlyozasaval,
C. vizek védelmét, illetve szabdlyozasat szolgalo vizilétesitmények Iétesitésével és

miikodtetésével, vizhasznalatot akadalyozo vizminoségi karok megelbzésével, csokkentésével,

illetve elharitasaval,

d. vizek medrének és a vizilétesitmények vizvédelmi célu karbantartdasaval,

e. a vizek, azok jellemzoinek megfigyelésével, allapotanak értékelésével,

f. emberi beavatkozasok, a felszini és felszin alatti vizek dllapotara gyakorolt hatasok
elemzésével,

g. a vizhaszndlatok gazdasagi elemzésével,

h. vizkészletek ésszerii haszndlatira Osztonzé jogi és kozgazdasagi eszkozrendszer

kialakitasaval kell torekedni.” [43]

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgadlo tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol szold 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet
hatdrozza meg, hogy a vizigények kielégithetdségének vizsgalata soran mit kell figyelembe

venni:

,10. § (1) A vizigény kielégitésének tervezése soran figyelembe kell venni
a) a viz mennyisége és mindsége irdnti igényt,

b) az érintett teriilet vizviszonyait,

¢) a vizjogi engedéllyel lekotott vizkészletet,

d) a mederben hagyando vizmennyiséget, valamint

e) a vizhianytiirés mértékét.” [61]

47



A viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérol szolo 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet pedig a vizkészlet-gazdalkodas

intézményrendszerét definidlja:

3. 8 (2) Az OVF iranyitja:

c) a teriileti viziigyi igazgatosagok felszini és a felszin alatti vizkészletekkel valo
gazdalkodasat,”

. 7. § (4) A teriileti viziigyi igazgatosag gondoskodik

¢) a vizkeszletekkel valo gazdalkodas koréeben

ca) a vizkészletek térbeli, idobeli, mennyiségi és mindségi szambavételérdl és azok elosztasarol,
cb) a vizek hasznositasi lehetéségeinek megorzésérol a természetes vizek hasznosithatosagi
feltételeinek rendszeres ellendrzésével, a vizhaszndlatot akadalyozo vizmindségi karok
megelozésével, csokkentésével és elhdritasaval,

cc) a vizek mennyiségi és mindségi védelme érdekében a tavlati ivovizbdazisok megovasarol,
vedoidomainak, illetve védoteriiletének meghatarozdsarol, valamint ingatlan-nyilvantartasi
bejegyzésérol, valamint

cd) a laboratoriumainak miikodtetésérdl a vizrajzi, vizkészlet-gazdalkoddsi és vizmindségi

karelharitasi feladatai ellatasa érdekében.” [62]

Osszességében tehat a viziigyi igazgatds feladata az észszerli és fenntarthatd vizkészlet-
gazdalkodas Magyarorszagon, de az intézményi feldaraboltsag [63] nagyban megneheziti ezt a
tevékenységet. A fent idézetteken feliil nincsenek egységes modszertani ajanlasok sem, igy a
témaval foglalkozd szakemberek képzettsége ¢és meggydzddése alapjan akar egyes

orszagrészek vizkészlet-gazdalkodassal kapcsolatos fejlettsége is kiilonbozhet.
1.5.2. Az irodalomkutatas soran feltart modszerek osszegzése

A hazai vizkészlet-gazdalkodasi szakag ugrasszerii fejlédése a II. Vilaghdborut kovetd
iddszakra tehetd. Ekkor dolgoztak ki a mai napig hasznalt hidrologiai statisztikai értékeket és
Vizgazdalkodasi Kerettervek forméjaban hosszt tavu stratégiakat dolgoztak ki a szakemberek.
A témat beemelték a gyakorlati oktatasba is, igy oktatasi segédletek €s jegyzetek sziilettek

ennek tdmogatasara.

A vizkészlet-gazdalkodas gyakorlata késobb az EU-s vizpolitikak hatasara fejlodott, de érdemi
modszervaltozast ez sem okozott. Napjainkban az agazat kezd attérni a modell alapu

problémamegoldasra, de a hazai jogi kérnyezetben ez nem jelenik meg.
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A nyugati vilag vizgazdalkodéasa hasonloképpen fejlodott, eltérés a jogrendszerek tamogato
szerepében ¢és a hatarértékek meghatdrozasi modszereiben vannak. Az EU orszagaiban
szélesebb korben haszndljdk a (sokszor ilyen célbol 1étrehozott) hidroldgiai szoftvereket

modellezésre.

Jellemz6 még, hogy a nemzetkézi szervezetek Kkiilonboz6 egyezmények formajaban
foglalkoznak a témaval, de ezek betartdsa nehezen ellendrizhetd és a célok sem elég pontosak

a hatékony fejlédéshez.
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2. VIZKESZLET-GAZDALKODASI ESETTANULMANY MEGOLDASA
TOBB MODSZER ALKALMAZASAVAL

2.0.1. A mintateriilet bemutatasa

Mintateriiletnek a Zagyva fels§ szakaszat valasztottam, amiben a teriileti ismeret és az

adatellatottsag jatszott dontd szerepet.

A Zagyva Magyarorszag legmagasabbra emelkedd hegyvidékének, a Matra vizgyiijtdjének
fébefogadoja. Teljes hossza 179.4 km. Vizgytijtoteriilete a tiszai torkolatinal 5676,6 km?,
amelybdl 2116 km? 6nallo VGT tervezési alegység a Tarna folyd. A Zagyva Szentldrinckata
feletti szakasza a K6zép Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosighoz (2611 km?, vizgyijtéteriilet 71
%-a), als6 szakasza a Kozép Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosaghoz (1079 km? , vizgyiijtoteriilet
29 % a) tartozik.

A vizgyljté két alapvetden kiilonbozo jellegii teriiletegységre oszthatd. A Cserhat és a Matra
hegységek és a hozzajuk csatlakozd6 dombvidékek az Eszaki-kozéphegységhez, mig a
Cserhatalja és a Tapid vidék az Alfoldhoz tartozik. E kettdsségbdl fakaddan a vizgylijtd igen
valtozatos foldtani felépitésii tajakat foglal magéba, a hatvani €s szentldrinckatai szakasz
kornyezetében példaul hullamos siksag jellegii a t4j. Az arvizek a tavaszi hdolvadast kovetik,
mig a kisvizek nyar végén és Osszel gyakoriak. A talajviz mélysége 2-4 m kozott mozog a

teriileten. [64]

A csapadék évi Gsszege a vizgytijton 530 és 810 mm kozott valtozik a teriilet erds magassagi
tagoltsaga miatt, a sokéves atlag 566 mm. A csapadék tobb mint 60%-a nyari honapokra esik.
A legcsapadékosabb hoénap a junius, ekkor 70-110 mm kozott valtozik a havi
csapadékmennyiség, a teljes nyari félév csapadék Osszege 320-480 mm. A legkevesebb
csapadék januarban hullik le, amikor is a sokéves havi csapadékmennyiség 29.8 mm, a teljes

téli félév csapadék osszege pedig 210-330 mm. [65]

A Zagyva vizjarasat jelentésen befolyasolhatja a vizgylijté felsobb szakaszain taldlhato
volgyzarogatas tarozok mikodése. Az 1970-es években a ,,Zagyva tdrozos vizrendezése”
beruhdzasi program keretében a Zagyvai arvizek karos hatasainak csokkentésére eredetileg hat
ugynevezett "zold" tarozo épitését tervezték a kovetkez6 vizfolyasokon: Kis-Zagyva-patak

(Samsonhazi-tarozo), Tarjan-patak (Kisterenyei-tarozo), Barna-patak (Csengdkuti-tarozo),
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Kovicses-patak (Hasznosi-tarozo), és Zagyva-patak (Maconkai- és Matraverebélyi-tarozok). A
hat taroz6 koziil harom épiilt meg (Kisterenye, Maconka, Matraverebély). A Hasznosi tarozo
késObb megépiilt, de elsdsorban ivoviztarozasi feladatokat 1at el. A Sdmsonhazi- és Csengdkuti-

tarozok épitése elmaradt. [66]

A ,,Zagyva tarozos vizrendezése” beruhazasi program keretében megépiilt harom taroz6 koziil
a Maconkai-tarozoban folyik allando vizszinttartas jelenleg. A Matraverebélyi-tarozo az eredeti
koncepcionak megfeleléen arvizcsucs-csokkentd zoldtarozoként iizemel. A Tarjan-pataki-
tarozd esetében 2015-ig volt allandd vizszinttartds, azonban jelenleg ez is zoldtarozoként

miikodik. [66]

A vizgyljtén taldlhatd még tobb kisebb tarozd melyek lizemeltetése onkorményzati vagy

magan hataskorbe esik, ezek jellemzbéen (nem jo gyakorlat szerint) emberi beavatkozas nélkiil

latjak el a funkcidjukat.

1. kép: Zagyva forras (sajat foto)
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3. kép: A Zagyva Pasztonal (sajat foto)
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3. tablazat: Vizhasznalatok a vizsgalt Zagyva szakaszon 2022-ben (Forras: KDVVIZIG

adatok)
s , . ; . . engedélyezett | tényleges
telepiilés tipus cél vizfolyas | szelvény | part (M/év) (M¥év)
Szudokpiispoki | vizkivétel ontozés Zagyva na. |jobb 0 0
Matraterenye | vizbevezetés | KOS | 720vva | 162,057 | jobb | 219000 111741
szennyviz
Bétonyterenye | vizkivétel | PaN | Z8OWVa |5y 4a3 | g | 1460000 | 656134
vizellatas patak
Bitonyterenye | vizbevezetés | KOMMUndlis | Za0YVa- |4 1 g4n | par | 1095000 | 476854
szennyviz patak
Tar vizbevezetés | KOmMundlis | v 1130,028 | bal | 146000 | 76993
szennyviz
Paszté | vizbevezetes | KOMMUndlis | 7.0 va | 135,100 | bal | 730000 | 266585
szennyviz
Jobbagyi | vizbevezetés | KOMMUNALS | 500 ova | 125279 |jobb| 255500 | 50797
szennyviz
Petsfibinya | vizbevezetés | KOMMUndlis | 7o va 1 116,200 | bal | 292000 | 119670
SZCnnyVlZ
Lérinci vizkivétel Part | Zagyva | 112,340 |jobb| 1550000 | 1217145
hitoéviz
Hatvan  |vizbevezetés| P& | Zagyva | 104,375 |jobb| 650000 0
SZCnnyVlZ
Boldog | vizbevezetés | KOMMUnalis |5 o0vva | 94,062 [jobb| 73000 90920
SZCnnyVlZ
Szentlérinckata | vizbevezetés | KOTMUNAlS | 7o 0va | 85,000 [jobb| 529250 353407
SZennyVlZ

A vizhaszndlatokat tekintve a szennyviztisztito telepek bevezetései jellemzdek a Zagyva felsé

szakaszan, de néhany vizkivételi helyet is nyilvantart a Kozép-Duna-volgyl Viziigyi

Igazgatosag. Jelentdsebb vizfelhasznalas a folyd alsé, KOTIVIZIG kezelésében 1év6 szakaszon

jellemzd.
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2.0.2. Fiktiv alapeset felallitasa

A szamitasokat és az eredmények Osszegzését egy fiktiv, de a gyakorlatban is eléfordul6 esetre
allitottam fel, miszerint felmeriil egy jelent6sebb allando vizigény a vizfolyds kozbensd
szakaszan, amit engedélyeztetni szeretnének. Annak a megalapozott szamitasdhoz keresem a
legmegfelelobb modszert, hogy rendelkezésre all-e kielégitd mennyiségli vizkészlet a

vizfolyasban.

A magyar jogrend szerint a szabad vizkészleteket statisztikai feldolgozas alapjan, az augusztusi
80%-o0s tartossagi kozépvizhozamokra kell meghatdrozni, igy ezt az értéket fogom

peremfeltételnek tekinteni a kiilonb6z6 modszereknél.

A vélasztott példam alapjan, Szurdokpiispoki kornyékén, a 125,00 folyamkilométer kornyékén
szeretnének egy allando vizkivételi miivet 1étesiteni, ami folyamatos 50 /s vizelvonast jelentene
a Zagyvabol. A tervezett vizkivétel helye a pasztoi és az apci vizméree kozti szakaszon lenne.
A kérdés egy létesitési engedélyezési eljaras soran, hogy kielégithet6-e a vizigény a megadott

koriilmények kozott. Ezt a problémat jartam korbe kiilonb6zé modszerek szerint.

Az eredmények értékelésénél figyelembe vettem az Okologiai vizhozamot, az egyéb
engedélyezett vizhaszndlatokat és az érintett vizmércék rendelkezésre all6 iddsorait. A részletes

eredményeket a Mellékletek tartalmazzak.
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2.1. Vizgazdalkodasi mérleg készités

2.1.1. Alkalmazott modszertan

Minden vizgazdalkodasi tevékenység kiinduld alapjat a természetes vizhaztartds (tehat a
vizhaztartasi mérleg) ismerete jelenti. Az alkalmazott vizkészlet-gazdalkodashoz a konkrét
célnak megfelelden értelmezett vizmérlegre, a vizkészleteket a vizigényekkel egybevetd

vizkészlet-gazdalkodasi (réviden: vizgazdalkodasi) mérlegekre van sziikség. [5]
Dégen Imre fogalomértelmezése szerint:

A vizhaztartasi meérleg a hidrologiai folyamatok elemzésének eszkoze és ennék értelmében az
adott teriiletre belépd, az onnan kilépd és az ott felhalmozodo vizimennyiségek valtozadsait
dtfogoan és teljességre torekedve elemzi.

A vizgazdalkodasi mérleg a vizhasznalatokbdl indul ki és csak ezek szempontjabol veszi szamba
a vizféleségeket, illetve vizmennyiségeket. Ennek megfeleloen a vizgazdalkodasi meérleg
szelektiv jellegii, és elsésorban a hasznosithato vizkészlet megallapitasdra és a vizigényekkel

valo egybevetésére iranyul.” [5]
M¢élyebben kifejtve a fogalmak hatterét:

A vizhaztartasi (hidrologiai) mérlegek ,,haromkaruak”: tényezdik a belépo, a kilépo és a
készletvaltozast jelento vizmennyiségek.

A vizgazdalkodasi mérlegnek két , karja” van: a vizigények és a vizkészletek csoportja (a
készletvaltozast itt ugyanis a vizkészletek csoportja tartalmazza).

A vizhaztartasi mérlegnél a be- és kilépo elemek egyarant a vizsgalt teriiletegységek hataran
jelentkeznek, a vizgazdalkodasi mérleg , kiadas” tételei viszont a teriiletegységen beliil
oszlanak meg. Egyes esetekben a mérleg ,, bevételi” tételei is itt jelentkezhetnek.

A mérleg teriileti és ido egységeinek megvdalasztdsat a vizhaztartasi mérleg esetében a vizsgalt
hidrologiai folyamatok, vizgazdalkodasi mérleg esetében pedig a vizkészletgazdalkodds
szempontjai szabjak meg.

A vizhaztartdasi mérleg tényezdinek szambavétele egyetlen tudomanyteriileten (a hidrologian)
beliil marad és a mérleg értelmezése egyértelmiien koriilhatarolt feladat. A vizgazdalkodasi
mérleg esetében ezzel szemben éppen a mérlegtényezok (hasznosithato vizkészlet, vizigény)

esetenkenti megdllapitasa foglalja magaban a vizsgalat lényegét. Ez a vizsgalat megkivanja a
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hidrologia, a hidro6konomia és a hidrotechnika ismeret- anyaganak egyiittes alkalmazasat.”

[5]

A fent ismertetett moddszert alkalmazzuk leggyakrabban egy uj  vizigény
engedélyezhetdségének eldontése érdekében. Esetiinkben (gyakorlati vizkészlet-gazdalkodoi
szempontbol) a kdvetkezé mddon all 6ssze a vizkészlet-gazdalkodasi mérleg egy 0j vizigényt

biztositd vizkészlet rendelkezésre allasanak vizsgalatara.
A sziikséges adatok és informaciok egy vizmércével rendelkez6 kisvizfolyas esetében:

- Avizkivétel pontos helye.

- A felhasznaland6 viz csticsmennyisége (Qigeny)-

- Vizkivétel gyakorisaga.

- Kivett viz mennyisége.

- Vizmércéhez tartozo vizgytijté-teriilet meghatarozasa (Amerce).-

- Okoloégiai kisviz (Qsko).

- Egyéb engedélyezett vizhasznalatok a vizkivételi pont alatt (Qegyeb)-

- A mederben hagyando vizhozam, ami alatt a vizkivételt le kell allitani (Qmin).

igény

Ve @) / e ~
sko T “igény kgrr1|'r1_ ‘*’Jegyéb"_uﬁikc

13. abra: Mérleg alapjan minimalisan megengedhetd vizhozam egy mércénél (bal oldal: az uj
vizigény a mérce alatt, jobb oldal: vj vizigény a mérce felett)
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A sziikséges adatok és informéaciok egy vizmércével nem rendelkezd kisvizfolyas esetében:

- A vizkivételi helyhez tartozo vizgyijté-teriilet meghatarozasa (Aigeny)-

- Okologiai kisviz (Qsko).

- Augusztusi 80%-os tartossagu vizhozam a VGT 1.1 mellékletébdl vizkivételi pontra
teriiletaranyosan (Qauggo).

- Qaugso=Augusztusi 80%-os fajlagos lefolyas a vizgyjtén X Ajgeny

- Egyéb engedélyezett vizhasznalatok a vizkivételi pont alatt Qegyen
Rendelkezésre 4ll a vizkészlet, amennyiben teljesiil: Qauggo-Qsko-Qegyeb-Qigeny > 0
2.1.2. Szamitas elvégzése az esettanulmanyra

A Zagyva felso szakasza vizmércékkel stirtin ellatott kisvizfolyas, igy eszerint végezhetjiik el a

szamitast.

A vizkivétel pontos helyét a példandl meghatidroztam (Zagyva 125,00 tkm), a vizhasznalat
csicsmennyisége 50 I/s, dntdzési idoszakban'? folyamatos vizsugarral. Az 6kolégiai kisviz Apc
kornyékén 230 I/s (a rendelkezésre allo idésor tartdssagi statisztikai feldolgozasa alapjan) és

egyéb vizkivételek is terhelik a vizfolyast.

12 A vizhasznositasi idény 6ntdzés esetén marcius 1. napjatdl oktober 31. napjaig, togazdalkodasnal marcius 1.
napjatol november 30. napjaig, a téli vizellatas december 1. napjatol februar 28. napjaig tart.
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ntos tarozo

s \lizhalozat
@ vizbevezetés
@ vizkivétel

Zagyva

14. abra: A vizsgalt teriilet vizkészlet-gazdalkoddasi helyszinrajza (piros nyillal a fiktiv
vizkivétel) (sajat szerkesztés)

Mivel az apci vizméree a tervezett vizkivétel alatt helyezkedik el, igy Qmin=QskotQegycb.

Fentiek alapjan Qmin=280 I/s, ennek megfeleléen vizsgaljuk a vizmérce 2022-es, szaraz éveben

jellemzd idésorat.
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- WW h,

2022.01.01 0:00 2022.04.11 0:00 2022.07.20 0:00 2022.10.28 0:00

15. abra: Apc, vizhozam idésor 2022

Lathatd, hogy a rendelkezésre allo idésor adatai alapjan nem mindig kielégithetd Qmin, igy a
példa szerint a fiktiv vizkivételiink korlatozéassokkal (vizallas fiigvényében) engedélyezhetd,

ehhez a mérce vizéllas-vizhozam Osszefliggésének ismerete sziikséges.

2.2. Vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény

2.2.1. Alkalmazott modszertan

Az 1970-es években a szakteriilet fejlodése és a komplexebb problémak indokoltak a
vizkészlet-gazdalkodas fejlesztését, igy ennek érdekében tobb miiszaki segédlet is megjelent a
témaban. Olyan modszereket ismertettek a szerzok ezekben a kiadvanyokban, mint a kiilonb6zo

modellek és matrixok alkalmazasa vagy vizgazdalkodasi hossz-szelvények készitése. [67]

Ertekezésemben Dégen Imre 1972-es kiadvanyanak ajanlasai alapjan készitettem vizkészlet-

gazdalkodasi hossz-szelvényeket a Zagyvara. Dégen szerint:

, Valamely vizfolyas vizgazdalkoddsi hossz-szelvénye olyan grafikon, amely a vizfolyds
tetszoleges szelvényében, a szelvényhez tartozo részvizgytijto-teriilet osszesité vizmérlegének
karjait és egyeb paramétereinek (pl. kiilonbozo tartossagu vizhozamok, oxigénfogyasztdas,
lebegoanyag tartalom stb.) mennyiségi és mindségi jellemzoit tiinteti fel. A vizgazdalkoddasi
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hossz-szelvény tehat nem mds, mint a vizfolyds kiilonbozé szelvényeihez tartozo
részvizgyujtokre, mint  vizgazdalkodadsi  egységekre  felirt  reprezentativ  dsszesito

vizgazdalkoddsi mérlegek sorozata.” [5]
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16. dbra: A vizgazdalkoddsi hossz-szelvény elemei (forras: [5])

Fontos szempont a mintateriilet kijelol€sénél, hogy a vizfolyas méretei €s jellege miatt kevesebb
adatgylijtés sziikséges itt, igy tobb elemzést el tudtam rovidebb id0 alatt végezni. A munkéat egy
a vizgyiijté lehatarolasaval kezdtem ArcMap®® programban. Itt a VGT-s vizgyiijtd hatarokat,
valamint a KDVVIZIG hatérat vettem alapul. A Zagyvat a 84+390 fkm-nél vagtam el, a
tervezéskor ezt tekintettem a 0+000 szelvénynek. A mellékvizfolydsokra nem késziil kiilon
hossz-szelvény, csak hozzafolyasként jelenik meg a vizkészletiik. A tarozott viztobbleteket nem

vettem figyelembe, ugyanis a jelentdsebb tarozoknal inkdbb vizvisszatartas jellemzd kisvizes

13 https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/get-started/main/get-started-with-arcmap.htm
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idészakban. A levagott vizfolyas szakasz szelvényezése utan kiderilt, hogy 96,7 km-nyi

szakaszra késziilt el a hossz-szelvény. [67]

A feladat elvégzéséhez sziikséges adatok a kovetkezdek voltak (zarojelben az adatforras):

vizgyljto teriiletek jellemzo6 lefolyas adatai (VGT2);

- részvizgyljtok mérete (VGT2, térinformatikai mérések);

- okologiai vizigények (VGT2);

- vizhasznalatok adatai (OSAP adatszolgaltatas, KDV VIZIG adatbazis);
- mértékado vizkészlet a vizmércéknél (KDVVIZIG Vizrajzi Osztaly).

A vizhasznélatoknal éves engedélyezett értékeket osztottam le pillanatnyi (1/s) vizhozamokra,

kivéve az 6ntozési vizhasznalatoknal, ahol 3 honapnyi idOszakkal osztottam az éves értéket.

A szabad vizkészleteket statisztikai feldolgozas alapjan az augusztusi 80%-os tartossagu
kozépvizhozamokra kell meghatarozni, igy a mértékado vizhozam és lefolyas adatokat eszerint

gyljtdttem Ossze.

Kétféle hossz-szelvényt készitettem, az egyiknél a VGT-s lefolyas adatokat (elsé verzié), a

masiknal pedig a vizmércék elmult 30 éves idGsorait vettem figyelembe (masodik verzio).

A hossz-szelvény szerkesztéséhez az Excel programot hasznaltam, itt felsoroltam
folyamkilométerek szerint a mértékado valtozasokat (vizhasznalat, hozzafolyés, stb.), tovabba

kiszdmoltam a sziikséges vizmérleg elemeket az emlitett két verziohoz a kovetkezok szerint.
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4. tablazat: Adatok rendezése és szamitasa az elsd verzio szerint (részlet)

Ossz

megjegyzés szel\’/eny res?vgy fajlag?s lteljs.s o m? rtf:kado Qoko | Qred | kivesz | bevezet sz’abad

szam méret lefolyas vizgylijto vizkészlet h készlet
v

Zagyva 96,900 | 0,000 0,000 0,000 1 0 1 0 0 0 1

forrds
78,301 54,128 0,345 54,128 19 8 10 0 0 0 10

Bdrna-patak | 78,300 42,966 0,345 97,094 34 15 19 0 0 0 19
74,344 134'594730 43 20 24 0 0 0 24
74,343 134'575677 43 20 24 0 7 7 31
65,411 122,026 0,268 219,120 66 30 36 0 0 7 43

Tarjan-patak | 65,410 87,499 0,292 306,619 92 41 51 0 0 7 58
63,459 321,557 95 43 53 0 0 7 60
63,458 321,564 95 43 53 46 0 -39 14

Ahol (félkovérrel a hossz-szelvényen abrazolt értékek):

- részvizgylijtd méret: a kapcsolodo vizfolyasok vizgytijtdi (km?)

- fajlagos lefolyas: Qaugsow-hoz tartozo fajlagos lefolyas a VGT2 szerint (1/s/km?)
- teljes vizgyiijtd: az eddigi részvizgyiijték dsszege (km?)

- mértékado vizkészlet: teljes vgy. * fajl. lefolyas (1/s)
- Qiko: 0koldgiai (jelen esetben a mederben hagyandé) vizigény a VGT szerint,
viztest hataroknal adott, egyébként vizgyiijté méret szerint interpolalt érték (I/s)

- Qred: redukalt vizkészlet, mértékado vizkészlet - Qsko (I/5)
- kivesz, bevesz: vizkivételek, vizbevezetések (1/s)

- 0ssz vh: eddigi vizhasznalatok eldjeles 0sszege (1/s)
- szabad készlet: Qred + 0ssz vh. (I/s)
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5. tablazat: Adatok rendezése és szamitisa mdsodik verzio szerint (részlet)

megjegyzés szelvényszam mértékads Qoko Qred kivesz SEabot
glegy Y vizkészlet készlet
Zagyva
96,900 1 0 1 0 1
forrds
78,301 13 13 0 0 0
Bdrna-patak 78,300 13 15 -2 0 -2
74,344 15 16 0 0 0
74,343 15 16 0 0 0
vizmérce 70,010 18 16 2 0 2
65,411 72 27 45 0 45
Tarjan-patak 65,410 72 27 45 0 45

Ahol (félkovérrel a hossz-szelvényen abrazolt értékek):

mértékado vizkészlet: a piros szinnel jeldltek adott Qaugsow €rtékek 30 éves iddsor
alapjan, a tobbi szelvény szerint interpolalt (1/s)

Qiko: Okologiai (jelen esetben a mederben hagyando) vizigény a VGT szerint,
viztest hataroknal adott, egyébként mértékado vizkészlet szerint interpolalt érték
(I/s)

Qred: redukalt vizkészlet, mértékado vizkészlet - Qsko (I/5)

kivesz: vizkivételek, a vizbevezetéseket nem vettem figyelembe, mert a vizmérce
idésorokon megjelennek ezek a mennyiségek (1/s)

szabad készlet: Qred - Kivesz. (1/s)

Az 4brazolasnal a Dégen Imre féle 1972-es kéziratot vettem alapul, ahol a kdvetkez6 modon

jelolte eredményeit a szerzo.
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a, Vizgozddikedasi hossz-szelveny

17. abra: Vizgazdalkodasi hossz-szelvény abrdzoldsa Dégen (1972) szerint [3]

Lathato, hogy a fiiggdleges tengely a jobb oldalon jelenik meg a szelvényezés pedig balra

novekszik.

A szelvényezésnél csak a vizsgalt szakasz jelenik meg, nem a torkolattél szamitott

folyamkilométer. Ennek megfelelden a fiktiv vizhasznalat a 30 km kornyékén fog megjelenni.

Az elsd verzid szerint az alabbi eredményt kaptam:

450
’l 400
350
300

4
_.____IP—————_A 250
po—o 200
/ 150
100
A—”Iqrv 50

v T T T T T T T T T 0
90,000 80,000 70,000 60,000 50,000 40,000 30,000 20,000 10,000 0,000

fkm

/s

18. abra: Mértékado vizkészlet hossz-szelvényen a tablazat alapjdn (Zagyva-patak vl1)
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= szabad készlet ===-- Qaug80%(red)  «-eeee- Qoko

19. dbra: Zagyva vkg. hossz-szelvény az elsd verzio szerint

A vizszintes tengelyen a folyamkilométereket, a fiiggélegesen pedig a vizhozamokat
jelenitettem meg. Zold pontozott vonallal az 6kologiai vizigény, kék szaggatottal pedig a

természetes készlet 1atszik.

A masodik verzid, hasonlé formazassal a kovetkezoképpen néz ki:

700

600

/ 500

300

/ 200
/ 100

\ o T T, T T T T T T T 0
90,000 80,000 70,000 60,000 50,000 40,000 30,000 20,000 10,000 0,000
fkm

\

20. dbra: Mértékado vizkészlet hossz-szelvényen a tablazat alapjan (Zagyva-patak v2)
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e szabad készlet —-=-- Qaug80%(red)  «ceceeeee Qoko

= 650
= 550
= 450
350
250

I/s

150

50

90,000 80,000 70,000 60,000 -50;000...40,000 30,000 20,000 10,000 0,00050

---------------------- - -150

= -250
fkm

21. abra: Zagyva vkg. hossz-szelvény a mdsodik verzo Szerint

Az elsé verzié esetében a hozzafolyasok és vizbevezetések miatt ugy sincsen készlethidny,
hogy az okologiai viz a természetes készleteket kozel felére csokkenti. A fels szakaszon
jelenthet problémat (és a gyakorlatban eld is fordul, hogy korlatozni kell) egy komolyabb

vizkivétel, azonban az azt kovetd hozzafolyas kiegyenliti ennek a hatdsat.

A masodik verzidonal gyakorlatilag ugyanez az eredmény latszik, azonban ez kevésbé adja
vissza a hozzéafolyasok jelentdségét. Itt a felsé szakasz 0 kozeli készlete az 6kologiai igények

miatt alakul igy.

Az abrak elkészitése utan lathato volt, hogy a két eredmény nagysagrendileg hasonléan alakul,

ezért egy abrara tettem a szabad készleteket.
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= szabad készlet v2 szabad készlet v1

- 650
- 550
- 450
- 350
1. 250

I/s
= 150

o Jﬂ/' r 50

90,000 80,000 70,000 60,000 50,000 40,000 30,000 20,000 10,000 0,00050

- -150

= -250
fkm

22. abra: Az eredmények osszehasonlitdsa

Véleményem szerint a Dégen féle abrazolasi és szdmitasi modszer megfeleld eredményeket ad
a Zagyvadhoz hasonld jellegli, kisebb vizfolydsokon, azonban a moddszerek tovabb
bonyolithatoak sziikség esetén €s az abrakon megjelenitett tovabbi adatok (példaul vizmindség)

1s mutathatnak érdekes 0sszefiiggéseket.

A fentiek szerinti két modszer altal kapott hasonld eredmény adodhat abbol is, hogy nem
szamoltam tarozott vizkészletekkel, valamint, hogy viszonylag kevés vizkivétel van ezen a

szakaszon.

A Dégen féle dbran megjelenitett hossz-szelvény egyébként szintén a Zagyvara vonatkozik,
azonban annak teljes szakaszara. Ott a felsé szakasz vizhianyos részei a kordbbi ipari
vizhasznélatok miatt adodhattak, méra inkdbb az alsé (itt nem vizsgalt) szakasz mezdgazdasagi

vizhaszndlatai a jelentdsek.

Kérdésként felmertiilhet a jovOben, hogy mennyire mértékadoak a felhasznalt augusztusi 80%-
os val6észinliségi vizhozam adatok, valamint a gyakorlatban mennyire hasznalhat6 egy ilyen
hossz-szelvény. Ugy gondolom, hogy egy 1ij vizigény felmeriilése esetén az elsd verzi6

viszonylag pontosan megadja az adott szelvényben rendelkezésre 4116 készleteket.
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2.2.2. Fiktiv eset vizsgalata a modszerrel

Mindkét moédszer szerint felirt hossz-szelvény alapjan kielégithetd az 50 I/s vizigény. Az alabbi

abran lathato, hogy a nyilak szerinti szabad készlet csokkenés sem fog vizhidnyt okozni az

alsobb Zagyva szakaszokon.

= szabad készlet v2 szabad készlet v1

\
- Jﬂ/'
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- 550
- 450
- 350
- 250

I/s
= 150

90,000 80,000 70,000 60,000 50,000 40,000 30,000 20,000 10,000 0,

10050

- -150

fkm

- -250

23. abra: A vizkészlet-gazdalkoddasi hossz-szelvények redukaldasa a fiktiv vizkivétellel)
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2.3. Dinamikus vizkészlet-gazdalkodasi modell (Hec-RAS, Hec-HMYS)

2.3.1. Alkalmazott médszertan

Az 1.1.2. fejezetben részletezett programban a viziigyi agazat dombvideki teriiletek csapadék-
lefolyds modelljei HEC-HMS-ben, a mederbeli lefolyds modellek pedig HEC-RAS

programban késziilnek.

A Zagyva vizgyiijt6jére (Tapié nélkiil) tehat HMS és RAS modell is késziilt 2018-ban, annak
dombvidéki jellege miatt. A HMS-ben a mederszakaszok méreteinek ¢és eséseinek
meghatarozasakor a vizgytijtok digitalis terepmodelljeirdl levett adatok voltak mértékadoak. A

részvizgyijtok, a mederszakaszok és a tarozok megfeleld kapcsolasaval kapjuk meg az alap-

crer

A HMS modell tulajdonsagai miatt a csapadék-lefolyds modellt nem sikeriilt a megfeleld
modon kalibralni. Példaul Szentlérinckatanal a nyari idészakokban modellezett igen magas, am
a valdsagban relativ alacsony hozamu arhullamok egyértelmiien a zoldtarozok iizemeltetésének
tudhatoak be. Ezt a HMS nem tudta visszaadni, mivel a modellben nem lehet a tarozok leereszto

miitargyait mitkodtetni.

B HEC-HMS 4.1 [C:\ va\HMS_Zagyva Apc\HMS_Zagyva Apc.hms]

File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help
DSBS (v Qés PSPy 4 o ~None~ Vi BBEESG 888 [None v «dar ump» i
" || & Basin Model [Basin 1] o G |

Components Compute Results

& Basin Model
Name: Basin 1

Description: | Tél: Canopy Max Storage: 0.7 mm; Crop Coefficient: 0. | 5]
Unit System: | Metric v
Sediment: | No
Replace Missing: | No
Local Flow: | No
Unreguiated Outputs: | No
Flow Ratios: | No

Terrain Data: | Terrain 1

<|l<lixl< ¢

24. abra: A Zagyva Apc kornyéki szakaszanak HMS modellje
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A HEC-RAS modell Nemtitdl Szentlérinckéatdig épiil fel, itt kapcsolodik a KOTIVIZIG
modelljéhez. A f6bb mellékagak koziil a Szuha, a Herédi-Bér és a Galga-patak, a tarozok koziil
pedig a vizfolyasok kiszélesedett medreként a Maconkai-tarozo és a Matraverebélyi-tarozo,

valamint a fontosabb keresztezd miitdrgyak kertiltek beépitésre.

Geometric Data - Zagyva_Memti_Paszto

File Edit Options View Tables Tools GISToels Help

Storage ZI:AFbw SA[2D BC Reference| i JReferem:e 20%31 2DArea
rea

Toolz RJuverh Fump

E i i€ r RS Description : Flot WS extents for Profile:
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B
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25. abra: A Zagyva Nemti-Maconka Ras modell geometridja

A modell fels6 peremfeltételei a kovetkezok voltak:

e Zagyva: Nemti vizhozam idésor

e Szuha-patak: Ecseg vizhozam id6sor

e Herédi-Bér-patak: Hatvan vizhozam iddsor
e Galga-patak: Hévizgyork vizhozam idésor

e Az also hatarfeltétel pedig a Szentlérinckatai Q(H) gorbe.

A tarozok mitargyainak hatarfeltételei nem mint iddsort keriiltek a modellbe, hanem a
zsilipnyitasokra vonatkozd szabalyozassal, ami elsdsorban a KDVVIZIG erre vonatkozo

szabdalyzatabol szarmazik.

A modell kalibralasat a 2016. januar-februari honapokra végezték el. Ebben az idészakban tobb
arhullam is levonult a Zagyvan egymads utan, és ekkor a csapadék-lefolyds modellhez is

rendelkezésre allt korrigdlt kompozit csapadékadat. A kalibrdlast vizhozam iddsorra
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készitették, ennek oka egyrészt, hogy a vizkészlet modellhez ez elengedhetetlen, masrészt, hogy

a mért keresztszelvények nem mindenhol pontosan a vizmérce szelvényénél vannak.

A kalibraci6é nagyobb eltéréseinek oka elsdsorban az volt, hogy a zsilipnyitasoknal hasznalt
szabalyokkal nem lehetett pontosabb nyitasokat elérni. Ez pedig kiemelten fontos a Zagyvanal,
hiszen még a tarozoktol tavolabb 1évo Szentldrinckatan levonulo arhullam képe is nagyban fligg

azok tizemelésétol.

A modelleket a VITUKI Hungary Kft. és az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag fejlesztésében

késziilt platform futtatja és kezeli, ezt hasznaltam én is a probléma vizsgélatdhoz.

A Hydrologic Modelling Platform (Hydro-MP) magyarorszagi kis és kozepes vizgyiijtok,
valamint sikvidéki vizrendszerek hidroldgiai modellezését tamogatd software. Alkalmazasa
alapveten a vizkészletgazdalkodas és a hidrologiai eldrejelzés teriiletén torténhet.
Vizkészletgazdalkodasi alkalmazas soran a modellezés eredményei lehetdvé teszik, hogy
pontosabb képet kapjon a felhasznalé a rendszer egyes alrendszereinek vizhdztartasi
viszonyairdl, egy multbéli id6szak vonatkozasaban. Valaszt kaphat olyan fontos kérdésekre,
mint: Mi volt az oka a teriileten tapasztalt vizellatasi problémaknak?’ vagy: ’Ki lettek-e
elégitve az okologiai vizigények?’. A modellezés segitségével a felhasznald olyan alternativ
vizkormanyzasi beavatkozasokat is elemezhet, melyek csokkentették volna a vizkészletekkel
kapcsolatban felmeriilt problémakat. Ez jelentds segitséget jelent uj, hatékonyabb

vizkorményzasi és vizgazdalkodasi stratégidk kidolgozasihoz.
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Hydro-MP 4.4.1 - C:\Zagyva\Zagyva.hmp
Megnyitds Mentés  Sugéd

Modellezés célja: @ !_,\»‘F
@® Vizkészletgazdalkodas O Elbrejelzés O Tavi elérejelzés START VITUKI

Vizkészletgazdalkodasi szimulacic kezdete (UTC):[2022 |év hé nap Eéra U
Vizkészletgazdalkodasi szimulacic vége (UTC):[2022 |év hé nap E ora ‘ Adatbizis fissitése az OVF fip szerverr |
Eldrejelzés idépontja (UTC): 2024 év 5 hé 30 nap 6 ora U
Elérejelzés rafutasiideje: 8  nap Eldrejelzés iddelénye: 7  nap ‘ Adateldkaszites |
| Alapbeslitasok _Kezdeti- és peremfeltételek | Adatbézis | JL
‘ Modellrendszer futtatasa |

Modell tertiletet korulhatarolo téglalap bal felsd esicsanak EQV koordinatai:
X: |648600 | Y [319800 | Uzenetek:

Modell tertiletet kérulhatarold téglalap jobb alsé csticsanak EOV koordinatai:
X: 754000 | ¥ [196000 |

Vezérld file:

‘ Zagyva_control_HMS dat | | Megnyit |

Info file tavi elSrejelzés és RAS-MODFLOW modellezés utdfeldolgozasahoz:

‘ Y0000000K | | Megnyit |

Tavi elérejelzés
sredménysi

‘ HEC-DSSVue

26. abra: A Hydro-MP feliilete (Zagyva modell)

Eldrejelzési alkalmazas soran, a modellezés megadja a vizrendszer hidrologiai allapotat
jellemzd valtozok varhatd jovobeli értékeit. Eldrejelzés kiilondsen a hidroldgiai szélsdségekre

(arvizek, aszalyok) val¢6 felkésziilés szempontjabol fontos.

A Hydro-MP egy keret software, amely tobb eljarast és software-t foglal magaba és biztositja
azok megfelelden ilitemezett futtatdsat. A harom legmeghatarozobb komponens a US Army
Corps of Engineers altal fejlesztett HEC-HMS csapadék-lefolyas- és HEC-RAS mederbeli
lefolyas modell-software-ek, valamint a US Geological Survey altal fejlesztett MODFLOW
talajviz modell-software. A vizgyljté/vizrendszer hidrologiai modellezése tulajdonképpen e

harom modellez6 kdrnyezetben folépitett almodellek 6sszehangolt futtatasdval torténik.

A Hydro-MP-ben folépitett modellrendszer nem feltétleniil kell, hogy magaba foglalja
mindharom modell tipust. Lehet tisztdan HMS, illetve RAS alapt rendszereket 1étrehozni, de
lehet HMS-RAS, RAS-MODFLOW de akar még HMS-RAS-MODFLOW kombinaciokat is
fejleszteni. Egy megkotés van csak: MODFLOW csak RAS-al kombinalva lehet eleme egy
Hydro-MP alapu modellrendszernek.

A HMS, RAS és MODFLOW software-eken tul, a Hydro-MP magaba foglal még szdmos

tovabbi adatkezelési és szamitasi eljarast is. Ezek koziil a HEC-DSSVue adatkezel6 software
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szintén a US Army Corps of Engineers terméke — a tobbi sajat fejlesztés. Ezek az eljarasok
alkalmassa teszik a Hydro-MP-t arra, hogy egy tetszéleges HMS-RAS-MODFLOW
modellrendszert, a hazai adatviszonyok mellett, egyszerien és felhasznalobarat mddon
futtasson le; tovabba jelentés mértékben bovitik a HMS, a RAS ¢s a MODFLOW modellezési

kapacitasait is, a hazai vizrendszerek pontosabb modellezése érdekében.
A Hydro-MP képességeit az alabbi pontokban foglaltak dssze:
Hidro-meteorologia adatok online frissitése

A Hydro-MP lehet6vé teszi a modellezéshez sziikséges csapadék, potencialis evapotranspiracio
(PET), hémérséklet, vizhozam ¢és vizszint adatok letdltését az Orszagos Viziigyi FOhatosag

(OVF) ftp szerverérol, a megadott térbeli és idobeli intervallumokon beliil.
Radar- és allomas-alapu csapadékadatok asszimilacidja

A letoltott OMSZ-féle kompozit radar-adatokat, a felhasznalé igénye szerint, a Hydro-MP az
allomads alapu adatok alapjan korrigalja. Az igy kapott korrigalt kompozit radar-csapadékadatok

egyesitik a radar adatok finom térbeli felbontasat az allomas adatok pontossagaval.
Hidro-meteorologiai adatok DSS formatumba mentése

A letoltott PET, homérséklet, vizhozam és vizszint adatokat, valamint a korrigalt (vagy
korrigalatlan) kompozit radar-csapadék-adatokat a Hydro-MP DSS file-okba konvertalja,
melyekbdl a HMS és RAS modellek kozvetleniil-, mig a MODFLOW modell kozvetve,

olvasséak ki a modellezéshez sziikséges hidro-meteoroldgiai peremfeltételeket.
Vizfeliileti parolgés-intenzitasok szamitasa

Egy OVF dltal kidolgozott eljaras segitségével, a Hydro-MP vizfeliileti parolgas-intenzitas
idésorokat szamol a letoltott 1ég-hdmérséklet adatok alapjan. Ezek az adatok peremfeltételként
hasznosulnak az olyan alrendszerek modellezése sordn, melyek jelentds kiterjedésti nyilt

vizfeliileteket tartalmaznak.
Vizfeliileti parolgasok integraldsa a RAS és HMS modellekbe

A HEC-RAS software nem teszi lehetévé vizfeliileti parolgasok explicit peremfeltételekként

torténd figyelembevételét. Lehetdség van parolgdsi hozamok peremfeltételként torténd
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megadasara, viszont ezek a hozamok nemcsak a parolgas intenzitasatol, hanem a vizfeliiletek
nagysagatol is fiiggenek; ez utobbiak azonban a szimulacids iddszak soran valtozhatnak. A
vizfeliilet-nagysagok parolgasra gyakorolt hatdsanak dinamikus figyelembevétele érdekében, a
Hydro-MP a RAS almodelleket szakaszosan, a felhasznalé altal megadott AT
idointervallumokban futtatja. Egy-egy AT-hosszii futast kovetden, a kapott vizfeliilet-
nagysagokbol és a peremfeltételként adott vizfeliileti parolgas-intenzitasokbol parolgasi
hozamokat szamol, melyeket peremfeltételekként ad meg a soron kdvetkezd AT-hossza RAS
futtatdas szamara. HMS modellezés esetén — mivel a HEC-HMS képes explicit
peremfeltételekként figyelembe venni a vizfeliileti parolgast —a Hydro-MP a szamitott parolgas
intenzitasokat kozvetleniil adja 4t a modellrendszer HMS almodelljeinek, melyeket aztan

megszakitasok nélkiil futtat le.

Felsziniviz- és talajviz-rendszerek Osszevont modellezése a koztiik fenndllo kolcsonhatas

figyelembevételével

Az egymassal hidrologiai kapcsolatban all6 RAS és MODFLOW almodelleket a Hydro-MP
szakaszosan futtatja ugy, hogy az egyes idéintervallumok soran a két almodell kdlcsondsen
atadja egymasnak a peremfeltételeket: a RAS vizszinteket és vizboritds nagysagokat ad at a
MODFLOW-nak, a MODFLOW ezek alapjan szdmitja a két rendszer kozotti szivargasokat,
melyek peremfeltételként kerililnek vissza a RAS-ba. A szakaszolas a vizfeliileti parolgasok

dinamikus szamitasa soran alkalmazott iddintervallumok szerint torténik.
Vizhozam adatok asszimilécidja

A teljes modell teriiletet célszerti tobb olyan kiilonallé almodellre bontani, melyek a vizrajzi
allomasok szelvényeiben érintkeznek egymassal. Ekkor ugyanis lehetdség adodik a vizhozam
adatok asszimilaciojara. Az asszimilacid soran, a Hydro-MP, a felvizi RAS/HMS almodellek
altal a szimuldlt hozamok helyett, az allomasokndl mért hozamokat adja at az alvizi
almodelleknek felsd hatarfeltételekként, igy kiiszobdlve ki a modellezés pontatlansaganak
alvizi irdnyu terjedését. Elorejelzési modellezés, illetve adathidny esetén, a felvizi almodell altal
szimulalt hozam adatokkal egésziti ki a mért adatokat az idéeldny, illetve az adathidnyos

id6észak(-ok) vonatkozasaban.
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A vizgylijto hidroldgiai modell-rendszerének automatikus futtatdsa

Hydro-MP biztositja a vizgylijté — felhasznaldi interakcioktol mentes — hidroldgiai

crer

automatikus futtatasaval.
Szimulacios eredmények utofeldolgozasa

A modell-rendszer altal generalt nyers hozam-, vizszint- €s talajvizszint idésorokat a Hydro-
MP a modellezés céljanak megfeleléen feldolgozza. (Megjegyezziik, hogy ez a funkcio a
platform jelenlegi verzidjdban csak a ’tavi eldrejelzés’ és a RAS-MODFLOW modellezés

esetében mitkodik.)
A teljes modellezési folyamat iitemezett, automatikus végrehajtasa

Az eldz6 pontokban ismertetett eljarasokat a Hydro-MP képes egy *'START’ gomb egyszeri

lenyomadséra, megfeleld mdodon iitemezve, automatikusan végrehajtani.
Eredmények megjelenitése

Az utofeldolgozas eredményeit tablazatos formaban jelenitheti meg a felhasznalo. (Ez egyeldre
csak ’tavi eldrejelzés’ esetén miikodik.) Lehetdség van a szimulalt/asszimilalt/mért hidro-
meteorologiai iddsorok grafikus megjelenitésére is, a Hydro-MP-be integralt HEC-DSSVue
software segitségével. (A MODFLOW modellek utéfeldolgozott eredményei is a HEC-
DSSVue segitségével jelenithetéek meg.) [68]
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27. dabra: Eredmények a DSSVue-ban

A HMS (4.11. verzid) modell 2024-es verzidjaba integralhatdak a tarozé zsilipallasok és a

vizhasznalatok is.
2.3.2. Fiktiv eset vizsgalata a médszerrel

A felvézolt példa alapjan, csak HMS modellekkel futtattam az a Hydro MP-t. A modellezési
iddszaknak az extrém vizhiannyal terhelt 2022-es év augusztusat vettem figyelembe. A modell
rendelkezésemre 4llt a KDVVIZIG dinamikus vizkészlet-gazdalkodasi modelljeinek
megfelelden, ezt egészitettem ki a HMS-be épitett fiktiv vizhasznalattal, ami ott egy 50 1/s-0s

viznyelOnek tekinthetd.

HMS almodell esetén, 1j vizkivétel/vizbevezetés hozzaadasat, illetve régi
vizkivétel/vizbevezetés torlését nem csak a vizkivételeket/vizbevezetéseket tartalmazo file-ban
kell érvényesiteni, hanem magaban a HMS almodellben is. Mindkét feladat a felhasznalora
harul. A HMS almodellben sziikséges valtoztatasokat a HEC-HMS software grafikus

felhasznaloi feliiletén keresztiil lehet elvégezni az alabbiak szerint:

Hozzaadas esetén, az elsd lépés a kérdéses vizkivétel/vizbevezetés iddsort reprezentalod
’Discharge Gage’ 1étrehozéasa a *Time-Series Data Manager’ segitségével ugy, hogy az 0j gage
neve (’Gage Name’) megegyezzen a hozzdadandé bevezetés/kivétel idosor azonositod kodjaval

(5-3. abra). Ugyeljiink arra, hogy a Data Source-ot "Manual Entry’-ként, a Units-ot meg *Cubic
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Meters Per Second’-ként definidljuk. (A Time Interval lehet akarmi, mivel ez ugy is frissitve

lesz az id6sornal megadott id1épcsé alapjan.) [68]

A szamitas hibatizenetek nélkiil lefutott mindkét verzio esetén. Az adatok kinyerése utdn a

kovetkezd eredményt kaptam.

6. tablazat: Hydro-MP eredmények napi valtozasa

Apc alap Apc fiktiv

M3/S M3/S
15 Jul 2022, 07:00 0,1627 0,1097
16 Jul 2022, 07:00 0,1926 0,1264
17 Jul 2022, 07:00 0,1896 0,1166
18 Jul 2022, 07:00 0,1873 0,1155
19 Jul 2022, 07:00 0,1849 0,1133
20 Jul 2022, 07:00 0,1829 0,1102
21 Jul 2022, 07:00 0,1768 0,1082
22 Jul 2022, 07:00 0,1599 0,1074
23 Jul 2022, 07:00 0,1769 0,1055
24 Jul 2022, 07:00 0,1751 0,1201
25 Jul 2022, 07:00 0,1963 0,1406
26 Jul 2022, 07:00 0,1913 0,1188
27 Jul 2022, 07:00 0,1694 0,1046
28 Jul 2022, 07:00 0,1877 0,1161
29 Jul 2022, 07:00 0,1338 0,0811
30 Jul 2022, 07:00 0,1283 0,3338
31 Jul 2022, 07:00 0,9406 0,9475
01 Aug 2022, 07:00 0,3732 0,2908
02 Aug 2022, 07:00 0,2608 0,2079
03 Aug 2022, 07:00 0,2009 0,1253
04 Aug 2022, 07:00 0,1746 0,1156
05 Aug 2022, 07:00 0,1722 0,1196
06 Aug 2022, 07:00 0,1511 0,0984
07 Aug 2022, 07:00 0,1689 0,0964
08 Aug 2022, 07:00 0,1884 0,1576
09 Aug 2022, 07:00 0,1646 0,092
10 Aug 2022, 07:00 0,1631 0,0897
11 Aug 2022, 07:00 0,16 0,1051
12 Aug 2022, 07:00 0,1586 0,075
13 Aug 2022, 07:00 0,1599 0,0809
14 Aug 2022, 07:00 0,1531 0,0819
15 Aug 2022, 07:00 0,1508 0,0797
16 Aug 2022, 07:00 0,1724 0,0861
17 Aug 2022, 07:00 0,2235 0,1208
18 Aug 2022, 07:00 0,1681 0,0797
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19 Aug 2022, 07:00 0,1547 0,0707

20 Aug 2022, 07:00 0,1444 0,0667
21 Aug 2022, 07:00 0,142 0,0657
22 Aug 2022, 07:00 0,1344 0,0701
23 Aug 2022, 07:00 0,4665 0,1992
24 Aug 2022, 07:00 0,3334 0,2014
25 Aug 2022, 07:00 0,1604 0,1325
26 Aug 2022, 07:00 0,1463 0,0726
27 Aug 2022, 07:00 0,1286 0,07
28 Aug 2022, 07:00 0,1591 0,069
29 Aug 2022, 07:00 0,1375 0,0649
30 Aug 2022, 07:00 0,1763 0,2503
31 Aug 2022, 07:00 0,1714 0,0698
12
1.0-
0.8
@ 0,6
T
F
o
" 044
0.2
Ovo | | | | | | |
17 24 31 7 14 21 28
Jul2022 Aug2022
——— Apc RUN:Run 1 FLOW —— FIKTIVRUN:RuUn 1 FLOW

FIKTIVSINK RUN:Run 1 FLOW

28. dbra: Hydro-MP eredmények (sajat abra, HEC DSSVue?)

14 A HEC DSSVue a HEC 4ltal fejlesztett modellek eredményeit jeleniti meg tablazatos és grafikus formaban,
illetve a peremfeltételek szerkesztésére is hasznalhato.
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A z0ld vonal az elsé (alap) futtatds eredménye, a piros a fiktiv modelleredmény, a sarga pedig
a folyamatos 50 I/s vizelvonast jeloli. A kisebb vizhozam emelkedéseknél nem lathato a
kiilonbség, viszont az alaphozamoknal akar felére is redukalja az eredményt az 0j vizkivétel.
Ez méar olyan kis mennyiségli vizhozamot jelent, ami ebben a helyzetben szinte biztosan

vizkorlatozasokkal jarna (ahogy ez meg is tortént 2022-ben).

2.4. Mike HB modell

2.4.1. Alkalmazott modszertan

A MIKE a DHI vizek modellezési és szimulacios problémaira alkalmazhaté szoftvermegoldasa.
Az atfogd eszkdzkészletiik lehetdvé teszi a mérndkok, tudosok és vizgazdalkodasi szakemberek
szamara, hogy teljes mértékben kiaknazzék a vizkornyezetekben rejld lehetdségeket. Legyen
sz6 varosi vagy tengeri infrastruktarardl, part menti fejlesztésekrdl, banyaszati miiveletekrdl
vagy természeti er6forrasokrol, a MIKE biztositja a dontéshozatal optimalizalasdhoz sziikséges

eszkozoket. [69]

A MIKE HYDRO Basin vizfolyasok és csatornak halozati modellezésére alkalmazhat6. Nincs
hidrodinamika szamitas, csak a csomopontok kozott atadott mennyiségeket szamolja a

megadott szabalyok szerint.

A modellépités sordn az elagazasok szabalyat meg kell adni, tovabba a vizhasznalok, tarozok,
¢és vizgyljtok alapadatait. A felszini 6sszegyiilekezést és a felszin alatti vizkészlet elvonast is
figyelembe lehet venni. Vizhozamokkal szamol a modell, a vizhasznalok (idében akar valtozo)

igényét lehet megadni.

Az igények kielégithetoek felszini vagy felszin alatti készletekb6l, a modell output a szamitasi
csomopontok vizhozam értékei. A vizhasznalok igénye priorizalhaté és a veszteségek

figyelembe vehetdk, de ezek input adatként megadandoak. [70]

A MIKE HYDRO Basin a konceptualis hidrologiai modellek ugyanolyan széles vélasztékat
kinalja, mint a MIKE HYDRO River, amely a hidrologiai ciklus valamennyi f6 folyamatat és
fazisat figyelembe veszi. Ez lehetdvé teszi a felhasznalok szdmdara a nem mért vizgytijtékbol
szarmazo lefolyas beépitését, a viztarto rétegek feltoltddésének értékelését, az éghajlatvaltozas
hatasainak értékelését €s a javasolt vagy meglévd infrastruktira teljesitményének elemzését.
[71]
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A mintateriiletre készitett (MIKE2017) modellt 6nalléan épitettem fel a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi lgazgatosagtol (KDVVIZIG) kapott adatok alapjan (az igazgatosag licenszét

hasznalva), ezért a fejezetben részletesebben ismertetem ennek menetét.
2.4.1. A modellépités menete

A vizgyiijtd felépitését a KDVVIZIG altal rendelkezésemre bocsajtott shapefile-ok™
felhasznalasaval kezdtem. A vizfolyas haldzatot a tavjelzdvel ellatott vizrajzi allomasok alapjan
jeloltem ki, igy a peremfeltételek rendelkezésre allasa szintén biztositott volt. A vizhasznaldk a
VH-FEV adatlapok®® alapjan jeloltem ki, a tarozokat és miikodésiiket pedig az iizemeltetési

szabalyzatuk alapjan definialtam.

A modellben szereplé két tarozot un. ,,Rule curve reservoir’-nak vettem fel, tehat a vizallas-
térfogat gorbéjiik (30. abra: A Maconkai-tarozo vizallas-térfogat gorbéje a MIKE HB
programban (sajat szerkesztés)) megadasaval és a mértékado szintekkel kezeli a program a
beérkez6 és leadandoé vizeket. Ezen feliil a parolgasi veszteségeket is meghatiroztam a Meyer-
féle eljarassal. Ezt a modszert a tényleges havi parolgas meghatarozasara alkalmazzak, a
meteoroldgiai tényezok (szélsebesség, vizhomérséklet, 1éghdmérséklet) felhasznalasaval

tényleges vizfeliiletparolgasi értékek meghatarozasat teszi lehetové. [14]

15 A shapefile (az angol shape sz6bol, magyarul: alak, forma) a geoinformacios rendszerekben (GIS) elterjedten,
széles korben hasznalt vektorgrafikus fajlformatum.
16 A felszini vizkivételek és a felszini vizbe torténd bevezetések adatai: VH-FEV (korabbi OSAP 1694)
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[Maconka]
P File Edit View Settings Toels Window Help

DedrmRser|aaa? o8|« r@lors s
Level area volume table . x [meter]| 1:R308|Surface area [meter”2]| 2:R308|Water Volume [meter®3]
2300000 === T e T 0 192.6 0 0
£R308|Surface area [meter'2] 1 1927 19229 192.29
2900000 3 2 192.8 17376 286.05
; 3 192.9 21928 505.33
2100000 [ 103 2611 766.43
: 5 193.1 29924 1065.67
: 6 193.2 3336.8 139935
2000000 v 7 193.3 3727 1772.05
: 3 1934 42875 2200.8
1900000 7 r 9 1935 47612 2676.02
: 10 193.6 51893 3195.85
1800000 7 ‘ 11 1937 5626.6 375851
12 193.8 6085.2 4367.03
1700000 13 193.9 63625 5023.28
14 194 7237.2 5747
1600000 15 1841 1003391 6750.91
16 194.2 11669.6 7917.87
1500000 3 17 194.3 13165 923437
18 1944 14749.9 10709.4
1400000 19 194.5 16948 12404.2
20 194.6 21061 14510.3
21 194.7 29351.7 174454
1300000 2 194.8 157724 220227
23 194.9 57943.7 27817
1200000 7 24 195 63646 346816
25 195.1 832327 43004.9
1100000 7 26 195.2 93928.7 52307.8
77 195.3 102095 £3207.3
1000000 28 1954 126402 758475
29 195.5 132474 896049
900000 ] 30 195.6 163197 106015
31 195.7 186451 124660
500000 3 32 195.8 205453 145205
EE] 195.9 226040 167209
700000 4 34 196 247806 192590
35 196.1 302520 222842
36 196.2 326002 255532
600000 37 196.3 349247 200456
38 196.4 367594 327216
500000 7 39 196.5 390298 366306
40 196.6 216974 408003
400000 7 41 196.7 231377 451141
42 196.8 243278 295469
300000 13 196.9 456643 341133
7] 197 167193 587252
200000 5 15 197.1 473397 635192
16 197.2 478842 683076
100000 3 17 1973 228110 731287
48 1974 492651 781152
e R 49 197.5 297145 830267
194.0 196.0 198.0 2000 |30 197.6 502734 881140

30. abra: A Maconkai-tarozo vizallas-térfogat gérbéje a MIKE HB programban (sajat
szerkesztés)

2.4.2. Kalibracio

Mivel a modell mérési adatokon alapszik, jobb eredményt elérni a tarozok mikodési
beéllitasainak optimalizalasdval lehetett elérni. Az {lizemeltetési szabalyzatok alapjan
hatdroztam meg a maximum ¢és minimum tovabbengedendd vizhozamokat, amit

peremfeltételként adtam meg a programban.
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31. dbra: A tarozoiizemeltetés beallitasi lehetoségei a MIKE HB programban (sajat
szerkesztés)

Kalibralasi szelvénynek a péasztoi vizmérce helyét hataroztam meg, ugyanis itt mar mindkét
beépitett tdrozo hatdsa érzékelhetd. Az eredmények értékelésére a 2022-es nyari kisvizes

id6északot vizsgaltam.

1,8
1,6
1,4

1,2

vizhozam [m3/s]

2022.06.01 0:00 2022.07.01 0:00 2022.07.31 0:00 2022.08.30 0:00

mért modellezett

32. abra: A kalibracio eredménye a pasztoi vizmérce szelvényben (sajat szerkesztés)
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A 32. abra: A kalibracio eredménye a pasztodi vizmérce szelvényben (sajat szerkesztés)an
lathatd, hogy a vizkészlet-gazdalkodasban mértékadd alaphozamokat minimalis hibéaval
kozelitjiik a vizsgalt szelvényben, a kisebb arhullamok dinamikajat pedig jol kovetjiik, még ha

a csucsvizhozamokat kissé tul is becsiili a modell.
2.4.3. A vizkészlet-gazdalkodasi probléma vizsgalatanak eredménye

Az 50 1/s allando vizkivételt beépitettem a kozbensé szakaszra, majd egy hosszabb,
sz€lsOségesen szdraz idoszakra vizsgaltam a véltozasokat.
LI ARSI Iy

Tne [ vaomet ]
T Sai

[5316/Mns o] Praject Explarer

= [asz5lnton | H325{0] 16325 w1125 s 12365001 ~
S "

850000
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750000

Ta0000
850000
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550000
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450000
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400000
@
350000
300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Har Sep  Dec Sep
2021 2021 221 21 2022 202 202

2002, 10, 28, 19:48:00 838747

33. abra: Eredmények megjelenése a MIKE Zeroban

7. tablazat: MIKE HB modelleredmények napi valtozasa

modell mo d(_eI2

datum mért (M3ls) (fiktiv)

(m3/s)
2022.08.01 7:00 0,45 0,981703 | 0,931703
2022.08.02 7:00 0,3 0,874403 | 0,824403
2022.08.03 7:00 0,25 0,836403 | 0,786403
2022.08.04 7:00 0,2 0,845903 | 0,795903

2022.08.05 7:00 0,18 0,855403 | 0,805403
2022.08.06 7:00 0,17 0,845903 | 0,795903
2022.08.07 7:00 0,18 1,069 1,019

2022.08.08 7:00 0,18 0,836403 | 0,786403
2022.08.09 7:00 0,18 0,836403 | 0,786403
2022.08.10 7:00 0,18 0,855403 | 0,805403
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2022.08.11 7:00 0,17 0,817403 | 0,767403
2022.08.12 7:00 0,18 0,817403 | 0,767403
2022.08.13 7:00 0,18 0,849191 | 0,799191
2022.08.14 7:00 0,17 0,839691 | 0,789691
2022.08.15 7:00 0,17 0,820691 | 0,770691
2022.08.16 7:00 0,18 0,936091 | 0,886091
2022.08.17 7:00 0,2 0,830191 | 0,780191
2022.08.18 7:00 0,2 0,820691 | 0,770691
2022.08.19 7:00 0,18 0,839691 | 0,789691
2022.08.20 7:00 0,18 0,820691 | 0,770691
2022.08.21 7:00 0,19 0,820691 | 0,770691
2022.08.22 7:00 0,19 1,18279 1,13279
2022.08.23 7:00 1,201 1,18279 1,13279
2022.08.24 7:00 0,45 0,849191 | 0,799191
2022.08.25 7:00 0,25 0,849191 | 0,799191
2022.08.26 7:00 0,225 0,858691 | 0,808691
2022.08.27 7:00 0,2 0,858691 | 0,808691
2022.08.28 7:00 0,2 0,849191 | 0,799191
2022.08.29 7:00 0,2 0,849191 | 0,799191
2022.08.30 7:00 0,2 0,868191 | 0,818191
2022.08.31 7:00 0,225 0,849191 | 0,799191
2022.09.01 7:00 0,2 0,858691 | 0,808691
2022.09.02 7:00 0,2 0,830191 | 0,780191
2022.09.03 7:00 0,19 0,858691 | 0,808691
2022.09.04 7:00 0,19 0,858691 | 0,808691
2022.09.05 7:00 0,19 0,868191 | 0,818191
2022.09.06 7:00 0,19 0,849191 | 0,799191
2022.09.07 7:00 0,19 0,868191 | 0,818191
2022.09.08 7:00 0,19 0,849191 | 0,799191
2022.09.09 7:00 0,2 1,07229 1,02229
2022.09.10 7:00 0,3 0,830191 | 0,780191
2022.09.11 7:00 0,2 0,858691 | 0,808691
2022.09.12 7:00 0,2 0,830191 | 0,780191
2022.09.13 7:00 0,19 0,828684 | 0,778684
2022.09.14 7:00 0,19 0,819184 | 0,769184
2022.09.15 7:00 0,2 0,847684 | 0,797684
2022.09.16 7:00 0,2 0,847684 | 0,797684
2022.09.17 7:00 0,19 0,828684 | 0,778684
2022.09.18 7:00 0,2 1,03238 | 0,982384
2022.09.19 7:00 0,35 0,838184 | 0,788184
2022.09.20 7:00 0,2 0,828684 | 0,778684
2022.09.21 7:00 0,2 0,838184 | 0,788184
2022.09.22 7:00 0,2 0,819184 | 0,769184
2022.09.23 7:00 0,2 0,828684 | 0,778684
2022.09.24 7:00 0,2 0,847684 | 0,797684
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2022.09.25 7:00 0,2 0,838184 | 0,788184
2022.09.26 7:00 0,225 1,22548 1,17548
2022.09.27 7:00 0,49 0,866684 | 0,816684
2022.09.28 7:00 0,3 0,857184 | 0,807184
2022.09.29 7:00 0,25 0,885684 | 0,835684
2022.09.30 7:00 0,375 1,09288 1,04288

vizhozam [m3/s]

2021.03.01 0:002021.06.09 0:002021.09.17 0:002021.12.26 0:002022.04.05 0:002022.07.14 0:002022.10.22 0:00

modellezettl = - = modellezett2 Qaug80%

34. abra: MIKE HB modelleredmények (sajat szerkesztés)

Hiaba a jonak mondhat6 kalibralt eredmény, az apci vizmércénél jelentds kiilonbséget kaptam
a mért és modellezett értékek kozott. Ennek oka lehet az adatok mindsége, vagy a tarozok
miikodésének hatdsa is. A két futtatas kozott minimalis kiilonbség lathatd, egyik esetben sem

kozelitjilk a mederben hagyando6 vizhozamot, igy engedélyezeheto lehet az 0j vizkivétel.
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2.5. Egyéb vizsgalati lehetoségek

A vizgazdalkodas klasszikus és modernebb modszerei mellett, hazankban korabban ilyen

jellegli problémak megoldasara kevésbé alkalmazott lehetdségek is felmeriilhetnek.
Ahogy egy 2022-es tanulmany szerz6i fogalmaznak:

A vizgazdalkodasi feladatok végrehajtasaval kapcsolatosan a mélytanulo algoritmusok uj
tavlatokat nyithatnak az adatsorok analizise, az elorejelzési feladatok végrehajtasa soran. A
korabbi gyakorlatban szereplo korreldacios statikus jellegii osszefiiggések mellett a rekurrens
neuralis hadlozatok alkalmazasaval lehetéség nyilik a vizgyljté egészében végbemend

valtozasok dinamikus figyelembe vételére.” [12]

A szerzOk vizsgalatokat végeztek a Duna-Tisza kozi Homokhatsag lefolydsi viszonyainak
elemzésére. A vizsgalatok soran elsddleges cél az volt, hogy a vizsgalati teriilet vonatkozasaban

a talajviz-csapadék-felszini lefolyas értékek Osszefliggései feltarasra keriiljenek. [72]

A fentiek alapjan realis cél lehet hasonld vizsgalatok elvégzése neurdlis halozatok

alkalmazaséval vizkészlet-gazdalkodasi problémak feltérképezésére is.

., Neuralis halozatnak nevezziik azt a hardver vagy szoftver megvalositasu pdarhuzamos,
elosztott mitkédésre képes informacio feldolgozo eszkozt, amely:

e azonos, vagy hasonlo tipusu — daltalaban nagyszamu — lokdlis feldolgozast végzo

e 7.

nagymeértékben osszekapcsolt rendszerébol dall,

o rendelkezik tanulasi algoritmussal (learning algorithm), mely altalaban minta alapjan
valo tanulast jelent, és amely az informaciofeldolgozas modjat hatarozza meg,

o rendelkezik a megtanult informacio felhasznalasat lehetové tevo informdacio elohivasi,

vagy roviden el6hivasi algoritmussal (vecall algorithm).” [73]

A vizgazdalkodéasi folyamatok monitoringjanak jelenlegi kiépitési szintje alapjan az
ismereteinket messzemendkig meghalado 1) ismeretek szerezhetok a rendelkezésiinkre allo

nagytomegii adatok ujszerii feldolgozasaval. [72]
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A fentieken tul alkalmazhatoak a targyaltakon kiviil més tipustt modellek (l1asd.: 1.3. fejezet),
illetve mas orszadgok gyakorlati vizkészlet-gazdalkodasi mddszerei is, de felmeriil a kérdés,

hogy meddig érdemes keresni a probléma megoldasara tokéletes modszertant?

2.6. Az eredmények 6sszegzése

A szamitasok elvégzése soran kialakult tapasztalatimat a kovetkezd tablazat Osszegzi. A
koriilményeket 1-5-ig tartd skalan értékelem, ahol 1 jelentése minimalis, 5 pedig a legnagyobb
mennyiséget (id6t, mértéket) jelenti. Azért dontdttem a szubjektiv skalazas és nem konkrét
értékek leirasa mellett, mert egyes tulajdonsagokat befolyasolhatnak olyan koriillmények, mint

a hasznalt szamitogép eréforrasai, vagy a modellt hasznalo képzettsége.

8. tablazat: A szamitasi eredmények dsszegzése (+ a jobb, - a rosszabb értéket jelenti a
referenciaként hasznalt vizmérleg modszernél, az = azonosat)

vizkészlet- Hvdro MP
vizmérleg | gazdalkodasi y MIKE HB
h . (HEC HMS)
0ssz-szelveny
modellépités 2 ) x
e 1 2() 5() 40)
kalibralasi
Vel 1 2(-) 4() 4()
szamitasi igény 2 3(-) 4(-) 3(-)
szamitasi
hibalehetéségek 1 20) 40) 30)
alapadatok
mindségére valé 5 3(+) 3(+) 4(+)
érzékenység
a fiktiv vizigény
eredmény (FVI) az FVI azFVl az FVI
.. L . o korlatozasokkal . r
(szovegesen) | korlatozasokkal biztosithato RSP biztosithato
NP biztosithato
biztosithato
eredmény _
megbizhatésaga 3 4() 3(3) 4 ()
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Az értékelésnél a Pugh dontéstamogatd matrix modszert [74] alkalmaztam. A Stuart Pugh altal
kitalalt dontési matrix mddszer, mas néven Pugh-mddszer egy olyan technika, amelyet egy
lehetéséghalmaz  tobbdimenzids lehetdségeinek rangsorolasara hasznalnak. Gyakran
hasznaljdk a mérndki tudoményokban tervezési dontések meghozataldra, de alkalmazhato
befektetési lehetdségek, szallitoi lehetdségek, termékopcidk vagy barmely mas, tobbdimenzids

egységekbdl allo halmaz rangsorolasara is. [74]

Az dontési matrix egy kritériumkészlet és a dolgozatom esetében a vizkészlet-gazdalkodasi
modszerek egy csoportjanak meghatarozasabol all. Ezek koziil az egyik a referencia-jelolt terv
(vizmérleg modszer). A tobbi tervet 6sszehasonlitottam ezzel a referenciatervvel, és az egyes

kritériumok alapjan jobbnak, rosszabbnak vagy azonosnak mindsitettem.

A dontési matrix eldnye, hogy Onreflexidra 0sztonzi a tervezdcsapat tagjait, hogy az egyes
jelolteket minimalis elfogultsaggal elemezzék (mivel a csapattagok elfogultak lehetnek
bizonyos tervekkel, példdul a sajatjukkal szemben). A moddszer madsik eldénye, hogy
érzékenységi vizsgalatokat lehet végezni. Erre példa lehet, hogy megnézziik, mennyit kellene
valtozni a véleményiinknek ahhoz, hogy egy alacsonyabb rangsorolt alternativa megel6zzon

egy konkurens alternativat. [74]

A dontési matrix modszerének azonban van néhany fontos hatranya is, a kritériumlehetdségek
listaja 6nkényes. Nem lehet pontosan tudni, hogy a lista teljes-e; valoszinii, hogy kritériumok
hianyozhatnak. Ezzel szemben lehetséges, hogy kevésbé fontos kritériumok is szerepelnek a

listaban, ami a dontéshozok figyelmét elvonja és elfogultan valasztjak ki a lehet6ségeket. [74]

A vizmérleg modszernél a modellépités az adatgylijtésnek felel meg, ezutdn minimalis
szamitasi igénnyel kapunk az adatok mindségére érzékeny, ennek megfeleléen kozepesen

megbizhato eredményt.

A vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvényeket hosszadalmas excel tablakkal lehet eldallitani,
ennek megfelelden magasabb a szamitasi igénye, de a megbizhatosaga is nagyobb az els6

modszernél.

A HEC modellépités ideje a legmagasabb a vizsgalt moddszerek koziil, az altalam hasznalt
modellt évek ota fejlesztik. A modell hasznalata kiilonds odafigyelést igényel, szamos helyen

jelenthet problémat a nem megfeleld adatellatottsag.
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A MIKE HB modell felépitése kevésbé iddigényes, logikus menetben végigvezethetd. Mivel

egy egyszeribb sémardl van sz6, az adatok mindségére érzékenyebb modellrdl beszEliink.

A megbizhatobb hossz-szelvény és MIKE HB modell alapjan biztosithato, a vizmérleg ¢€s a

Hydro-MP alapjan pedig korlatozasokkal engedélyezhetd a fiktiv vizkivétel.

2.7. Részkovetkeztetések

Az altalam kidolgozott, vagy a Zagyvara adaptalt modszerek hasznalata mellett
megallapitottam, hogy kisvizfolydsok vizkészlet-gazdalkodéasi engedélyezési kérdéseire
specifikus, minden szempontbol hasznalhaté modszer nem all rendelkezésre, azokat a

koriilményeknek megfelelden kell kivalasztani.

A szamitdsaim soran megallapitottam tovabba, hogy a kornyezeti kockéazatot érdemes
figyelembe venni a mddszer kivalasztdsdnal, ugyanis minimalis kockazat mellett nem
sziikséges a nagyobb szamitasi igénnyel rendelkezd, de megbizhatobb eredményt ado

modszereket hasznélni.

Az eredmények Osszegzésénél rangsoroltam megbizhatdsag szerint az alkalmazott modelleket,
mely szerint a vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény és a Mike HB modell megbizhatobb egy
vizkivételi vizjogi engedélyezési kérdés megvalaszolasara, mint a vizmérleg mddszer, vagy a

Hydro MP.

Megallapitottam, hogy a vizmérleg modszer inkabb allapotértékelésre, a Hydro MP pedig
idében és térben lokdlis lizemeltetési problémak megoldasara és eldrejelzések készitésére

alkalmas.
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3. VIZJOGI ENGEDELYEZESI ELJARASOK A HAZAI VIZKESZLET-

GAZDALKODASBAN

3.1. A vizjogi engedélyezéssel kapcsolatos aktualis hazai szabalyozas és jogi

kornyezet

Az 1.4.1. fejezetben ismertettem a témaval kapcsolatos relevans jogszabalyokat. Gyakorlatilag

egy felszini vizkivétel engedélyeztetésének szakmai oldalat az ott ismertetett hivatkozasok

szabjak meg. Az engedélyezés modja 2024-ben formailag a kdvetkezOképpen zajlik jogszeriien:

1)

2)

3)

4)

5)

Felmertl egy 1) vizigény €s korvonalazodnak a miiszaki kovetelmények is (a 41/2017.
(XI1. 29.) BM rendelet részletezi, hogy mi az engedélyezéshez [75]).

Opciondlisan elézetes elvi véleményt lehet kérni a vizkészlet vagyonkezeldjétol,
esetlegesen elvi vizjogi engedélyezésil’ eljarast lehet inditani.

Vizjogi engedélyezési eljarast kell inditani, melyet megel6zéen — a 72/1996. (V.22.)
Korm. rendelet 1/B § (4) bekezdés f) pontjaban rogzitetteknek megfeleléen — viziigyi
objektumazonositasi (és érintettség esetén vagyonkezeldi) nyilatkozatot kell kérni a
tertiletileg illetékes viziigyi igazgatosagtol [76], amit a VIZEK keretrendszer adatgyijté
feliiletén keresztiil lehet megtenni. [77]

Az engedélyezési eljaras menetét a 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet szabalyozza,
vizhasznalat 6nall6 engedélyezése esetén (ha nem kell 01 vizi 1étesitmény létrehozni) a
vizjogi lizemeltetési engedély iranti kérelmet kell beadni.

Amennyiben rendelkezésre all a vizkészlet, a kornyezeti feltételek megfeleloek és
jogszerl a kérelem, a viziigyi igazgatdsag objektumazonositasa és hozzajarulasa esetén

a vizligyi hatosag adja ki az engedélyt a vizkivételre.

A hatosagi eljaras dijat a 13/2015. (III. 31.) BM rendelet 1. melléklet rogziti, az

objektumazonositasi €s vagyonkezeldi nyilatkozat ingyenes.

A vizkivétel késObbi koltségeit a vizkészletjarulék kiszamitasarol szold 43/1999. (XII. 26.)

KHVM rendelet el6irasai alapjan lehet.

17 Ebben az eljarasban a viziigyi hatosag az épittetd altal a tervbe vett vizgazdalkodasi cél megvalositasanak
altalanos miszaki megoldasi lehetdségeit, feltételeit hatarozza meg. Nagyon fontos, hogy vizimunka elvégzésére,
vizilétesitmény megépitésére, illetdleg vizhasznalat gyakorlasara nem jogosit. [82]
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A kisvizfolyasok vizkészlet-gazdalkodast megalapozando Gjra kiemelném a 30/2008. (XII. 31.)
KVVM rendelet 8. paragrafusa szerint:

., (1) Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhaztartasi mérleg készitésére mértékado
idoszak az augusztus honap. A mértékado vizhozam statisztikai jellemzdje a 80%-os tartossdagu
kozépvizhozam, vagy, ha rendelkezésre dllnak adatok, a napi kozépvizhozam. Rendkiviili
esetben, amikor a vizigény egyéb honapban is meghaladja ezen értéknek a 25%-at, ettol el lehet
térni azzal, hogy ebben az esetben a sziikebb mérleget mutato idoszak a mértékado.

(2) Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a mederben hagyando vizhozam értéke
legalabb a mértékado kisvizi vizhozam kétharmada, amitdl részletes 6kologiai és hidrologiai
vizsgalat alapjan el lehet térni. A mértékado vizhozam szamitasanal figyelembe kell venni az

aktualis hidroldgiai alapadatokat, a tarozasi lehetéségeket és a vizjogi dallapotot” [3]

Fenti eldirdsokat az el6zd fejezetben elvégzett szamitasaim ¢és irodalomkutatasom a
kiegésziteni sziikséges, a gyakorlatban jol hasznosithatd munkahoz tal altalanos a

megfogalmazas.

A megfeleld jogszabalyi kornyezet biztositasa egyik alapvetd feltétel a VKI célkitiizéseinek
eléréséhez. A VGT3 szabalyozasi javaslatai nagy mértékben épiilnek a VGT2 szabalyozasi
intézkedéseire. A vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés soran jogszabalyi mddositast megalapozd

vizsgalatok is torténtek, ezek alapjan kell a konkrét jogszabaly modositasokat megtervezni. [10]

A vizmindség-védelemi témakon felil a VGT3 szerint kiemelt jelentdségli jogszabaly
véltoztatasi intézkedés az egyes vizgazdalkodasi jogszabalyok tovabbfejlesztése a VKI
céljainak figyelembevételével. Konkrétan a kovetkezd vizgazdalkodasi jogszabalyok
attekintése €s szlikség esetén modositasa, mint VGT szabdlyozasi intézkedés megvaldsitasa a

feladat:

e 147/2010. (IV. 29) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasadt szolgdlo tevékenységekre ¢és 1étesitményekre vonatkozo altalanos
szabalyokrol

e 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitdsat szolgdldo tevékenységekre ¢&s Ilétesitményekre vonatkoz6é miiszaki
szabalyokrol

e 83/2014. (III. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado

vizek altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatarol, hasznositasarol, valamint a folydk
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esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és tartalmara vonatkozo

szabalyokrol [10]

A vizgazdalkodas javitasat célz6 intézkedések mentén, az érintett szaktertileti (teriiletrendezés,
erdészet, mezdgazdasag stb.) jogszabalyok olyan iranyt mddositdsa, amely a beavatkozasok
mellett, illetve azok kivaltasaval segiti a korabbi beavatkozasokbol, a klimatikus valtozasokbol,

a gazdalkodasi és tajhasznalati valtozasokbol eredd problémak felszamolésat.

9. tablazat: A VGT3 szabalyozasi intézkedéseinek dsszefoglalo tablazata (részlet, forras:

[101)
Vizvagyon megorzési és Varhato jogszabaly- Szabalyozasért felelos Hatasvizsgalat és
szabalyozasi feladatok modositasok megalapozd
dokumentacié koltsége
(mFt)
Vizgazdalkodas atfogd
Globalis valtozasok, 1995. évi LVIL. toérvény a BM, AM, ITM 40
fenntarthato fejlodés vizgazdalkodasrol
1995. évi LIIL. toérvény a
kornyezet védelmének
altalanos szabalyairol
Integralt vizi kdrnyezeti 1995. évi LVIL. torvény a BM, AM 30
monitoring vizgazdalkodasrol
(Reform/Sc2021/085 1995. évi LIIL torvény a
Strengthening Water kornyezet védelmének
Monitoring In Hungary) altalanos szabalyairol
220/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet,
31/2004. (X11. 30.) KvWM
rendelet

219/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet a felszin alatti
vizek
védelmérol,178/1998. (X1.
6.) Korm. rendelet a
vizgazdalkodasi
feladatokkal 6sszefiiggd
alapadatokrol

30/2004. (XI1. 30.) KvWM
rendelet

123/1997. (VII. 18.) Korm.
rendelet a vizbazisok, a
tavlati vizbazisok,
valamint az ivovizellatast
szolgalo vizilétesitmények
védelmérol

201/2001. (X. 25.) Korm.
rendelet az ivoviz
mindségi kovetelményeirdl
¢s az ellendrzés rendjérol
27/2006. (11. 7.) Korm.
rendelet a vizek
mezogazdasagi eredetli
nitrat-szennyezéssel
szembeni védelmérdl,
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A 2023-ban clkészitett Integralt Vizkészlet-gazdalkodasi Orszagos Terv (IVOT) is tartalmazott

jogszabaly modositasi javaslatot.

A hazai vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlat tradiciondlisan az augusztusi vizjarast és -
haszndlatot tekinti mértékadonak. Ugyanakkor, az augusztusi 80%-os tartossagu vizkészlet
alapjan kiadott vizjogi engedélyek feleslegesen korldatozzak a mas honapokban rendelkezésre
allo, és igénybe veheté vizmennyiségeket is. Tenyszeriien eloadodik, hogy julius honapban
rendszeresen nagyobbak a vizkészletek, vagy kisebbek a vizhasznalatok, esetleg mindkét
valtozat fenndll. Olyan szabdlyozasi, tamogatasi és osztonzesi rendszerkidolgozasara van
sziikség, ami arra motivdlja a vizfelhasznalokat, hogy a vizbé idészakokban torténjen a
vizkivétel, tamogatni sziikséges a vizvisszatartast és tarozast annak érdekében, hogy a
Vizhianyos idoszak megelozheto legyen, illetve annak karos hatasait mérsékeljiik, egyuttal a

vizhidnyos idészakban elofordulo vizkiveételi konfliktusok elkeriilhetok legyenek.

Az egyes vizhasznalatok vizjogi engedélyében ellentmonddsos adatok keriiltek rogzitésre.
Altaléban az engedélyezett éves vizfelhaszndlds [m®/év], valamint a maximdlis kivehetd
vizsugar értéke [l/s] nincs kapcsolatban sem egymassal sem a valosaggal. Szamos esetben a
vizjogi engedéllyel lekotott mennyiségek nem keriilnek hasznositdsra, tehat lenne lehetéség mds

—jelenleg nem engedélyezett — vizhasznalatokra is.

A szakteriilet hatékony miikodésének elengedhetetlen feltétele a vizhasznalati adatok
megreformalt nyilvantartasa, az online adatszolgaltatas bevezetése, illetve a vizmérleg
szamitas 12 havi alapra torténo kiterjesztése. A hasznosithato vizkészlet nagysaga —
ertelemszeriien—fiigg az okologiai vizmennyiség értékétol, mikozben a jelenlegi szabalyozdsok
nem rendelkeznek a mederben hagyando vizhozam havi értékeirdl. Ez egy jelentos tétel a

vizkészlet-gazdalkodasi mérlegben, tehdt jogi alapjainak megteremtése siirgds feladat.” [11]

A témaval kapcsolatban elvégzett szamitasaim elvégzése soran az utdbbi évek vizrajzi adatai
alapjan szinte biztosan (99%-o0s tartossaggal) rendelkezésre allo felszini vizkészleteket
figyelembe vettem kiilonb6zé tipust vizfolyasokon, hogy realisabb képet kapjak a
felhasznalhatd hazai készletekrél. A szamitasok fontos eredményének tartom, hogy a kisebb
vizfolyasoknal akar tizedakkora készletekkel kell szamolni az igények kielégitésének biztosabb
becsléséhez, ami azt mutatja, hogy amennyiben tovabbra is az augusztusi 80%-os tartdossagu

vizhozamokat kell hasznalnunk, példaul a vizjogi engedélyezési eljarasok soran, tigy tobb
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korlatozasra lesz sziikség a jovében, ugyanis az augusztusi 80%-os tartossagi vizhozamok

szamitasaval tilbecsiilheték a rendelkezésre allo vizkészletek. [78]

Ilyen korlatozéasok lehetnek példaul természetes lefolyassal rendelkezd viztesteken az aktudlis
vizallasokhoz (vizhozamhoz) kotott vizkivételi korldtozasok vagy mesterséges, befolyasolt
vizjarasu viztesteken az Ontozési szolgaltatas sziineteltetése. A vizsgalt adatok koziil
megfontolandonak tartom — foként a kevésbé szélsdséges vizjarasu, nagyobb vizgyljtdvel
rendelkezd vizfolyasok esetében (a vizsgaltak koziil: Duna, Hernad, Zala, Raba) — ontozési
id6szakonként meghatarozni a mértékado készleteket. Ez egyrészt nem jelentene tal nagy
szigoritast (altalaban 60-80%-a az augusztusi 80%-os tartossagu értékeknek), masrészt az
ontdzés biztosabban tervezhetd lenne egyes teriileteken. Az ilyen jellegli vizfolyasok foldrajzi
jellemz6i alapjan megallapithatd, hogy szorosabb kapcsolatban vannak a felszin alatti vizekkel
is. Az eredmények sz¢lsdségei miatt fontos kategorizalni a kiillonbozo hazai vizfolydsokat fold-
rajzi és hidrologiai jellemzo6ik alapjan, ugyanis lathat6, hogy nem lehet ugyanazt a metodikat
hasznalni példaul a széls6ségesebb vizjarasu, antropogén hatasoktol erdsen fiiggd Sebes-Koros
¢s Zagyva, vagy a jelentésen nagyobb vizgytijtével és rendelkezésre alld készlettel rendelkezd

Duna esetében. [78]

Ontdzési vizhasznalatok esetében szdmos egyéb lehetéség all fonn a fent bemutatott vizjogi

engedélyezési eljarasrenden kiviil.

A vizjogi engedélyezési eljaras lefolytatdsan tal jogszerti lehetdség van ugynevezett
egyszerisitett ontozési vizhasznalat bejelentésére is. A kovetkezd leirast a VIZEK feliilet

tajékoztatdjabol [77] szemléztem.

Az egyszeriisitett ontdzési vizhasznalat 100 ha alatti 6ntdzend6 teriilet esetében olyan 6ntdzési
célu vizhasznalat, amely soran a vizkivétel és a vizellatas ideiglenes szivattyuallassal — telepitett
vizelosztd-haldzat nélkiil — felszini vizbdl biztositott a rendelkezésre allasig. Az egyszeriisitett
ontdzési vizhasznalatra sz016 vizjogi lizemeltetési engedély — a talajvédelmi hatosag altal eldirt
feliilvizsgalatnak a vizjogi engedélyben torténd rogzitése mellett — az egyszeriisitett
talajvédelmi terv alapjan kialakitott talajvédelmi szakhatdsagi allasfoglalasban meghatarozott

idotartamig, de legfeljebb 6t évig hatalyos. [77]

Fontos, hogy az egyszer(sitett ont6zési vizhasznalat nem ugyanaz, mint a hosszl tava 6nt6zési
vizhasznélatra vonatkozd vizjogi lizemeltetési engedély, amely a talajvédelmi hatosag

szakhatosagi allasfoglalasaban meghatarozott idétartamra, de legfeljebb 20 évre adhato ki. [77]
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Az egyszerisitett 6ntozési vizhasznalatra vonatkozd dokumentacid tartalmi kovetelményei a

kovetkezok:

\Altalanos adatok:

Kérelmezo adatai, elérhetdsége (név, cim, adoazonosito jel, adoszam,).

Meghatalmazott adatai, elérhetésége (név, cim, adoazonosito jel, adoszam).

Keérelem tartalma:

Uj (iizemeltetési) engedély irdnti kérelem;

Meglévé engedély mddositasa (idoébeli hatdaly modositisa/engedélyes személyében
bekovetkezett valtozas/engedélyezett vizmennyiség modositasa/miiszaki adatokban
bekovetkezett valtozas),

Az engedélyezéssel kozvetleniil érintett felszini vagy felszin alatti viz vagyonkezeld)
neve, azaz teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosag megnevezése.

A miiszaki dokumentacio elkészitésére jogosult nyilatkozata a megbizdasarol és a

jogosultsagarol.

Kérelmezett/engedélyezett vizhasznalat adatai

A vizhaszndlat megnevezése.

Az érintett teriilet helye: telepiilés, cim, helyrajzi szam, EOV koordinatdk.

Miiszaki leiras:

a vizkivétel helye: az ontéz6- vagy belvizcsatorna és az annak vizét szolgaltato
megnevezeése, szelvényszama vagy a vizet ado vizfolyas megnevezése és szelvényszama
vagy pedig a vizet ado to, holtag, illetoleg tarozo megnevezése;

az ontozendo teriilet telepiilésnevének és helyrajzi szamanak megaddsa, illetve adott
helyrajzi szamu teriileten beliili ontozni kivant részteriilet esetén annak pontos
lehatdrolas

az ontézés modja és megvalositisa, valamint az ontozendo teriilet nagysdga,
néovénykulturdja;

vizigényszamitis, a felhaszndlandé ontozéviz mennyisége (I/s, m®/eév), valamint

csuicsmennyisége (I/s) és az iizemelés napi leghosszabb idétartama.” [T7]
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Lathato, hogy az egyszersitett ont6zési vizhasznélat bejelentéséhez is sziikséges az az
adatmennyiség, ami egy vizjogi engedélyezési eljaras lefolytatdsadhoz. A kiilonbség, hogy
ebben az esetben nem kell végigjarni az engedélyezési 1épcsoket, ami konfliktushelyzetekkel

jarhat.
A fentiekre vonatkozé jogszabalyok a kovetkezdek:

e Avizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasardl szold 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet

e A vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio tartalmarol szolo 41/2017.

(XI1. 29.) BM rendelet

Egynyari ontozésre szo6lo vizjogi iizemeltetési engedély abban az esetben adhatd, ha a
kérelemben megjelolt, ugyanazon helyrajzi szamu teriiletre, illetve ugyanazon helyrajzi szamu
terlileten beliili részteriiletre 6t éven belill egynyari Ontdzésre szOlo vizjogi iizemeltetési
engedély kiaddsara nem keriilt sor. Egynyari 6ntézésre szol6 vizjogi lizemeltetési engedély az

ontdzés esetére szolgald hasznositasi idényt kdvetd honap végéig hatalyos. [77]

Tartésan vizhianyos id0szakban a vizhasznalo bejelentése alapjan, vizjogi engedély nélkiil, egy
alkalommal, rendkiviili ontozési célia vizhasznalat lehetséges. Rendkiviili ontézési célu
vizhasznélatnak mindsiil a tartdsan vizhidnyos iddszakban, kozvetleniil felszini vizbdl,
ideiglenes szivattyuallassal, legfeljebb 120 mm/hektar (1200 m?/hektar) vizmennyiség 100
hektar nagysagot meg nem halado teriiletre 6nt6zési célbol, legfeljebb megszakitas nélkiil egy

honap id6tartamig torténd kijuttatasa.

A rendkiviili 6ntdzési célu vizhasznalatot a tertiletileg illetékes viziigyi hatdsaghoz irasban kell
bejelenteni. A bejelentéshez a vizkivétellel érintett felszini viz kezeldjének hozzajarulasat

csatolni kell.
., A bejelentés tartalmazza:

e a vizhasznalo csaladi és utonevét, lakohelyének, tartozkoddasi és értesitési helyének
cimét, ha a vizhasznalo gazdalkodo szervezet, annak nevét, székhelyét, telephelyét,
fioktelepét, képviseldjének nevét, cégjegyzekszamat vagy egyéb nyilvantartasi szamat;

o a vizkivétel helyét [helyrajzi szam, Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer (EOV)
koordinata vagy szelvényszam megaddsaval];

o avizkivétel modjanak meghatarozasat, tovabba a vizmérés modjat;
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o avizkivétel idotartamat, kezdo és befejezo idopontjat,

o q kivenni tervezett viz mennyiséget (m>/nap és m’/honap megadasaval),

e a vizkivételi szivattyu kapacitasat (teljesitmény szerint) és az tizemnaplo vezetésének
helyet,

® az ontozott teriilet nagysagat (hektarban megadva).” [T7]

A rendkiviili 6ntdzési céli vizhasznalat bejelentését kovetden a vizhasznalat azonnal
megkezdhetd. A rendkiviili 6ntdzési célu vizhasznalat bejelentés szerinti gyakorlasat a viziigyi
hatésadg a vizhaszndlat idOtartama alatt a helyszinen ellendrizheti. A kezel6i hozzéjarulds
hianyaban folytatott vagy a hozzdjarulasban foglaltaktol, valamint a bejelentéstdl eltérd
vizkivételre utald adat esetén a viziigyi hatésag soron kiviil ellenérzést tart, €s a vizkivételt

megtiltja.

Ha ugyanazon mezdgazdasagi teriiletet a vizhaszndlo a rendkiviili 6ntézési céli vizhasznalat
iddtartamat kdvetden is Ontdzni tervezi, a tovabbi ontozéshez egynyari ontdzésre szol6 vizjogi
iizemeltetési engedély vagy ontdzési célu vizkivételre jogositd vizjogi lizemeltetési engedély

sziikséges. [77]

2016 ota az ontdzés tdmogatasa érdekében tobb jogszabaly modositas is tortént, a kovetkezd
bekezdéseket a VIZEK portal gylijtésébdl idézem. Fontosnak tartom teljes korlien leirni az

engedményeket.
., Fizetési kotelezettségek eltorilése:

o VKJ fizetési aloli mentesség: Az ex-ante feltételek miatt sziikségesség valt
vizgazdalkodasi térvény modositas alapjan mentesiil a fizetési kotelezettség alol az
ontozési-, halgazdalkodasi- és rizstermelési hasznalat, bizonyos kivételekkel:
meghatarozott éves vizhasznalatig (ez harom alkalommal is megemelésre keriilt),
valamint tartésan vizhianyos idoszakban. Tovabba azon ontozési-, halgazdalkoddsi- és
rizstermelési célu vizhasznalatok is mentesiilnek a VKJ fizetése alol, ahol a téli felszini
vizeket, dr- és belvizeket, mint tobbletvizeket betarazzak, igy a természetes
vizvisszatartassal nyert tobbletviz hazankban hatékonyan hasznosulhat, nem hagyja el
az orszagot.

o VKJ csokkentése tulterhelt viztesteknél: A tulterhelt (a VKJ szamitas soran t=1,2
szorzoval rendelkezo) viztesteknél is lehetoség van alacsonyabb  szorzo
figvelembevételére, a miiszaki paraméterekkel bizonyitott, viztakarékossagi célu
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fejlesztések esetén, a vizgazdalkodasi tervezés fél ciklusanak megfeleloen, harom éven
keresztiil.

o Mezogazdasagi vizszolgaltatasi dij csokkentése: Jogszabaly hatdarozza meg azokat
tevekenységeket, amelyek a jo okologiai allapot fenntartdasdhoz, illetve amelyek a
mezogazdasagi vizszolgaltatas nyujtasanak megkezdéséhez sziikségesek, igy ezek
koltsége az allami koltségvetést terheli, nem a gazdalkodokat.

o Vizjogi engedélyezi eljaras koltségének eltorlése: A ontozési vizhaszndlattal

kapcsolatosan dij- és illetékmentesség keriilt bevezetésre.

Eljarasok eltorlése:

o Mas célu hasznositasi eljards eltérlése: A vizjogi engedélyezést megelozden
lefolytatando mas célu hasznositasi eljaras eltorlésre keriilt, amely a foldvedelmi
Jjarulék fizetési kotelezettségének megsziintetését is jelenti.

o Adatszolgaltatasi kotelezettség eltorlése: Valamennyi 500 m3-t meg nem halado éves
vizhaszndlatndl eltorlésre keriilt — adminisztrativ  tehercsokkentésként — a
nyilatkozattételi és adatszolgaltatdsi kotelezettség.

o Engedélyezési eljardasok egyszeriisitése:

e Viziigyi vagyonkezeldi nyilatkozat szabdlyozdsa: A Magyar Allam tulajdondban 1évé
vizkészletek esetében meg kell hatarozni a tulajdonosi, vagyonkezelési hozzdajaruldsok
ervényességi idejének minimalis idotartamat, hogy a megvalositas sordn az tigyfélnek
ne kelljen ujabb hozzdjaruldst beszereznie (a vizjogi létesitési engedélyek jellemzo
ervényessegi idejére tekintettel minimum 2 évre kell megadni a javaslat szerint a
vagyonkezeldi hozzajaruldst), valamint a vagyonkezelo nyilatkozattételi idotartamat (20

nap alatt ki kell adni a vagyonkezeléi nyilatkozatot).

Vizkészlet felhasznalhatosaga: A vizjogi iizemeltetési engedély sziineteltetése esetén a
felszabadulo vizkészlet egynyari ontozésre felhasznalhato, igy is hatékonyan gazdalkodva a

rendelkezéstinkre allo vizkészletekkel.

Engedélyezési eljarasok elektronizalasa: Teljes kériien elektronizalt ontozesi engedélyezési és
adohatosagi eljarasok, amelyek soran a rendszer kotelezové teszi az oOsszes sziikséges
dokumentum egyidejii meglétét a kérelem inditasahoz, ezzel biztositva a hianypotldasok

Csokkentését és az elutasitott kérelmek szamat.
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Szakhatésagi eljardsok egyszeriisitése: dsszhangban az Akr. szabdlyozdssal, a szakhatésagi
kozremiikodes folyamatanak egyszeriisitése, a bevonando szakhatosagok szamanak 20 %-0S
csokkentése, a vizsgalando szakkérdések szamanak 30 %-os csokkentése és a szakhatosag

tigyintézesi hataridejének 21 naprol 15 napra torténé csékkentése.

Tulajdonjog rendelkezésre allasanak igazolasa:

o A kialakult tulajdonviszonyok ellehetetlenitésének feloldasa érdekében az ontézési
szolgalom részletezésre keriilt.

e Ha a vizilétesitmény megépitése termofoldet érint, azonban az ingatlan nem az
engedélyes tulajdona, a tulajdonosi hozzajarulasok csatolasa helyett a kérelmezonek
csak arrol kell nyilatkozni az engedélyezési eljaras soran, hogy rendelkezik vagy a
kivitelezés megkezdéséig rendelkezni fog az érintett ingatlan vonatkozasaban a polgari
jog szabalyai szerinti megallapodassal

o Az osztatlan kézos termofold esetén foldfelszin alatt és felett vezetett ontozési célu
vizilétesitmény esetén valamennyi tulajdonostars hozzajarulo nyilatkozata helyett elég

a tobbségi hozzdjarulas megszerzése.

Uzemeltetési vizjogi engedély: Ha a vizilétesitmények megvalésitisa a vizjogi létesitési
engedélyben foglaltaktol eltéréen tortént, felelos tervezoi nyilatkozat mellett a megvaldosult
dllapotra vonatkozoan a vizjogi iizemeltetési engedély megszerezheto, ahelyett hogy

fennmaradasi engedélyezést vagy birsag kiaddsara iranyulo eljarast kellene lefolytatni.

o Az ontozésre  vonatkozo  vizjogi  lizemeltetési  engedély  iddétartamanak
meghosszabbitasa: az eddigi 5 év helyett legfeljebb 20 évre is kiadhato az iizemeltetési
engedély a talajvédelmi hatosag dltal eloirt feliilvizsgalatnak a vizjogi engedélyben

torténd rogzitése mellett.
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Hatosagi feliigyelet csokkentése: Amennyiben a vizjogi engedély targyat képezo ontozés nem
erint vizbazist és nem mindsiil a kornyezetvédelmi szabalyozds szerint jelentos
kornyezethasznalatnak sem, az ontozési engedélyek viziigyi feliigyeleti kategoriaja modosul és
igy a hatosagi ellenorzés egyszeriibbé valik (1. kategoriabol III. feliigyeleti kategoriaba
keriilnek, igy ebben az esetben nem évente, hanem 5 évente kell feliigyeleti ellenorzést tartania

a hatosagnak).

Engedely idotartamanak meghosszabbitasara iranyulo eljaras roviditése: A vizjogi engedély
modositasara (ide tartozik az engedély érvényességi idejének meghosszabbitasa is) iranyulo
eljarasndal az iigyintézési hatdrido valtozatlan miiszaki tartalom és vdltozatlan

tulajdonviszonyok mellett csékkentés (a 45 naprol 15 napra modosult az iigyintézési hatarida).”

[77]

Az engedélyezési eljarast roviden szemléltetem az alabbi folyamatabran. Ontdzési vizkivétel

esetén a fentiek alapjan tobb lehetdség van az engedélyezésre.
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L jellemzden VIZIG), kielégitheto
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kapacitas
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vizjogi engedélyt igen engedélyezési igen | vizjogi tizemeltetési
kérni, az eljaras soran folyamatot, épitenek engedélyt kell kérni
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készlet
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viziigyi
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(és VIZIG érintettség
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kielégithetd
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viziligyi hatosag
kiadja az engedélyt a
vizkivételre

35. dbra: Vizjogi engedélyezés folyamatabra (sajat szerkesztés)

103



3.1.1. Jellemzo konfliktusok

A vizhidnyos id6szakok problémairdl szol6 1.2.3. fejezetben mutattam be példakat, viszont nem
csak ekkor sziikséges a megalapozott vizkészlet-gazdalkodas, ki kell térni az engedélyezési
eljarasok jellemz6 konfliktusaira is. A fejezet kidolgozasanal a viziigyi igazgatasi gyakorlati

tapasztalatomra €s szakértdi interjukra tamaszkodhattam.
Bonyolult, tobb szervezeten keresztiil atfuto eljarasok

A dolgozatom irasanak befejezésekor a vizjogi engedélyezés, ennek megfelelden a felszini
vizkivételek engedélyezése a katasztrofavédelmi igazgatosagok katasztrofavédelmi hatosagi
osztalyainak feladata. A viziigyi igazgatds, jellemzden vagyonkezel6i mindségben ¢€s az
objektumazonositas pedig a viziigyi igazgatésagok munkajanak része. A felsorolt igazgatasi
szervek a Beliigyminisztériumhoz tartoznak, de a kozvetlen iranyitadsuk mas szervezetekhez

(Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag €s Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag) kothetok.

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
teriileti szerveinek szervezeti felépitése

[ Igazgato J
| | 1 1 1
Igaegatihelyettesi Gardasagi Ipaegati- Humin Szolgilat Ellendreési Szolgdlat Hivatal
Seerveeel helyettesi Szervezet

Virmegvei Fiafeligyebiség Pszicholigiai,
e fori

Kiiltségvetési Osztily ] HT«-ri‘nlﬂi Egisrségiipyi,

Informatikai Osztdly

Ellitd Kiizpont

Tzoldsigi Fifelgyeld
Polgiri Védebui Ffeligyeld

Tparbigtonsigi Fifelagyeld
Milszaki Osztily

Katasztrofavédelmi Mobil
Labor

Katasztrofavédelmi
Hatisigi Osztily
Viarmegyei Faigyeleti
Osatily

Virmegyel
Miiveletivinyitasi Ugyvelet

Katasztrifavédelmi
Miveleti Szolgilat

«-. Katasetrifavédelmi
Kirendeltség
Katasztrofavédelmi
Hatosigi Osztily

Hivatisos Tizolti-
parancsnoksig

Katu?rrnf édelml Ors

36. dbra: Az Orszdagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag teriileti szerveinek felépitése [79]
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Viziigyi objektumazonositas

A viziigyi hatésdgi eljaras elinditdsat megel6z6en meg kell keresni a teriileti vizligyi
igazgatosagot a viziigyi objektumazonositds miatt. Amennyiben a vizimunka, vizilétesitmény
érinti a teriileti viziigyi igazgatdsag vagyonkezel6i jogosultsagat, a vagyonkezeldi hozzajarulast
is be kell szerezni. A hatosagi eljarashoz csatolni kell az objektum azonositassal kapcsolatos
igazolast, valamint a vagyonkezeldi hozzajarulast. Ezeken tulmenden a kérelem trlaphoz
kotelezden csatolandd mellékletek korét, illetve a benyujtas maodjat (pl. példanyszam, benytjtas
modja) a 41/2017. (XII. 29.) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges

dokumentécio tartalmardl tartalmazza.
Vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlat hianya a tervezoknél és az allami szféraban

A Magyar Mérmoki Kamara keres6je szerint kozel 400 mérndknek van az orszagban
,»Vizgazdalkodasi épitmények tervezési szakteriilet vizkészlet-gazdalkodas ¢épitmények
tervezési részszakteriilet”-re vonatkozd jogosultsdga. A jogosultsdg megszerzéséhez sziikség

van a kovetkez6 ismeretek elsajatitasara:

o Vizkészlet-gazdalkodasi épitmények, vizrajz, vizfeltaras kuatfuras, vizbazis-védelem,
vizminéségi karelharitds épitményei tervezése, valamint az ezek alapjat képezd

hidraulikai, hidrodinamikai, hidrologiai, vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés.

Lathatd, hogy a jogosultsdg gyakorlasdhoz rendkiviil széles spektrumu szaktudisra van
sziikség, ami bizonyos (kisebb 1éptékil) lokalis problémak megoldasdhoz nem elvarhatd

mennyiségli munkabefektetést jelenthet.

Gyakorlati tapasztalat, hogy egy ,,egyszerl’” vizkivételi terv elkészitésénél, az engedélyezi
eljaras alatt az allami szfératol varjak a szélséértékek meghatarozasat, ami bizonyos tekintetben

szintén nehézségeket okozhat a napjainkban jellemz0d szakemberhidny miatt.
Alapadatok hianya

Az elvégzett szamitasaim soran is latszik, hogy az alapadatoknal fellép6 kisebb anomaliak is
okozhatnak sulyos pontatlansagokat egy szakmailag megalapozott tervezési eljarasban. Egy
kevésbé feltart vizfolyas esetén sokszor tapasztalati szamitasokra hagyatkozhatunk, ami szintén

bizonytalansagokkal terhelt.
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Ismeretlen faktor (allapotértékelésen alapulé vizkészlet-gazdalkodas)

Az alapadatok hidnyahoz kapcsolodik, hogy sokszor egy ismeretlen tényez6 (pl.: illegalis
vizkivételek) meghatarozasa is jelentésen befolyasolja a végeredményt. Ezt a logikat kovetve

mas hozzaallasra lehet sziikség, példaul allapotértékelésen alapuld tervezésre.

Mas témakorben a vizgyiijt6-gazdalkodasi tervek ezt a hozzaallast kovetik, de ezeknek a
terveknek az alapadatai vizkészlet-gazdalkodas témakorben hidnyosabbak az altalam vizsgalt

eseteknél elvartnal.

A felszin alatti vizkészlet-gazdalkodasi szakag is felismert a problémat, ezzel kapcsolatban

ismeriink példakat allapotértékelésen alapuld vizkészlet-gazdalkodasra. [80]
3.1.2. Az okologiai vizkészlet meghatarozasanak menete és a problémak
A természet védelmérdl sz616 1996. évi LIIL térvény szerint:

L18. § (1) * A természetes és természetkozeli dllapotu vizes élohelyen, a természeti értékek
fennmaradasdhoz, a természeti rendszerek megovasahoz, fenntartdsahoz sziikséges

vizmennyiséget (6kologiai vizmennyiség) mesterséges beavatkozassal elvonni nem lehet.

(2) * Az (1) bekezdésben meghatarozott vizmennyiséget a természetvédelmi hatosag allapitja

meg.” [81]

A hivatkozott jogszabaly tartalmazza a tiltast, de konkrétumokat nem hataroz meg a szamitasok
elvégzéséhez. Magyarorszagon kevés példa van a lokalis 6kologiai vizmennyiség valamilyen
kornyezet vagy természetvédelmi szempont szerinti meghatirozasira (a KOTIVIZIG
foglalkozott a Zagyva folyo okologiai vizkészletének meghatarozasaval vizminéség mérésekre

tamaszkodva), jellemzéen miiszaki aspektusbol tekintiink a problémara a szakemberek.

A Viz Keretiranyelv szerint a természet Okologiai igényeinek kielégitéséhez sziikséges
vizkészleteket biztositani sziikséges, azaz az ember altal felhasznalhatd vizkészletet tigy kell

meghatarozni, hogy az 6kologiai vizigényt mar levontuk, figyelembe vettiik. [10]

A VKI nem definidlja a mennyiség allapot fogalmat, ezért ezt a tagorszagok sajat
vizviszonyaikra értelmezve maguk hatdrozhatjak meg. A VKI szellemében, a vizkivételekkel
kapcsolatos mennyiségi allapotértékelésnek a felszini vizektdl fliggd okoszisztémakat érintd

vizmennyiségi hatasokra kell fokuszalnia, kiilonds tekintettel az Okologiai vizmennyiséget
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érintd, ember altal okozott készletcsokkentd hatasokra. A VKI szerinti mennyiségi értékelés
lényegesen eltér a hagyomanyos vizkészlet-gazdalkodasi helyzetértékeléstdl is, mivel a VKI-
nal a természeteshez kozeli a jo, mig vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl a jelentds

rendelkezésre allo, vagy hasznosithatd vizmennyiség a jo. [10]

Eddig az 6kologiai vizmennyiség a vizfolyasoknak csak egy sziik korére keriilt meghatarozasra
a biologiai szempontok alapjan. Az ¢éldvilag fennmaradasahoz kisvizi koriilmények kozott
sziikséges lefolyasértékként jelen tervben az okologiai kisviznek nevezett és a természetes
vizjarasi koriilmények esetén kialakuldé minimalis mederbeli vizhozamot tekintjiik, abbol
kiindulva, hogy természetes vizjarasi koriilmények esetén 1étrejon az 6sszhang az adott helyen
stabilizalodo Okoszisztémak €s az élohelyi adottsdgok kozott, ez utdbbiak korébe beleértve a
hidrolégiai és medermorfologiai feltételeket is. Az dkoldgiai kisviz szamitott értékeit az 1-1
melléklet a viztestek kifolyasi pontjaira tartalmazza. A vizjards alakulasa természetes
koriilmények kozott is eldidéz kedvezOtlen, esetleg a vizi 0koszisztémakra nézve végzetes
koriilményeket, amelyek szabalyozolag hatnak azok életterének hataraira. Mas oldalrdl, az
adott helyen olyan vizi 6koszisztémak fennmaradasara lehet szdmitani, amelyek alkalmazkodni
képesek a viztér természeti adottsagaibdl kovetkezd, kisebb-nagyobb gyakorisaggal

bekdvetkezd és hosszabb vagy rovidebb ideig tartd kedvezdtlen allapotaihoz. [10]

Habar funkcidjat tekintve az 6kologiai kisviz 1ényegében megfelel a természet védelmérdl szolo
1996. évi LIII. torvény 18. paragrafusaban emlitett Okoldgiai vizmennyiségnek, attol
érvényességét tekintve kiilonbozik: az Okoldgiai kisviz a vizgyljté-gazdalkodasi tervezés
céljaira keriilt meghatarozasra, éspedig elsOsorban a vizi Okoszisztémak fennmaradasat
biztositdé hidraulikai €és hidrologiai adottsagok, illetve korlatok feldl kiindulva. Hasonloképp
nem tekinthetd azonosnak az 6koldgiai kisviz ,,A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgald tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozd miiszaki szabalyok™ cimdi,
30/2008. (XI1. 31.) KvWM rendeletben meghatarozott mederben hagyandé vizhozammal sem,
amely alapesetben — az 6koszisztémak igényeitdl fliggetleniil — a mértékado kisvizi vizkészlet
kétharmadaban veendd fel. A vizgylijté-gazdalkodasi tervezésre meghatarozott értékelési
modszerek, illetve az 0Okologiai kisviz fogalom bevezetése érdekében utobbi rendelet

modositasa sziikséges. [10]
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3.2. Részkovetkeztetések, javaslatok

Véleményem szerint sziikség van olyan tmutatd kidolgozasara, ami egyértelmiien végigvezeti
a tervezoket az vizkészlet-gazdalkodasi engedélyezési eljarasokon. Ez megalapozando

dolgoztam ki a 3. fejezet folyamatabrajat.

A 30/2008. (XII. 31.) KVVM rendelet 8. paragrafusa kiegészitendé a modelleredményeim

alapjan az aladbbiak szerint:

., (1) Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhaztartasi mérleg készitésére mértékado
idoszak az augusztus honap. A mértékado vizhozam statisztikai jellemzdje a 80%-o0s tartossagu
kozépvizhozam, vagy, ha rendelkezésre dllnak adatok, a napi kézépvizhozam. Rendkiviili
esetben, amikor a vizigény egyéb honapban is meghaladja ezen értéknek a 25%-at, ettdl el lehet

térni azzal, hogy ebben az esetben a sziikebb mérleget mutato idoszak a mértékado.

(2) Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a mederben hagyando vizhozam értéke
legalabb a mértékado kisvizi vizhozam kétharmada, amitol részletes 6kologiai és hidrologiai
vizsgalat alapjan el lehet térni. A mértékado vizhozam szamitdasanal figyelembe kell venni az

aktualis hidrologiai alapadatokat, a tarozasi lehetoségeket és a vizjogi allapotot

(3) A hidrologai vizsgadlat elvégzése természetes lefolydssal rendelkezo vizgyiijtok esetén
lokalis, hossz-menti elemzéssel (vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény, konceptudlis

’

hidrologiai modellezés) kell torténjen, ami bizonyitja a vizkészlet rendelkezésre dallasat is.’

Nem csak eljarastani, hanem modszertani itmutatot is kell késziteni a megalapozott vizkészlet-

gazdalkodashoz.

Széles korben javaslom bevezetni az dllapotértékelésen alapuld, lokalis problémak megoldéasara

iranyul6 vizkészlet-gazdalkodast és ennek meg kell teremteni a jogi alapijait.

Az dkologiai kisviz meghatarozasa az allapotértékelésen alapulo vizkészlet-gazdalkodas része
kell, hogy legyen. Egyéb esetekben elegendd miiszaki kérdésként altalanositani az 6koldgiai

kisvizet.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A feléllitott hipotéziseim alapjan a klasszikus, hidroldgiai statisztikan alapuld vizkészlet
szamitasi modszerek nem elegenddek a tarsadalmi igények megfeleld kielégitéséhez sziikséges
feladatok megalapozasara, tovabba valdsziniileg pontosabb, akar valés idejii adatokkal dolgozo
modellek megalapozottabb alapadatokat adnak, azonban ez magaban nem feltétleniil elég a
felmeriild problémak megoldasahoz. A témat kutatva megallapitottam, hogy a kisvizfolyasok
vizkészlet-gazdalkodasi engedélyezési kérdéseire specifikus, minden szempontbol hasznalhato
modszer nem all rendelkezésre, azokat a koriilményeknek megfeleléen kell kivalasztani. A
szamitasaim soran megallapitottam tovabba, hogy a kornyezeti kockéazatot érdemes figyelembe
venni a modszer kivalasztdsanal, ugyanis minimalis kockézat mellett nem sziikséges a nagyobb
szamitasi igénnyel rendelkezd, de megbizhatobb eredményt adé moddszereket haszndlni.
Megallapitottam tovabba, hogy a vizkészlet-gazdalkodasban mértékado értékként megallapitott
augusztusi 80% vizhozam mddositasa nem indokolt, nem ez az érték befolyasolja érdemben a

szamitasok eredményeit.

Hipotézisem volt még, hogy az Gkologiai vizhozam fogalma gyakorlati szinten nehezen
értelmezhetd, egyes helyeken valdszinlileg miiszaki szdmitasi modszerekkel kivalthato.
Irodalomkutatas és szakmai interji modszerével megallapitottam, hogy az 6kolodgiai kisviz
meghatarozasa az allapotértékelésen alapuld vizkészlet-gazdalkodas része kell, hogy legyen.
Egyéb esetekben elegendd miiszaki kérdésként altalanositani az okologiai kisvizet, ahogy

példaul a vizgylijté-gazdalkodasi tervekben érvényesiil.

Felvetettem, hogy 0j metodika kidolgozésa sziikséges a vizkészletekkel kapcsolatos vizjogi
engedélyezési eljardsokhoz. Véleményem szerint az engedélyezési eljards menetéhez is
sziikség van olyan utmutatd kidolgozasara, ami egyértelmiien végig vezeti a tervezdket az
vizkészlet-gazdalkodasi engedélyezési eljardsokon. Ez megalapozand6 dolgoztam ki a 3.
fejezet folyamatabrajat. Széles korben javaslom tovabba bevezetni az allapotértékelésen
alapuld, lokalis problémak megoldasara irdnyul6 vizkészlet-gazdalkodast és ennek meg kell

teremteni a jogi alapjait.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK MEGFOGALMAZASA

1. Szamitasokkal és modellezéssel €s dontéstdmogatd matrix mddszerrel bizonyitottam,
hogy a kisvizfolyasok vizkivételeinek engedélyezésének tamogatdsara megfeleléen
alkalmas és hatékony modszer a vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény készitése és a
konceptualis hidrologiai modellezés.

2. A modellezési eredményeket alapul véve a 30/2008. (XII. 31.) KVVM rendelet
modositasra tettem javaslatot, miszerint a vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény
készités vagy a konceptualis hidroldgiai modellezést kell eszkdzként alkalmazni a
szabad vizkészletek hatarértékeinek meghatarozasara.

3. Irodalomkutatdssal és esettanulmanyok elemzésével megallapitottam, hogy a jelenleg
érvényes hazai jogrend alapjan megalapozott, altalanosan érvényes vizkészlet-
gazdalkodas nem lehetséges még egy olyan sziikkebb kornyezetben sem, mint a
kisvizfolyasok témakore. Példakkal bizonyitottam, hogy sziikkség van az

allapotértékelésen alapulo vizkészlet-gazdalkodasra.

110



AJANLASOK

A disszertaci6 tudomanyos eredményeit és kovetkeztetéseit ajanlom:

o Az allami szféra (vizligyi igazgatds, katasztrofavédelem) vizkészlet-gazdalkodéassal
foglalkozo6 szakembereinek, mind mérnoki, mind jogi tekintetben.
o A vizkészlet-gazdalkodassal foglalkozo tervezé mérndkoknek.

e A viziigyi oktatasban és kutatasban résztvevd szakembereknek és hallgatoknak.
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GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAG

Az eredményeim tamogatjak a vizjogi engedélyezési eljarasokat kisvizfolyasok vizkivételeinek
engedélyezése esetén, ezzel egyszerlisitve és megalapozottabba téve a dontéshozatalt. Ez az
eljarasok minden szerepldjének konnyebbséget okoz a vizet igényld vizhasznalotol a tervezon

at a viziigyi és katasztrofavédelmi dontéshozokig.

A felépitett modelljeim mintaként szolgalhatnak tovabba a hasonld jellegli problémak

megoldéasahoz.
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TOVABBI KUTATASI JAVASLATOK

Véleményem szerint nem érdemes még tobb szamitasi modszer Osszehasonlitdsa az ilyen
jellegli problémak megoldasahoz, inkabb a meglév oktatasa és szélesebb korli alkalmazasa

javasolt.

Megallapitottam, hogy sziikség van az allapotértékelésen alapuld vizkészlet-gazdalkodasra,

ennek a hazai jogi kornyezetbe val¢ illesztését javaslom tovabbi kutatasi témanak.
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Zagyva vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény adattabla (v1)

megjegyzés

Zagyva
forras

Barna-
patak

Tarjan-
patak

Kis-Zagyva

Kovicses-
patak

Qoko

Szuha-
patak

Herédi-Bér-
patak

Galga-
patak

szelvényszam

96,900
78,301
78,300

74,344
74,343
65,411

65,410

63,459
63,458
60,609
60,608
54,311
54,310
50,829
50,828
47,481

47,440

46,879
46,878
40,327
40,326
34,458
33,421

33,420

31,811
31,81
27,951
27,95
20,641

20,640

19,986
19,985
19,984
19,983
6,921

6,920

4,911
4,91
0,611
0,61
0,000

részvizgylijté fajlagos
lefolyas

méret

0,000
54,128

42,966

122,026

87,499

84,980
58,694

51,034

58,342

71,868

175,040

74,673

327,000

85,520

540,000

109,729

0,000
0,345

0,345

0,268

0,292

0,268
0,197

0,268

0,238

0,268

0,140

0,216

0,125

0,216

0,213

0,216

MELLEKLETEK

teljes
vizgy(ijté

0,000
54,128
97,094

134,547309
134,556777
219,120

306,619

321,557
321,564
343,378
343,386
391,599
450,293
476,155
476,163
501,327

559,669

562,276
562,280
592,725
592,730
620,000
631,537

806,577

815,979
815,985
838,534
838,540
881,250

1208,250

1212,327
1212,333
1212,339
1212,346
1293,770

1833,770

1865,627
1865,642
1933,811
1933,827
1943,499

mértékado
vizkészlet

(1/s)

92

95
95
101
101
115
126
132
132
140

154

155
155
163
163
170
173

197

199

203
203
213

254

255
255

255
273

388

395
395
409
409
411

Qoko Qred kivesz

15

20
20
30

41

43
43
46
46
52
59
62
62
65

73

73
73
77
77
80
81

100

101
101
104
104
108

144

144
144
144
144
153

211

215
215
222
222
223

10

19

24
24
36

51

53
53
55
55
63
67
70
70
75

81

82
82
86
86
90
92

97

98
98
100
100
105
111
111
111
111
111
120
177
180
180
187

188

o o O O o o o o

o O o o o o

o o o

bevezet

o o o N O

o O o v o

21

57

Ossz

o

N N O o

24
24
25
25
25

25
25
34
34

-15

-15

-15
-15

63
63

63
63
62
62
78
78

szabad
készlet

10

19

24
31
43

58

60
14
16
51
59
63
66
71
75

82

82
105
110
111
115
117

122

123
132
134
85
91
96
96
117
117
174
183
239
243
242
249

267

szabad
készlet

10

19

24
31
43

58

60
53
55
55
63
67
70
71
75

82

82
105
110
111
115
117
122
123
132
134
100

111
111
117
117
174
183

239

242
249

267
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Zagyva vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény adattabla (v2)

megjegyzés

Zagyva
forras

Barna-
patak

Tarjan-
patak

Kis-Zagyva

Kovicses-
patak

Qoko

Szuha-
patak

Herédi-Bér-
patak

Galga-
patak

szelvényszam

96,900
78,301
78,300

74,344
74,343
70,010

65,411
65,410

63,459
63,458
60,609
60,608
54,311
54,310
50,829
50,828
49,410

47,441
47,440

46,879
46,878
40,327
40,326
34,458
33,421

33,420

31,811
31,81
27,951
27,95
20,641
20,640

19,986
19,985
19,984
19,983
19,610

6,921

6,920

részvizgy(ijté fajlagos

méret
0,000
54,128

42,966

122,026

87,499

84,980
58,694

51,034

58,342

71,868

175,040

74,673

327,000

85,520

540,000

teljes

lefolyas vizgyiijto

0,000
0,345

0,345

0,268

0,292

0,268
0,197

0,268

0,238

0,268

0,140

0,216

0,125

0,216

0,213

0,000
54,128
97,094

134,547

134,557

219,120
306,619

321,557
321,564
343,378
343,386
391,599
450,293
476,155
476,163

501,327
559,669
562,276
562,280
592,725
592,730
620,000
631,537
806,577
815,979
815,985
838,534
838,540
881,250
1208,250
1212,327
1212,333
1212,339
1212,346

1293,770

1833,770

mértékado
vizkészlet

(I/s)
1

13
13

15
15
18
72

72

95
95
128
128
202
202
243
243
260
269

269

271
271
300
300
325
330
330
337
337
354
354
386
386
388
388
388
388
390
523

523

Qoko Qred kivesz bevezet 6ssz Qredigény

13

15

16
16
16
27

27

32
32
39
39
54
54
63
63
66
68

68

69
69
75
75
80
83

83

86

86

96

96
114
114
115
115
115
115
116
191

191

45

45

63
63
89
89
148
148
180
180
194
200
200
202
202
225
225
245
247

247

250
250
258
258
272
272
273
273
273
273
274
333

333

o O o o o o o OOOOOOOO?

o

o O o o o o

45

45

63
17
43
43
102
102
134
134
148
154
154
156
156
179
179
199
201

201

204
204
212
163
177
177
178
178
178
178
179
238

238
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Dinamikus vizkészlet-gazdalkodasi modell eredmények

Units
Type

© NV A WNR

NNODOIDDADANODQU N U UUUUTUTUUDEDSDEDDDDDLDDWWWWWWWWWERNNNNNNNNNNRERRRRRRRR P
POOONOTUTRWNROLOEINNPERWOWNRPODLOEINTNRWRNROOVLONIATTRONRPOORRNOURWNROOONOOUAWNRO

4,911
4,91
3,436
0,611
0,61
0,000

15 Jul 2022, 06:00
15 Jul 2022, 06:30
15 Jul 2022, 07:00
15 Jul 2022, 07:30
15 Jul 2022, 08:00
15 Jul 2022, 08:30
15 Jul 2022, 09:00
15 Jul 2022, 09:30
15 Jul 2022, 10:00
15 Jul 2022, 10:30
15Jul 2022, 11:00
15Jul 2022, 11:30
15Jul 2022, 12:00
15Jul 2022, 12:30
15Jul 2022, 13:00
15Jul 2022, 13:30
15 Jul 2022, 14:00
15Jul 2022, 14:30
15 Jul 2022, 15:00
15Jul 2022, 15:30
15 Jul 2022, 16:00
15Jul 2022, 16:30
15 Jul 2022, 17:00
15Jul 2022, 17:30
15 Jul 2022, 18:00
15Jul 2022, 18:30
15 Jul 2022, 19:00
15Jul 2022, 19:30
15 Jul 2022, 20:00
15Jul 2022, 20:30
15 Jul 2022, 21:00
15Jul 2022, 21:30
15 Jul 2022, 22:00
15Jul 2022, 22:30
15 Jul 2022, 23:00
15Jul 2022, 23:30
15 Jul 2022, 24:00
16 Jul 2022, 00:30
16 Jul 2022, 01:00
16 Jul 2022, 01:30
16 Jul 2022, 02:00
16 Jul 2022, 02:30
16 Jul 2022, 03:00
16 Jul 2022, 03:30
16 Jul 2022, 04:00
16 Jul 2022, 04:30
16 Jul 2022, 05:00
16 Jul 2022, 05:30
16 Jul 2022, 06:00
16 Jul 2022, 06:30
16 Jul 2022, 07:00
16 Jul 2022, 07:30
16 Jul 2022, 08:00
16 Jul 2022, 08:30
16 Jul 2022, 09:00
16 Jul 2022, 09:30
16 Jul 2022, 10:00
16 Jul 2022, 10:30
16 Jul 2022, 11:00
16 Jul 2022, 11:30
16 Jul 2022, 12:00
16 Jul 2022, 12:30
16 Jul 2022, 13:00
16 Jul 2022, 13:30
16 Jul 2022, 14:00
16 Jul 2022, 14:30
16 Jul 2022, 15:00
16 Jul 2022, 15:30
16 Jul 2022, 16:00
16 Jul 2022, 16:30
16 Jul 2022, 17:00

109,729

0,216

Apc alap
Mm3/s
INST-VAL
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1627
0,1626
0,1626
0,1626
0,1626
0,1626
0,1625
0,1626
0,1630
0,1645

1865,627
1865,642

1933,811
1933,827
1943,499

Apc fiktiv
M3/s
INST-VAL
0,1097
0,1097
0,1097
0,1097
0,1097
0,1096
0,1096
0,1096
0,1096
0,1097
0,1109
0,1136
0,1169
0,1198
0,1231
0,1283
0,1341
0,1383
0,1407
0,1420
0,1409
0,1364

544
545
560
577
577
581

203
203
211
221
221
223

342
342
349
356
356
358

o o o

247
246
253
260
260
262
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72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
920
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

144
145
146
147
148

150
151
152
153
154

156
157
158
159

161
162
163
164
165
166

16 Jul 2022, 17:30
16 Jul 2022, 18:00
16 Jul 2022, 18:30
16 Jul 2022, 19:00
16 Jul 2022, 19:30
16 Jul 2022, 20:00
16 Jul 2022, 20:30
16 Jul 2022, 21:00
16 Jul 2022, 21:30
16 Jul 2022, 22:00
16 Jul 2022, 22:30
16 Jul 2022, 23:00
16 Jul 2022, 23:30
16 Jul 2022, 24:00
17 Jul 2022, 00:30
17 Jul 2022, 01:00
17 Jul 2022, 01:30
17 Jul 2022, 02:00
17 Jul 2022, 02:30
17 Jul 2022, 03:00
17 Jul 2022, 03:30
17 Jul 2022, 04:00
17 Jul 2022, 04:30
17 Jul 2022, 05:00
17 Jul 2022, 05:30
17 Jul 2022, 06:00
17 Jul 2022, 06:30
17 Jul 2022, 07:00
17 Jul 2022, 07:30
17 Jul 2022, 08:00
17 Jul 2022, 08:30
17 Jul 2022, 09:00
17 Jul 2022, 09:30
17 Jul 2022, 10:00
17 Jul 2022, 10:30
17 Jul 2022, 11:00
17 Jul 2022, 11:30
17 Jul 2022, 12:00
17 Jul 2022, 12:30
17 Jul 2022, 13:00
17 Jul 2022, 13:30
17 Jul 2022, 14:00
17 Jul 2022, 14:30
17 Jul 2022, 15:00
17 Jul 2022, 15:30
17 Jul 2022, 16:00
17 Jul 2022, 16:30
17 Jul 2022, 17:00
17 Jul 2022, 17:30
17 Jul 2022, 18:00
17 Jul 2022, 18:30
17 Jul 2022, 19:00
17 Jul 2022, 19:30
17 Jul 2022, 20:00
17 Jul 2022, 20:30
17 Jul 2022, 21:00
17 Jul 2022, 21:30
17 Jul 2022, 22:00
17 Jul 2022, 22:30
17 Jul 2022, 23:00
17 Jul 2022, 23:30
17 Jul 2022, 24:00
18 Jul 2022, 00:30
18Jul 2022, 01:00
18 Jul 2022, 01:30
18Jul 2022, 02:00
18 Jul 2022, 02:30
18Jul 2022, 03:00
18 Jul 2022, 03:30
18 Jul 2022, 04:00
18 Jul 2022, 04:30
18 Jul 2022, 05:00
18 Jul 2022, 05:30
18 Jul 2022, 06:00
18 Jul 2022, 06:30
18Jul 2022, 07:00
18 Jul 2022, 07:30
18 Jul 2022, 08:00
18 Jul 2022, 08:30
18 Jul 2022, 09:00
18 Jul 2022, 09:30
18 Jul 2022, 10:00
18 Jul 2022, 10:30
18Jul 2022, 11:00
18 Jul 2022, 11:30
18Jul 2022, 12:00
18 Jul 2022, 12:30
18Jul 2022, 13:00
18Jul 2022, 13:30
18 Jul 2022, 14:00
18Jul 2022, 14:30
18 Jul 2022, 15:00
18Jul 2022, 15:30
18 Jul 2022, 16:00
18Jul 2022, 16:30
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167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237

239
240
241
242
243

245
246
247
248
249

251
252
253
254

256
257
258
259
260
261

18 Jul 2022, 17:00
18 Jul 2022, 17:30
18 Jul 2022, 18:00
18 Jul 2022, 18:30
18 Jul 2022, 19:00
18 Jul 2022, 19:30
18 Jul 2022, 20:00
18 Jul 2022, 20:30
18 Jul 2022, 21:00
18 Jul 2022, 21:30
18 Jul 2022, 22:00
18 Jul 2022, 22:30
18 Jul 2022, 23:00
18 Jul 2022, 23:30
18 Jul 2022, 24:00
19 Jul 2022, 00:30
19 Jul 2022, 01:00
19 Jul 2022, 01:30
19 Jul 2022, 02:00
19 Jul 2022, 02:30
19 Jul 2022, 03:00
19 Jul 2022, 03:30
19 Jul 2022, 04:00
19 Jul 2022, 04:30
19 Jul 2022, 05:00
19 Jul 2022, 05:30
19 Jul 2022, 06:00
19 Jul 2022, 06:30
19 Jul 2022, 07:00
19 Jul 2022, 07:30
19 Jul 2022, 08:00
19 Jul 2022, 08:30
19 Jul 2022, 09:00
19 Jul 2022, 09:30
19 Jul 2022, 10:00
19 Jul 2022, 10:30
19 Jul 2022, 11:00
19Jul 2022, 11:30
19 Jul 2022, 12:00
19 Jul 2022, 12:30
19 Jul 2022, 13:00
19 Jul 2022, 13:30
19 Jul 2022, 14:00
19 Jul 2022, 14:30
19 Jul 2022, 15:00
19 Jul 2022, 15:30
19 Jul 2022, 16:00
19 Jul 2022, 16:30
19 Jul 2022, 17:00
19Jul 2022, 17:30
19 Jul 2022, 18:00
19 Jul 2022, 18:30
19 Jul 2022, 19:00
19 Jul 2022, 19:30
19 Jul 2022, 20:00
19 Jul 2022, 20:30
19 Jul 2022, 21:00
19 Jul 2022, 21:30
19 Jul 2022, 22:00
19 Jul 2022, 22:30
19 Jul 2022, 23:00
19 Jul 2022, 23:30
19 Jul 2022, 24:00
20Jul 2022, 00:30
20Jul 2022, 01:00
20Jul 2022, 01:30
20Jul 2022, 02:00
20Jul 2022, 02:30
20Jul 2022, 03:00
20Jul 2022, 03:30
20Jul 2022, 04:00
20Jul 2022, 04:30
20Jul 2022, 05:00
20Jul 2022, 05:30
20Jul 2022, 06:00
20Jul 2022, 06:30
20Jul 2022, 07:00
20Jul 2022, 07:30
20Jul 2022, 08:00
20Jul 2022, 08:30
20Jul 2022, 09:00
20Jul 2022, 09:30
20Jul 2022, 10:00
20Jul 2022, 10:30
20Jul 2022, 11:00
20Jul 2022, 11:30
20Jul 2022, 12:00
20Jul 2022, 12:30
20Jul 2022, 13:00
20Jul 2022, 13:30
20Jul 2022, 14:00
20Jul 2022, 14:30
20Jul 2022, 15:00
20Jul 2022, 15:30
20Jul 2022, 16:00
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262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310

312
313
314
315
316

318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356

20Jul 2022, 16:30
20Jul 2022, 17:00
20Jul 2022, 17:30
20Jul 2022, 18:00
20Jul 2022, 18:30
20Jul 2022, 19:00
20Jul 2022, 19:30
20Jul 2022, 20:00
20Jul 2022, 20:30
20Jul 2022, 21:00
20Jul 2022, 21:30
20Jul 2022, 22:00
20Jul 2022, 22:30
20Jul 2022, 23:00
20Jul 2022, 23:30
20Jul 2022, 24:00
21Jul 2022, 00:30
21Jul 2022, 01:00
21Jul 2022, 01:30
21Jul 2022, 02:00
21Jul 2022, 02:30
21Jul 2022, 03:00
21Jul 2022, 03:30
21Jul 2022, 04:00
21Jul 2022, 04:30
21Jul 2022, 05:00
21Jul 2022, 05:30
21Jul 2022, 06:00
21Jul 2022, 06:30
21Jul 2022, 07:00
21Jul 2022, 07:30
21Jul 2022, 08:00
21Jul 2022, 08:30
21Jul 2022, 09:00
21Jul 2022, 09:30
21Jul 2022, 10:00
21Jul 2022, 10:30
21Jul 2022, 11:00
21Jul 2022, 11:30
21Jul 2022, 12:00
21Jul 2022, 12:30
21Jul 2022, 13:00
21Jul 2022, 13:30
21Jul 2022, 14:00
21Jul 2022, 14:30
21Jul 2022, 15:00
21Jul 2022, 15:30
21Jul 2022, 16:00
21Jul 2022, 16:30
21Jul 2022, 17:00
21Jul 2022, 17:30
21Jul 2022, 18:00
21Jul 2022, 18:30
21Jul 2022, 19:00
21Jul 2022, 19:30
21Jul 2022, 20:00
21Jul 2022, 20:30
21Jul 2022, 21:00
21Jul 2022, 21:30
21Jul 2022, 22:00
21Jul 2022, 22:30
21Jul 2022, 23:00
21Jul 2022, 23:30
21Jul 2022, 24:00
22 Jul 2022, 00:30
22Jul 2022, 01:00
22 Jul 2022, 01:30
22 Jul 2022, 02:00
22 Jul 2022, 02:30
22 Jul 2022, 03:00
22 Jul 2022, 03:30
22 Jul 2022, 04:00
22 Jul 2022, 04:30
22 Jul 2022, 05:00
22 Jul 2022, 05:30
22 Jul 2022, 06:00
22 Jul 2022, 06:30
22 Jul 2022, 07:00
22 Jul 2022, 07:30
22 Jul 2022, 08:00
22 Jul 2022, 08:30
22 Jul 2022, 09:00
22 Jul 2022, 09:30
22 Jul 2022, 10:00
22Jul 2022, 10:30
22 Jul 2022, 11:00
22Jul 2022, 11:30
22 Jul 2022, 12:00
22 Jul 2022, 12:30
22 Jul 2022, 13:00
22 Jul 2022, 13:30
22 Jul 2022, 14:00
22 Jul 2022, 14:30
22 Jul 2022, 15:00
22 Jul 2022, 15:30
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357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404

406
407
408
409
410
a1
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451

22 Jul 2022, 16:00
22 Jul 2022, 16:30
22Jul 2022, 17:00
22Jul 2022, 17:30
22 Jul 2022, 18:00
22Jul 2022, 18:30
22 Jul 2022, 19:00
22Jul 2022, 19:30
22 Jul 2022, 20:00
22Jul 2022, 20:30
22 Jul 2022, 21:00
22Jul 2022, 21:30
22 Jul 2022, 22:00
22Jul 2022, 22:30
22 Jul 2022, 23:00
22Jul 2022, 23:30
22 Jul 2022, 24:00
23 Jul 2022, 00:30
23 Jul 2022, 01:00
23Jul 2022, 01:30
23 Jul 2022, 02:00
23Jul 2022, 02:30
23 Jul 2022, 03:00
23Jul 2022, 03:30
23 Jul 2022, 04:00
23Jul 2022, 04:30
23 Jul 2022, 05:00
23Jul 2022, 05:30
23 Jul 2022, 06:00
23Jul 2022, 06:30
23 Jul 2022, 07:00
23 Jul 2022, 07:30
23 Jul 2022, 08:00
23 Jul 2022, 08:30
23 Jul 2022, 09:00
23 Jul 2022, 09:30
23Jul 2022, 10:00
23 Jul 2022, 10:30
23Jul 2022, 11:00
23Jul 2022, 11:30
23Jul 2022, 12:00
23Jul 2022, 12:30
23Jul 2022, 13:00
23Jul 2022, 13:30
23Jul 2022, 14:00
23 Jul 2022, 14:30
23 Jul 2022, 15:00
23 Jul 2022, 15:30
23 Jul 2022, 16:00
23 Jul 2022, 16:30
23Jul 2022, 17:00
23Jul 2022, 17:30
23 Jul 2022, 18:00
23 Jul 2022, 18:30
23 Jul 2022, 19:00
23 Jul 2022, 19:30
23 Jul 2022, 20:00
23 Jul 2022, 20:30
23Jul 2022, 21:00
23Jul 2022, 21:30
23 Jul 2022, 22:00
23Jul 2022, 22:30
23 Jul 2022, 23:00
23 Jul 2022, 23:30
23 Jul 2022, 24:00
24 Jul 2022, 00:30
24 Jul 2022, 01:00
24 Jul 2022, 01:30
24 Jul 2022, 02:00
24 Jul 2022, 02:30
24 Jul 2022, 03:00
24 Jul 2022, 03:30
24 Jul 2022, 04:00
24 Jul 2022, 04:30
24 Jul 2022, 05:00
24 Jul 2022, 05:30
24 Jul 2022, 06:00
24 Jul 2022, 06:30
24 Jul 2022, 07:00
24 Jul 2022, 07:30
24 Jul 2022, 08:00
24 Jul 2022, 08:30
24 Jul 2022, 09:00
24 Jul 2022, 09:30
24 Jul 2022, 10:00
24 Jul 2022, 10:30
24 Jul 2022, 11:00
24 Jul 2022, 11:30
24 Jul 2022, 12:00
24 )ul 2022, 12:30
24 Jul 2022, 13:00
24 Jul 2022, 13:30
24 Jul 2022, 14:00
24 Jul 2022, 14:30
24 Jul 2022, 15:00
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452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
an
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
49
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546

24 Jul 2022, 15:30
24 Jul 2022, 16:00
24 Jul 2022, 16:30
24 Jul 2022, 17:00
24 Jul 2022, 17:30
24 Jul 2022, 18:00
24 Jul 2022, 18:30
24 Jul 2022, 19:00
24 Jul 2022, 19:30
24 Jul 2022, 20:00
24 Jul 2022, 20:30
24 Jul 2022, 21:00
24 Jul 2022, 21:30
24 Jul 2022, 22:00
24 Jul 2022, 22:30
24 Jul 2022, 23:00
24 Jul 2022, 23:30
24 Jul 2022, 24:00
25 Jul 2022, 00:30
25Jul 2022, 01:00
25Jul 2022, 01:30
25Jul 2022, 02:00
25Jul 2022, 02:30
25Jul 2022, 03:00
25Jul 2022, 03:30
25Jul 2022, 04:00
25Jul 2022, 04:30
25Jul 2022, 05:00
25Jul 2022, 05:30
25Jul 2022, 06:00
25Jul 2022, 06:30
25Jul 2022, 07:00
25Jul 2022, 07:30
25 Jul 2022, 08:00
25Jul 2022, 08:30
25 Jul 2022, 09:00
25Jul 2022, 09:30
25Jul 2022, 10:00
25Jul 2022, 10:30
25Jul 2022, 11:00
25Jul 2022, 11:30
25Jul 2022, 12:00
25Jul 2022, 12:30
25Jul 2022, 13:00
25Jul 2022, 13:30
25Jul 2022, 14:00
25Jul 2022, 14:30
25Jul 2022, 15:00
25 Jul 2022, 15:30
25Jul 2022, 16:00
25 Jul 2022, 16:30
25Jul 2022, 17:00
25Jul 2022, 17:30
25Jul 2022, 18:00
25 Jul 2022, 18:30
25Jul 2022, 19:00
25 Jul 2022, 19:30
25Jul 2022, 20:00
25 Jul 2022, 20:30
25Jul 2022, 21:00
25Jul 2022, 21:30
25Jul 2022, 22:00
25Jul 2022, 22:30
25 Jul 2022, 23:00
25Jul 2022, 23:30
25Jul 2022, 24:00
26Jul 2022, 00:30
26 Jul 2022, 01:00
26Jul 2022, 01:30
26 Jul 2022, 02:00
26Jul 2022, 02:30
26 Jul 2022, 03:00
26Jul 2022, 03:30
26 Jul 2022, 04:00
26Jul 2022, 04:30
26 Jul 2022, 05:00
26Jul 2022, 05:30
26 Jul 2022, 06:00
26Jul 2022, 06:30
26 Jul 2022, 07:00
26Jul 2022, 07:30
26 Jul 2022, 08:00
26Jul 2022, 08:30
26 Jul 2022, 09:00
26Jul 2022, 09:30
26 Jul 2022, 10:00
26Jul 2022, 10:30
26Jul 2022, 11:00
26Jul 2022, 11:30
26Jul 2022, 12:00
26Jul 2022, 12:30
26Jul 2022, 13:00
26Jul 2022, 13:30
26Jul 2022, 14:00
26Jul 2022, 14:30

0,1711
0,1699
0,1674
0,1635
0,1592
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547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641

26Jul 2022, 15:00
26Jul 2022, 15:30
26Jul 2022, 16:00
26Jul 2022, 16:30
26Jul 2022, 17:00
26Jul 2022, 17:30
26Jul 2022, 18:00
26Jul 2022, 18:30
26 Jul 2022, 19:00
26Jul 2022, 19:30
26 Jul 2022, 20:00
26Jul 2022, 20:30
26Jul 2022, 21:00
26Jul 2022, 21:30
26Jul 2022, 22:00
26Jul 2022, 22:30
26Jul 2022, 23:00
26Jul 2022, 23:30
26 Jul 2022, 24:00
27Jul 2022, 00:30
27 Jul 2022, 01:00
27Jul 2022, 01:30
27 Jul 2022, 02:00
27Jul 2022, 02:30
27 Jul 2022, 03:00
27Jul 2022, 03:30
27 Jul 2022, 04:00
27Jul 2022, 04:30
27 Jul 2022, 05:00
27Jul 2022, 05:30
27 Jul 2022, 06:00
27 Jul 2022, 06:30
27Jul 2022, 07:00
27 Jul 2022, 07:30
27 Jul 2022, 08:00
27 Jul 2022, 08:30
27 Jul 2022, 09:00
27 Jul 2022, 09:30
27Jul 2022, 10:00
27Jul 2022, 10:30
27Jul 2022, 11:00
27Jul 2022, 11:30
27Jul 2022, 12:00
27Jul 2022, 12:30
27Jul 2022, 13:00
27Jul 2022, 13:30
27 Jul 2022, 14:00
27Jul 2022, 14:30
27 Jul 2022, 15:00
27Jul 2022, 15:30
27 Jul 2022, 16:00
27Jul 2022, 16:30
27Jul 2022, 17:00
27Jul 2022, 17:30
27 Jul 2022, 18:00
27Jul 2022, 18:30
27 Jul 2022, 19:00
27Jul 2022, 19:30
27 Jul 2022, 20:00
27 Jul 2022, 20:30
27 Jul 2022, 21:00
27Jul 2022, 21:30
27 Jul 2022, 22:00
27Jul 2022, 22:30
27 Jul 2022, 23:00
27Jul 2022, 23:30
27 Jul 2022, 24:00
28 Jul 2022, 00:30
28 Jul 2022, 01:00
28 Jul 2022, 01:30
28 Jul 2022, 02:00
28 Jul 2022, 02:30
28 Jul 2022, 03:00
28 Jul 2022, 03:30
28 Jul 2022, 04:00
28 Jul 2022, 04:30
28 Jul 2022, 05:00
28 Jul 2022, 05:30
28 Jul 2022, 06:00
28 Jul 2022, 06:30
28 Jul 2022, 07:00
28 Jul 2022, 07:30
28 Jul 2022, 08:00
28 Jul 2022, 08:30
28 Jul 2022, 09:00
28 Jul 2022, 09:30
28 Jul 2022, 10:00
28 Jul 2022, 10:30
28 Jul 2022, 11:00
28Jul 2022, 11:30
28 Jul 2022, 12:00
28Jul 2022, 12:30
28 Jul 2022, 13:00
28Jul 2022, 13:30
28 Jul 2022, 14:00

0,1714
0,1692
0,1680
0,1675
0,1672

0,1147
0,1143
0,1123
0,1078
0,1023
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642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736

28Jul 2022, 14:30
28 Jul 2022, 15:00
28Jul 2022, 15:30
28Jul 2022, 16:00
28 Jul 2022, 16:30
28Jul 2022, 17:00
28 Jul 2022, 17:30
28Jul 2022, 18:00
28 Jul 2022, 18:30
28Jul 2022, 19:00
28 Jul 2022, 19:30
28Jul 2022, 20:00
28 Jul 2022, 20:30
28Jul 2022, 21:00
28 Jul 2022, 21:30
28Jul 2022, 22:00
28 Jul 2022, 22:30
28Jul 2022, 23:00
28 Jul 2022, 23:30
28Jul 2022, 24:00
29 Jul 2022, 00:30
29Jul 2022, 01:00
29 Jul 2022, 01:30
29 Jul 2022, 02:00
29 Jul 2022, 02:30
29Jul 2022, 03:00
29 Jul 2022, 03:30
29 Jul 2022, 04:00
29 Jul 2022, 04:30
29 Jul 2022, 05:00
29 Jul 2022, 05:30
29 Jul 2022, 06:00
29Jul 2022, 06:30
29 Jul 2022, 07:00
29Jul 2022, 07:30
29 Jul 2022, 08:00
29Jul 2022, 08:30
29 Jul 2022, 09:00
29Jul 2022, 09:30
29 Jul 2022, 10:00
29Jul 2022, 10:30
29 Jul 2022, 11:00
29Jul 2022, 11:30
29 Jul 2022, 12:00
29Jul 2022, 12:30
29 Jul 2022, 13:00
29 Jul 2022, 13:30
29 Jul 2022, 14:00
29Jul 2022, 14:30
29 Jul 2022, 15:00
29 Jul 2022, 15:30
29 Jul 2022, 16:00
29 Jul 2022, 16:30
29 Jul 2022, 17:00
29Jul 2022, 17:30
29 Jul 2022, 18:00
29 Jul 2022, 18:30
29 Jul 2022, 19:00
29 Jul 2022, 19:30
29 Jul 2022, 20:00
29 Jul 2022, 20:30
29Jul 2022, 21:00
29 Jul 2022, 21:30
29 Jul 2022, 22:00
29 Jul 2022, 22:30
29 Jul 2022, 23:00
29 Jul 2022, 23:30
29 Jul 2022, 24:00
30Jul 2022, 00:30
30Jul 2022, 01:00
30Jul 2022, 01:30
30Jul 2022, 02:00
30Jul 2022, 02:30
30Jul 2022, 03:00
30Jul 2022, 03:30
30Jul 2022, 04:00
30Jul 2022, 04:30
30Jul 2022, 05:00
30Jul 2022, 05:30
30Jul 2022, 06:00
30Jul 2022, 06:30
30Jul 2022, 07:00
30Jul 2022, 07:30
30Jul 2022, 08:00
30Jul 2022, 08:30
30Jul 2022, 09:00
30Jul 2022, 09:30
30Jul 2022, 10:00
30Jul 2022, 10:30
30Jul 2022, 11:00
30Jul 2022, 11:30
30Jul 2022, 12:00
30Jul 2022, 12:30
30Jul 2022, 13:00
30Jul 2022, 13:30
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737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
7m
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784

786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831

301Jul 2022, 14:00
30Jul 2022, 14:30
301Jul 2022, 15:00
301Jul 2022, 15:30
30Jul 2022, 16:00
301Jul 2022, 16:30
301Jul 2022, 17:00
301Jul 2022, 17:30
301Jul 2022, 18:00
301Jul 2022, 18:30
301Jul 2022, 19:00
301Jul 2022, 19:30
30Jul 2022, 20:00
301Jul 2022, 20:30
301Jul 2022, 21:00
301Jul 2022, 21:30
301Jul 2022, 22:00
301Jul 2022, 22:30
301Jul 2022, 23:00
301Jul 2022, 23:30
301Jul 2022, 24:00
31Jul 2022, 00:30
31Jul 2022, 01:00
31Jul 2022, 01:30
31Jul 2022, 02:00
31Jul 2022, 02:30
31Jul 2022, 03:00
31Jul 2022, 03:30
31Jul 2022, 04:00
31Jul 2022, 04:30
31Jul 2022, 05:00
31Jul 2022, 05:30
31Jul 2022, 06:00
31Jul 2022, 06:30
31Jul 2022, 07:00
31Jul 2022, 07:30
31Jul 2022, 08:00
31Jul 2022, 08:30
31Jul 2022, 09:00
31Jul 2022, 09:30
31Jul 2022, 10:00
31Jul 2022, 10:30
31Jul 2022, 11:00
31Jul 2022, 11:30
31Jul 2022, 12:00
31Jul 2022, 12:30
31Jul 2022, 13:00
31Jul 2022, 13:30
31Jul 2022, 14:00
31Jul 2022, 14:30
31Jul 2022, 15:00
31Jul 2022, 15:30
31Jul 2022, 16:00
31Jul 2022, 16:30
31Jul 2022, 17:00
31Jul 2022, 17:30
31Jul 2022, 18:00
31Jul 2022, 18:30
31Jul 2022, 19:00
31Jul 2022, 19:30
31Jul 2022, 20:00
31Jul 2022, 20:30
31Jul 2022, 21:00
31Jul 2022, 21:30
31Jul 2022, 22:00
31Jul 2022, 22:30
31Jul 2022, 23:00
31Jul 2022, 23:30
31Jul 2022, 24:00
01 Aug 2022, 00:30
01 Aug 2022, 01:00
01 Aug 2022, 01:30
01 Aug 2022, 02:00
01 Aug 2022, 02:30
01 Aug 2022, 03:00
01 Aug 2022, 03:30
01 Aug 2022, 04:00
01 Aug 2022, 04:30
01 Aug 2022, 05:00
01 Aug 2022, 05:30
01 Aug 2022, 06:00
01 Aug 2022, 06:30
01 Aug 2022, 07:00
01 Aug 2022, 07:30
01 Aug 2022, 08:00
01 Aug 2022, 08:30
01 Aug 2022, 09:00
01 Aug 2022, 09:30
01 Aug 2022, 10:00
01 Aug 2022, 10:30
01 Aug 2022, 11:00
01 Aug 2022, 11:30
01 Aug 2022, 12:00
01 Aug 2022, 12:30
01 Aug 2022, 13:00

0,2621
0,2462
0,2337
0,2232
0,2139
0,2054
0,1992
0,2011
0,2327
0,3456
0,5021
0,5801
0,6094
0,6270
0,6372
0,6422
0,6394
0,6249
0,6004
0,5745
0,5555
0,5487
0,5584
0,5900
0,6463
0,7220
0,8023
0,8693
0,9142
0,939
0,9526
0,9573
0,9554
0,9487
0,9406
0,9342
0,9319
0,9341
0,9406
0,9528
0,9721
0,9975

10241
10456
10576
10594
10523
10389
10217
10024

0,3695
0,4523
0,5068
0,5418
0,5643
0,5773
0,5869
0,5955
0,5933
0,5712
0,5375
0,5084
0,4920
0,4910
0,5078
0,5424
0,5933
0,6567
0,7257
0,7900
0,8397
0,8723
0,8927
0,9042
0,9075
0,9035
0,8946
0,8851
0,8795
0,8788
0,8809
0,8867
0,8995
0,9206
0,9475
0,9749
0,9965

10085
10104
10028
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832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926

01 Aug 2022, 13:30
01 Aug 2022, 14:00
01 Aug 2022, 14:30
01 Aug 2022, 15:00
01 Aug 2022, 15:30
01 Aug 2022, 16:00
01 Aug 2022, 16:30
01 Aug 2022, 17:00
01 Aug 2022, 17:30
01 Aug 2022, 18:00
01 Aug 2022, 18:30
01 Aug 2022, 19:00
01 Aug 2022, 19:30
01 Aug 2022, 20:00
01 Aug 2022, 20:30
01 Aug 2022, 21:00
01 Aug 2022, 21:30
01 Aug 2022, 22:00
01 Aug 2022, 22:30
01 Aug 2022, 23:00
01 Aug 2022, 23:30
01 Aug 2022, 24:00
02 Aug 2022, 00:30
02 Aug 2022, 01:00
02 Aug 2022, 01:30
02 Aug 2022, 02:00
02 Aug 2022, 02:30
02 Aug 2022, 03:00
02 Aug 2022, 03:30
02 Aug 2022, 04:00
02 Aug 2022, 04:30
02 Aug 2022, 05:00
02 Aug 2022, 05:30
02 Aug 2022, 06:00
02 Aug 2022, 06:30
02 Aug 2022, 07:00
02 Aug 2022, 07:30
02 Aug 2022, 08:00
02 Aug 2022, 08:30
02 Aug 2022, 09:00
02 Aug 2022, 09:30
02 Aug 2022, 10:00
02 Aug 2022, 10:30
02 Aug 2022, 11:00
02 Aug 2022, 11:30
02 Aug 2022, 12:00
02 Aug 2022, 12:30
02 Aug 2022, 13:00
02 Aug 2022, 13:30
02 Aug 2022, 14:00
02 Aug 2022, 14:30
02 Aug 2022, 15:00
02 Aug 2022, 15:30
02 Aug 2022, 16:00
02 Aug 2022, 16:30
02 Aug 2022, 17:00
02 Aug 2022, 17:30
02 Aug 2022, 18:00
02 Aug 2022, 18:30
02 Aug 2022, 19:00
02 Aug 2022, 19:30
02 Aug 2022, 20:00
02 Aug 2022, 20:30
02 Aug 2022, 21:00
02 Aug 2022, 21:30
02 Aug 2022, 22:00
02 Aug 2022, 22:30
02 Aug 2022, 23:00
02 Aug 2022, 23:30
02 Aug 2022, 24:00
03 Aug 2022, 00:30
03 Aug 2022, 01:00
03 Aug 2022, 01:30
03 Aug 2022, 02:00
03 Aug 2022, 02:30
03 Aug 2022, 03:00
03 Aug 2022, 03:30
03 Aug 2022, 04:00
03 Aug 2022, 04:30
03 Aug 2022, 05:00
03 Aug 2022, 05:30
03 Aug 2022, 06:00
03 Aug 2022, 06:30
03 Aug 2022, 07:00
03 Aug 2022, 07:30
03 Aug 2022, 08:00
03 Aug 2022, 08:30
03 Aug 2022, 09:00
03 Aug 2022, 09:30
03 Aug 2022, 10:00
03 Aug 2022, 10:30
03 Aug 2022, 11:00
03 Aug 2022, 11:30
03 Aug 2022, 12:00
03 Aug 2022, 12:30
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927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

1012

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

1020

1021

03 Aug 2022, 13:00
03 Aug 2022, 13:30
03 Aug 2022, 14:00
03 Aug 2022, 14:30
03 Aug 2022, 15:00
03 Aug 2022, 15:30
03 Aug 2022, 16:00
03 Aug 2022, 16:30
03 Aug 2022, 17:00
03 Aug 2022, 17:30
03 Aug 2022, 18:00
03 Aug 2022, 18:30
03 Aug 2022, 19:00
03 Aug 2022, 19:30
03 Aug 2022, 20:00
03 Aug 2022, 20:30
03 Aug 2022, 21:00
03 Aug 2022, 21:30
03 Aug 2022, 22:00
03 Aug 2022, 22:30
03 Aug 2022, 23:00
03 Aug 2022, 23:30
03 Aug 2022, 24:00
04 Aug 2022, 00:30
04 Aug 2022, 01:00
04 Aug 2022, 01:30
04 Aug 2022, 02:00
04 Aug 2022, 02:30
04 Aug 2022, 03:00
04 Aug 2022, 03:30
04 Aug 2022, 04:00
04 Aug 2022, 04:30
04 Aug 2022, 05:00
04 Aug 2022, 05:30
04 Aug 2022, 06:00
04 Aug 2022, 06:30
04 Aug 2022, 07:00
04 Aug 2022, 07:30
04 Aug 2022, 08:00
04 Aug 2022, 08:30
04 Aug 2022, 09:00
04 Aug 2022, 09:30
04 Aug 2022, 10:00
04 Aug 2022, 10:30
04 Aug 2022, 11:00
04 Aug 2022, 11:30
04 Aug 2022, 12:00
04 Aug 2022, 12:30
04 Aug 2022, 13:00
04 Aug 2022, 13:30
04 Aug 2022, 14:00
04 Aug 2022, 14:30
04 Aug 2022, 15:00
04 Aug 2022, 15:30
04 Aug 2022, 16:00
04 Aug 2022, 16:30
04 Aug 2022, 17:00
04 Aug 2022, 17:30
04 Aug 2022, 18:00
04 Aug 2022, 18:30
04 Aug 2022, 19:00
04 Aug 2022, 19:30
04 Aug 2022, 20:00
04 Aug 2022, 20:30
04 Aug 2022, 21:00
04 Aug 2022, 21:30
04 Aug 2022, 22:00
04 Aug 2022, 22:30
04 Aug 2022, 23:00
04 Aug 2022, 23:30
04 Aug 2022, 24:00
05 Aug 2022, 00:30
05 Aug 2022, 01:00
05 Aug 2022, 01:30
05 Aug 2022, 02:00
05 Aug 2022, 02:30
05 Aug 2022, 03:00
05 Aug 2022, 03:30
05 Aug 2022, 04:00
05 Aug 2022, 04:30
05 Aug 2022, 05:00
05 Aug 2022, 05:30
05 Aug 2022, 06:00
05 Aug 2022, 06:30
05 Aug 2022, 07:00
05 Aug 2022, 07:30
05 Aug 2022, 08:00
05 Aug 2022, 08:30
05 Aug 2022, 09:00
05 Aug 2022, 09:30
05 Aug 2022, 10:00
05 Aug 2022, 10:30
05 Aug 2022, 11:00
05 Aug 2022, 11:30
05 Aug 2022, 12:00
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1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116

05 Aug 2022, 12:30
05 Aug 2022, 13:00
05 Aug 2022, 13:30
05 Aug 2022, 14:00
05 Aug 2022, 14:30
05 Aug 2022, 15:00
05 Aug 2022, 15:30
05 Aug 2022, 16:00
05 Aug 2022, 16:30
05 Aug 2022, 17:00
05 Aug 2022, 17:30
05 Aug 2022, 18:00
05 Aug 2022, 18:30
05 Aug 2022, 19:00
05 Aug 2022, 19:30
05 Aug 2022, 20:00
05 Aug 2022, 20:30
05 Aug 2022, 21:00
05 Aug 2022, 21:30
05 Aug 2022, 22:00
05 Aug 2022, 22:30
05 Aug 2022, 23:00
05 Aug 2022, 23:30
05 Aug 2022, 24:00
06 Aug 2022, 00:30
06 Aug 2022, 01:00
06 Aug 2022, 01:30
06 Aug 2022, 02:00
06 Aug 2022, 02:30
06 Aug 2022, 03:00
06 Aug 2022, 03:30
06 Aug 2022, 04:00
06 Aug 2022, 04:30
06 Aug 2022, 05:00
06 Aug 2022, 05:30
06 Aug 2022, 06:00
06 Aug 2022, 06:30
06 Aug 2022, 07:00
06 Aug 2022, 07:30
06 Aug 2022, 08:00
06 Aug 2022, 08:30
06 Aug 2022, 09:00
06 Aug 2022, 09:30
06 Aug 2022, 10:00
06 Aug 2022, 10:30
06 Aug 2022, 11:00
06 Aug 2022, 11:30
06 Aug 2022, 12:00
06 Aug 2022, 12:30
06 Aug 2022, 13:00
06 Aug 2022, 13:30
06 Aug 2022, 14:00
06 Aug 2022, 14:30
06 Aug 2022, 15:00
06 Aug 2022, 15:30
06 Aug 2022, 16:00
06 Aug 2022, 16:30
06 Aug 2022, 17:00
06 Aug 2022, 17:30
06 Aug 2022, 18:00
06 Aug 2022, 18:30
06 Aug 2022, 19:00
06 Aug 2022, 19:30
06 Aug 2022, 20:00
06 Aug 2022, 20:30
06 Aug 2022, 21:00
06 Aug 2022, 21:30
06 Aug 2022, 22:00
06 Aug 2022, 22:30
06 Aug 2022, 23:00
06 Aug 2022, 23:30
06 Aug 2022, 24:00
07 Aug 2022, 00:30
07 Aug 2022, 01:00
07 Aug 2022, 01:30
07 Aug 2022, 02:00
07 Aug 2022, 02:30
07 Aug 2022, 03:00
07 Aug 2022, 03:30
07 Aug 2022, 04:00
07 Aug 2022, 04:30
07 Aug 2022, 05:00
07 Aug 2022, 05:30
07 Aug 2022, 06:00
07 Aug 2022, 06:30
07 Aug 2022, 07:00
07 Aug 2022, 07:30
07 Aug 2022, 08:00
07 Aug 2022, 08:30
07 Aug 2022, 09:00
07 Aug 2022, 09:30
07 Aug 2022, 10:00
07 Aug 2022, 10:30
07 Aug 2022, 11:00
07 Aug 2022, 11:30
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1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211

07 Aug 2022, 12:00
07 Aug 2022, 12:30
07 Aug 2022, 13:00
07 Aug 2022, 13:30
07 Aug 2022, 14:00
07 Aug 2022, 14:30
07 Aug 2022, 15:00
07 Aug 2022, 15:30
07 Aug 2022, 16:00
07 Aug 2022, 16:30
07 Aug 2022, 17:00
07 Aug 2022, 17:30
07 Aug 2022, 18:00
07 Aug 2022, 18:30
07 Aug 2022, 19:00
07 Aug 2022, 19:30
07 Aug 2022, 20:00
07 Aug 2022, 20:30
07 Aug 2022, 21:00
07 Aug 2022, 21:30
07 Aug 2022, 22:00
07 Aug 2022, 22:30
07 Aug 2022, 23:00
07 Aug 2022, 23:30
07 Aug 2022, 24:00
08 Aug 2022, 00:30
08 Aug 2022, 01:00
08 Aug 2022, 01:30
08 Aug 2022, 02:00
08 Aug 2022, 02:30
08 Aug 2022, 03:00
08 Aug 2022, 03:30
08 Aug 2022, 04:00
08 Aug 2022, 04:30
08 Aug 2022, 05:00
08 Aug 2022, 05:30
08 Aug 2022, 06:00
08 Aug 2022, 06:30
08 Aug 2022, 07:00
08 Aug 2022, 07:30
08 Aug 2022, 08:00
08 Aug 2022, 08:30
08 Aug 2022, 09:00
08 Aug 2022, 09:30
08 Aug 2022, 10:00
08 Aug 2022, 10:30
08 Aug 2022, 11:00
08 Aug 2022, 11:30
08 Aug 2022, 12:00
08 Aug 2022, 12:30
08 Aug 2022, 13:00
08 Aug 2022, 13:30
08 Aug 2022, 14:00
08 Aug 2022, 14:30
08 Aug 2022, 15:00
08 Aug 2022, 15:30
08 Aug 2022, 16:00
08 Aug 2022, 16:30
08 Aug 2022, 17:00
08 Aug 2022, 17:30
08 Aug 2022, 18:00
08 Aug 2022, 18:30
08 Aug 2022, 19:00
08 Aug 2022, 19:30
08 Aug 2022, 20:00
08 Aug 2022, 20:30
08 Aug 2022, 21:00
08 Aug 2022, 21:30
08 Aug 2022, 22:00
08 Aug 2022, 22:30
08 Aug 2022, 23:00
08 Aug 2022, 23:30
08 Aug 2022, 24:00
09 Aug 2022, 00:30
09 Aug 2022, 01:00
09 Aug 2022, 01:30
09 Aug 2022, 02:00
09 Aug 2022, 02:30
09 Aug 2022, 03:00
09 Aug 2022, 03:30
09 Aug 2022, 04:00
09 Aug 2022, 04:30
09 Aug 2022, 05:00
09 Aug 2022, 05:30
09 Aug 2022, 06:00
09 Aug 2022, 06:30
09 Aug 2022, 07:00
09 Aug 2022, 07:30
09 Aug 2022, 08:00
09 Aug 2022, 08:30
09 Aug 2022, 09:00
09 Aug 2022, 09:30
09 Aug 2022, 10:00
09 Aug 2022, 10:30
09 Aug 2022, 11:00
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1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306

09 Aug 2022, 11:30
09 Aug 2022, 12:00
09 Aug 2022, 12:30
09 Aug 2022, 13:00
09 Aug 2022, 13:30
09 Aug 2022, 14:00
09 Aug 2022, 14:30
09 Aug 2022, 15:00
09 Aug 2022, 15:30
09 Aug 2022, 16:00
09 Aug 2022, 16:30
09 Aug 2022, 17:00
09 Aug 2022, 17:30
09 Aug 2022, 18:00
09 Aug 2022, 18:30
09 Aug 2022, 19:00
09 Aug 2022, 19:30
09 Aug 2022, 20:00
09 Aug 2022, 20:30
09 Aug 2022, 21:00
09 Aug 2022, 21:30
09 Aug 2022, 22:00
09 Aug 2022, 22:30
09 Aug 2022, 23:00
09 Aug 2022, 23:30
09 Aug 2022, 24:00
10 Aug 2022, 00:30
10 Aug 2022, 01:00
10 Aug 2022, 01:30
10 Aug 2022, 02:00
10 Aug 2022, 02:30
10 Aug 2022, 03:00
10 Aug 2022, 03:30
10 Aug 2022, 04:00
10 Aug 2022, 04:30
10 Aug 2022, 05:00
10 Aug 2022, 05:30
10 Aug 2022, 06:00
10 Aug 2022, 06:30
10 Aug 2022, 07:00
10 Aug 2022, 07:30
10 Aug 2022, 08:00
10 Aug 2022, 08:30
10 Aug 2022, 09:00
10 Aug 2022, 09:30
10 Aug 2022, 10:00
10 Aug 2022, 10:30
10 Aug 2022, 11:00
10 Aug 2022, 11:30
10 Aug 2022, 12:00
10 Aug 2022, 12:30
10 Aug 2022, 13:00
10 Aug 2022, 13:30
10 Aug 2022, 14:00
10 Aug 2022, 14:30
10 Aug 2022, 15:00
10 Aug 2022, 15:30
10 Aug 2022, 16:00
10 Aug 2022, 16:30
10 Aug 2022, 17:00
10 Aug 2022, 17:30
10 Aug 2022, 18:00
10 Aug 2022, 18:30
10 Aug 2022, 19:00
10 Aug 2022, 19:30
10 Aug 2022, 20:00
10 Aug 2022, 20:30
10 Aug 2022, 21:00
10 Aug 2022, 21:30
10 Aug 2022, 22:00
10 Aug 2022, 22:30
10 Aug 2022, 23:00
10 Aug 2022, 23:30
10 Aug 2022, 24:00
11 Aug 2022, 00:30
11 Aug 2022, 01:00
11 Aug 2022, 01:30
11 Aug 2022, 02:00
11 Aug 2022, 02:30
11 Aug 2022, 03:00
11 Aug 2022, 03:30
11 Aug 2022, 04:00
11 Aug 2022, 04:30
11 Aug 2022, 05:00
11 Aug 2022, 05:30
11 Aug 2022, 06:00
11 Aug 2022, 06:30
11 Aug 2022, 07:00
11 Aug 2022, 07:30
11 Aug 2022, 08:00
11 Aug 2022, 08:30
11 Aug 2022, 09:00
11 Aug 2022, 09:30
11 Aug 2022, 10:00
11 Aug 2022, 10:30
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1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401

11 Aug 2022, 11:00
11 Aug 2022, 11:30
11 Aug 2022, 12:00
11 Aug 2022, 12:30
11 Aug 2022, 13:00
11 Aug 2022, 13:30
11 Aug 2022, 14:00
11 Aug 2022, 14:30
11 Aug 2022, 15:00
11 Aug 2022, 15:30
11 Aug 2022, 16:00
11 Aug 2022, 16:30
11 Aug 2022, 17:00
11 Aug 2022, 17:30
11 Aug 2022, 18:00
11 Aug 2022, 18:30
11 Aug 2022, 19:00
11 Aug 2022, 19:30
11 Aug 2022, 20:00
11 Aug 2022, 20:30
11 Aug 2022, 21:00
11 Aug 2022, 21:30
11 Aug 2022, 22:00
11 Aug 2022, 22:30
11 Aug 2022, 23:00
11 Aug 2022, 23:30
11 Aug 2022, 24:00
12 Aug 2022, 00:30
12 Aug 2022, 01:00
12 Aug 2022, 01:30
12 Aug 2022, 02:00
12 Aug 2022, 02:30
12 Aug 2022, 03:00
12 Aug 2022, 03:30
12 Aug 2022, 04:00
12 Aug 2022, 04:30
12 Aug 2022, 05:00
12 Aug 2022, 05:30
12 Aug 2022, 06:00
12 Aug 2022, 06:30
12 Aug 2022, 07:00
12 Aug 2022, 07:30
12 Aug 2022, 08:00
12 Aug 2022, 08:30
12 Aug 2022, 09:00
12 Aug 2022, 09:30
12 Aug 2022, 10:00
12 Aug 2022, 10:30
12 Aug 2022, 11:00
12 Aug 2022, 11:30
12 Aug 2022, 12:00
12 Aug 2022, 12:30
12 Aug 2022, 13:00
12 Aug 2022, 13:30
12 Aug 2022, 14:00
12 Aug 2022, 14:30
12 Aug 2022, 15:00
12 Aug 2022, 15:30
12 Aug 2022, 16:00
12 Aug 2022, 16:30
12 Aug 2022, 17:00
12 Aug 2022, 17:30
12 Aug 2022, 18:00
12 Aug 2022, 18:30
12 Aug 2022, 19:00
12 Aug 2022, 19:30
12 Aug 2022, 20:00
12 Aug 2022, 20:30
12 Aug 2022, 21:00
12 Aug 2022, 21:30
12 Aug 2022, 22:00
12 Aug 2022, 22:30
12 Aug 2022, 23:00
12 Aug 2022, 23:30
12 Aug 2022, 24:00
13 Aug 2022, 00:30
13 Aug 2022, 01:00
13 Aug 2022, 01:30
13 Aug 2022, 02:00
13 Aug 2022, 02:30
13 Aug 2022, 03:00
13 Aug 2022, 03:30
13 Aug 2022, 04:00
13 Aug 2022, 04:30
13 Aug 2022, 05:00
13 Aug 2022, 05:30
13 Aug 2022, 06:00
13 Aug 2022, 06:30
13 Aug 2022, 07:00
13 Aug 2022, 07:30
13 Aug 2022, 08:00
13 Aug 2022, 08:30
13 Aug 2022, 09:00
13 Aug 2022, 09:30
13 Aug 2022, 10:00

142



1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496

13 Aug 2022, 10:30
13 Aug 2022, 11:00
13 Aug 2022, 11:30
13 Aug 2022, 12:00
13 Aug 2022, 12:30
13 Aug 2022, 13:00
13 Aug 2022, 13:30
13 Aug 2022, 14:00
13 Aug 2022, 14:30
13 Aug 2022, 15:00
13 Aug 2022, 15:30
13 Aug 2022, 16:00
13 Aug 2022, 16:30
13 Aug 2022, 17:00
13 Aug 2022, 17:30
13 Aug 2022, 18:00
13 Aug 2022, 18:30
13 Aug 2022, 19:00
13 Aug 2022, 19:30
13 Aug 2022, 20:00
13 Aug 2022, 20:30
13 Aug 2022, 21:00
13 Aug 2022, 21:30
13 Aug 2022, 22:00
13 Aug 2022, 22:30
13 Aug 2022, 23:00
13 Aug 2022, 23:30
13 Aug 2022, 24:00
14 Aug 2022, 00:30
14 Aug 2022, 01:00
14 Aug 2022, 01:30
14 Aug 2022, 02:00
14 Aug 2022, 02:30
14 Aug 2022, 03:00
14 Aug 2022, 03:30
14 Aug 2022, 04:00
14 Aug 2022, 04:30
14 Aug 2022, 05:00
14 Aug 2022, 05:30
14 Aug 2022, 06:00
14 Aug 2022, 06:30
14 Aug 2022, 07:00
14 Aug 2022, 07:30
14 Aug 2022, 08:00
14 Aug 2022, 08:30
14 Aug 2022, 09:00
14 Aug 2022, 09:30
14 Aug 2022, 10:00
14 Aug 2022, 10:30
14 Aug 2022, 11:00
14 Aug 2022, 11:30
14 Aug 2022, 12:00
14 Aug 2022, 12:30
14 Aug 2022, 13:00
14 Aug 2022, 13:30
14 Aug 2022, 14:00
14 Aug 2022, 14:30
14 Aug 2022, 15:00
14 Aug 2022, 15:30
14 Aug 2022, 16:00
14 Aug 2022, 16:30
14 Aug 2022, 17:00
14 Aug 2022, 17:30
14 Aug 2022, 18:00
14 Aug 2022, 18:30
14 Aug 2022, 19:00
14 Aug 2022, 19:30
14 Aug 2022, 20:00
14 Aug 2022, 20:30
14 Aug 2022, 21:00
14 Aug 2022, 21:30
14 Aug 2022, 22:00
14 Aug 2022, 22:30
14 Aug 2022, 23:00
14 Aug 2022, 23:30
14 Aug 2022, 24:00
15 Aug 2022, 00:30
15 Aug 2022, 01:00
15 Aug 2022, 01:30
15 Aug 2022, 02:00
15 Aug 2022, 02:30
15 Aug 2022, 03:00
15 Aug 2022, 03:30
15 Aug 2022, 04:00
15 Aug 2022, 04:30
15 Aug 2022, 05:00
15 Aug 2022, 05:30
15 Aug 2022, 06:00
15 Aug 2022, 06:30
15 Aug 2022, 07:00
15 Aug 2022, 07:30
15 Aug 2022, 08:00
15 Aug 2022, 08:30
15 Aug 2022, 09:00
15 Aug 2022, 09:30
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1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591

15 Aug 2022, 10:00
15 Aug 2022, 10:30
15 Aug 2022, 11:00
15 Aug 2022, 11:30
15 Aug 2022, 12:00
15 Aug 2022, 12:30
15 Aug 2022, 13:00
15 Aug 2022, 13:30
15 Aug 2022, 14:00
15 Aug 2022, 14:30
15 Aug 2022, 15:00
15 Aug 2022, 15:30
15 Aug 2022, 16:00
15 Aug 2022, 16:30
15 Aug 2022, 17:00
15 Aug 2022, 17:30
15 Aug 2022, 18:00
15 Aug 2022, 18:30
15 Aug 2022, 19:00
15 Aug 2022, 19:30
15 Aug 2022, 20:00
15 Aug 2022, 20:30
15 Aug 2022, 21:00
15 Aug 2022, 21:30
15 Aug 2022, 22:00
15 Aug 2022, 22:30
15 Aug 2022, 23:00
15 Aug 2022, 23:30
15 Aug 2022, 24:00
16 Aug 2022, 00:30
16 Aug 2022, 01:00
16 Aug 2022, 01:30
16 Aug 2022, 02:00
16 Aug 2022, 02:30
16 Aug 2022, 03:00
16 Aug 2022, 03:30
16 Aug 2022, 04:00
16 Aug 2022, 04:30
16 Aug 2022, 05:00
16 Aug 2022, 05:30
16 Aug 2022, 06:00
16 Aug 2022, 06:30
16 Aug 2022, 07:00
16 Aug 2022, 07:30
16 Aug 2022, 08:00
16 Aug 2022, 08:30
16 Aug 2022, 09:00
16 Aug 2022, 09:30
16 Aug 2022, 10:00
16 Aug 2022, 10:30
16 Aug 2022, 11:00
16 Aug 2022, 11:30
16 Aug 2022, 12:00
16 Aug 2022, 12:30
16 Aug 2022, 13:00
16 Aug 2022, 13:30
16 Aug 2022, 14:00
16 Aug 2022, 14:30
16 Aug 2022, 15:00
16 Aug 2022, 15:30
16 Aug 2022, 16:00
16 Aug 2022, 16:30
16 Aug 2022, 17:00
16 Aug 2022, 17:30
16 Aug 2022, 18:00
16 Aug 2022, 18:30
16 Aug 2022, 19:00
16 Aug 2022, 19:30
16 Aug 2022, 20:00
16 Aug 2022, 20:30
16 Aug 2022, 21:00
16 Aug 2022, 21:30
16 Aug 2022, 22:00
16 Aug 2022, 22:30
16 Aug 2022, 23:00
16 Aug 2022, 23:30
16 Aug 2022, 24:00
17 Aug 2022, 00:30
17 Aug 2022, 01:00
17 Aug 2022, 01:30
17 Aug 2022, 02:00
17 Aug 2022, 02:30
17 Aug 2022, 03:00
17 Aug 2022, 03:30
17 Aug 2022, 04:00
17 Aug 2022, 04:30
17 Aug 2022, 05:00
17 Aug 2022, 05:30
17 Aug 2022, 06:00
17 Aug 2022, 06:30
17 Aug 2022, 07:00
17 Aug 2022, 07:30
17 Aug 2022, 08:00
17 Aug 2022, 08:30
17 Aug 2022, 09:00
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1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686

17 Aug 2022, 09:30
17 Aug 2022, 10:00
17 Aug 2022, 10:30
17 Aug 2022, 11:00
17 Aug 2022, 11:30
17 Aug 2022, 12:00
17 Aug 2022, 12:30
17 Aug 2022, 13:00
17 Aug 2022, 13:30
17 Aug 2022, 14:00
17 Aug 2022, 14:30
17 Aug 2022, 15:00
17 Aug 2022, 15:30
17 Aug 2022, 16:00
17 Aug 2022, 16:30
17 Aug 2022, 17:00
17 Aug 2022, 17:30
17 Aug 2022, 18:00
17 Aug 2022, 18:30
17 Aug 2022, 19:00
17 Aug 2022, 19:30
17 Aug 2022, 20:00
17 Aug 2022, 20:30
17 Aug 2022, 21:00
17 Aug 2022, 21:30
17 Aug 2022, 22:00
17 Aug 2022, 22:30
17 Aug 2022, 23:00
17 Aug 2022, 23:30
17 Aug 2022, 24:00
18 Aug 2022, 00:30
18 Aug 2022, 01:00
18 Aug 2022, 01:30
18 Aug 2022, 02:00
18 Aug 2022, 02:30
18 Aug 2022, 03:00
18 Aug 2022, 03:30
18 Aug 2022, 04:00
18 Aug 2022, 04:30
18 Aug 2022, 05:00
18 Aug 2022, 05:30
18 Aug 2022, 06:00
18 Aug 2022, 06:30
18 Aug 2022, 07:00
18 Aug 2022, 07:30
18 Aug 2022, 08:00
18 Aug 2022, 08:30
18 Aug 2022, 09:00
18 Aug 2022, 09:30
18 Aug 2022, 10:00
18 Aug 2022, 10:30
18 Aug 2022, 11:00
18 Aug 2022, 11:30
18 Aug 2022, 12:00
18 Aug 2022, 12:30
18 Aug 2022, 13:00
18 Aug 2022, 13:30
18 Aug 2022, 14:00
18 Aug 2022, 14:30
18 Aug 2022, 15:00
18 Aug 2022, 15:30
18 Aug 2022, 16:00
18 Aug 2022, 16:30
18 Aug 2022, 17:00
18 Aug 2022, 17:30
18 Aug 2022, 18:00
18 Aug 2022, 18:30
18 Aug 2022, 19:00
18 Aug 2022, 19:30
18 Aug 2022, 20:00
18 Aug 2022, 20:30
18 Aug 2022, 21:00
18 Aug 2022, 21:30
18 Aug 2022, 22:00
18 Aug 2022, 22:30
18 Aug 2022, 23:00
18 Aug 2022, 23:30
18 Aug 2022, 24:00
19 Aug 2022, 00:30
19 Aug 2022, 01:00
19 Aug 2022, 01:30
19 Aug 2022, 02:00
19 Aug 2022, 02:30
19 Aug 2022, 03:00
19 Aug 2022, 03:30
19 Aug 2022, 04:00
19 Aug 2022, 04:30
19 Aug 2022, 05:00
19 Aug 2022, 05:30
19 Aug 2022, 06:00
19 Aug 2022, 06:30
19 Aug 2022, 07:00
19 Aug 2022, 07:30
19 Aug 2022, 08:00
19 Aug 2022, 08:30
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1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781

19 Aug 2022, 09:00
19 Aug 2022, 09:30
19 Aug 2022, 10:00
19 Aug 2022, 10:30
19 Aug 2022, 11:00
19 Aug 2022, 11:30
19 Aug 2022, 12:00
19 Aug 2022, 12:30
19 Aug 2022, 13:00
19 Aug 2022, 13:30
19 Aug 2022, 14:00
19 Aug 2022, 14:30
19 Aug 2022, 15:00
19 Aug 2022, 15:30
19 Aug 2022, 16:00
19 Aug 2022, 16:30
19 Aug 2022, 17:00
19 Aug 2022, 17:30
19 Aug 2022, 18:00
19 Aug 2022, 18:30
19 Aug 2022, 19:00
19 Aug 2022, 19:30
19 Aug 2022, 20:00
19 Aug 2022, 20:30
19 Aug 2022, 21:00
19 Aug 2022, 21:30
19 Aug 2022, 22:00
19 Aug 2022, 22:30
19 Aug 2022, 23:00
19 Aug 2022, 23:30
19 Aug 2022, 24:00
20 Aug 2022, 00:30
20 Aug 2022, 01:00
20 Aug 2022, 01:30
20 Aug 2022, 02:00
20 Aug 2022, 02:30
20 Aug 2022, 03:00
20 Aug 2022, 03:30
20 Aug 2022, 04:00
20 Aug 2022, 04:30
20 Aug 2022, 05:00
20 Aug 2022, 05:30
20 Aug 2022, 06:00
20 Aug 2022, 06:30
20 Aug 2022, 07:00
20 Aug 2022, 07:30
20 Aug 2022, 08:00
20 Aug 2022, 08:30
20 Aug 2022, 09:00
20 Aug 2022, 09:30
20 Aug 2022, 10:00
20 Aug 2022, 10:30
20 Aug 2022, 11:00
20 Aug 2022, 11:30
20 Aug 2022, 12:00
20 Aug 2022, 12:30
20 Aug 2022, 13:00
20 Aug 2022, 13:30
20 Aug 2022, 14:00
20 Aug 2022, 14:30
20 Aug 2022, 15:00
20 Aug 2022, 15:30
20 Aug 2022, 16:00
20 Aug 2022, 16:30
20 Aug 2022, 17:00
20 Aug 2022, 17:30
20 Aug 2022, 18:00
20 Aug 2022, 18:30
20 Aug 2022, 19:00
20 Aug 2022, 19:30
20 Aug 2022, 20:00
20 Aug 2022, 20:30
20 Aug 2022, 21:00
20 Aug 2022, 21:30
20 Aug 2022, 22:00
20 Aug 2022, 22:30
20 Aug 2022, 23:00
20 Aug 2022, 23:30
20 Aug 2022, 24:00
21 Aug 2022, 00:30
21 Aug 2022, 01:00
21 Aug 2022, 01:30
21 Aug 2022, 02:00
21 Aug 2022, 02:30
21 Aug 2022, 03:00
21 Aug 2022, 03:30
21 Aug 2022, 04:00
21 Aug 2022, 04:30
21 Aug 2022, 05:00
21 Aug 2022, 05:30
21 Aug 2022, 06:00
21 Aug 2022, 06:30
21 Aug 2022, 07:00
21 Aug 2022, 07:30
21 Aug 2022, 08:00

0,1501
0,1457
0,1420
0,1394
0,1379
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1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876

21 Aug 2022, 08:30
21 Aug 2022, 09:00
21 Aug 2022, 09:30
21 Aug 2022, 10:00
21 Aug 2022, 10:30
21 Aug 2022, 11:00
21 Aug 2022, 11:30
21 Aug 2022, 12:00
21 Aug 2022, 12:30
21 Aug 2022, 13:00
21 Aug 2022, 13:30
21 Aug 2022, 14:00
21 Aug 2022, 14:30
21 Aug 2022, 15:00
21 Aug 2022, 15:30
21 Aug 2022, 16:00
21 Aug 2022, 16:30
21 Aug 2022, 17:00
21 Aug 2022, 17:30
21 Aug 2022, 18:00
21 Aug 2022, 18:30
21 Aug 2022, 19:00
21 Aug 2022, 19:30
21 Aug 2022, 20:00
21 Aug 2022, 20:30
21 Aug 2022, 21:00
21 Aug 2022, 21:30
21 Aug 2022, 22:00
21 Aug 2022, 22:30
21 Aug 2022, 23:00
21 Aug 2022, 23:30
21 Aug 2022, 24:00
22 Aug 2022, 00:30
22 Aug 2022, 01:00
22 Aug 2022, 01:30
22 Aug 2022, 02:00
22 Aug 2022, 02:30
22 Aug 2022, 03:00
22 Aug 2022, 03:30
22 Aug 2022, 04:00
22 Aug 2022, 04:30
22 Aug 2022, 05:00
22 Aug 2022, 05:30
22 Aug 2022, 06:00
22 Aug 2022, 06:30
22 Aug 2022, 07:00
22 Aug 2022, 07:30
22 Aug 2022, 08:00
22 Aug 2022, 08:30
22 Aug 2022, 09:00
22 Aug 2022, 09:30
22 Aug 2022, 10:00
22 Aug 2022, 10:30
22 Aug 2022, 11:00
22 Aug 2022, 11:30
22 Aug 2022, 12:00
22 Aug 2022, 12:30
22 Aug 2022, 13:00
22 Aug 2022, 13:30
22 Aug 2022, 14:00
22 Aug 2022, 14:30
22 Aug 2022, 15:00
22 Aug 2022, 15:30
22 Aug 2022, 16:00
22 Aug 2022, 16:30
22 Aug 2022, 17:00
22 Aug 2022, 17:30
22 Aug 2022, 18:00
22 Aug 2022, 18:30
22 Aug 2022, 19:00
22 Aug 2022, 19:30
22 Aug 2022, 20:00
22 Aug 2022, 20:30
22 Aug 2022, 21:00
22 Aug 2022, 21:30
22 Aug 2022, 22:00
22 Aug 2022, 22:30
22 Aug 2022, 23:00
22 Aug 2022, 23:30
22 Aug 2022, 24:00
23 Aug 2022, 00:30
23 Aug 2022, 01:00
23 Aug 2022, 01:30
23 Aug 2022, 02:00
23 Aug 2022, 02:30
23 Aug 2022, 03:00
23 Aug 2022, 03:30
23 Aug 2022, 04:00
23 Aug 2022, 04:30
23 Aug 2022, 05:00
23 Aug 2022, 05:30
23 Aug 2022, 06:00
23 Aug 2022, 06:30
23 Aug 2022, 07:00
23 Aug 2022, 07:30
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1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

23 Aug 2022, 08:00
23 Aug 2022, 08:30
23 Aug 2022, 09:00
23 Aug 2022, 09:30
23 Aug 2022, 10:00
23 Aug 2022, 10:30
23 Aug 2022, 11:00
23 Aug 2022, 11:30
23 Aug 2022, 12:00
23 Aug 2022, 12:30
23 Aug 2022, 13:00
23 Aug 2022, 13:30
23 Aug 2022, 14:00
23 Aug 2022, 14:30
23 Aug 2022, 15:00
23 Aug 2022, 15:30
23 Aug 2022, 16:00
23 Aug 2022, 16:30
23 Aug 2022, 17:00
23 Aug 2022, 17:30
23 Aug 2022, 18:00
23 Aug 2022, 18:30
23 Aug 2022, 19:00
23 Aug 2022, 19:30
23 Aug 2022, 20:00
23 Aug 2022, 20:30
23 Aug 2022, 21:00
23 Aug 2022, 21:30
23 Aug 2022, 22:00
23 Aug 2022, 22:30
23 Aug 2022, 23:00
23 Aug 2022, 23:30
23 Aug 2022, 24:00
24 Aug 2022, 00:30
24 Aug 2022, 01:00
24 Aug 2022, 01:30
24 Aug 2022, 02:00
24 Aug 2022, 02:30
24 Aug 2022, 03:00
24 Aug 2022, 03:30
24 Aug 2022, 04:00
24 Aug 2022, 04:30
24 Aug 2022, 05:00
24 Aug 2022, 05:30
24 Aug 2022, 06:00
24 Aug 2022, 06:30
24 Aug 2022, 07:00
24 Aug 2022, 07:30
24 Aug 2022, 08:00
24 Aug 2022, 08:30
24 Aug 2022, 09:00
24 Aug 2022, 09:30
24 Aug 2022, 10:00
24 Aug 2022, 10:30
24 Aug 2022, 11:00
24 Aug 2022, 11:30
24 Aug 2022, 12:00
24 Aug 2022, 12:30
24 Aug 2022, 13:00
24 Aug 2022, 13:30
24 Aug 2022, 14:00
24 Aug 2022, 14:30
24 Aug 2022, 15:00
24 Aug 2022, 15:30
24 Aug 2022, 16:00
24 Aug 2022, 16:30
24 Aug 2022, 17:00
24 Aug 2022, 17:30
24 Aug 2022, 18:00
24 Aug 2022, 18:30
24 Aug 2022, 19:00
24 Aug 2022, 19:30
24 Aug 2022, 20:00
24 Aug 2022, 20:30
24 Aug 2022, 21:00
24 Aug 2022, 21:30
24 Aug 2022, 22:00
24 Aug 2022, 22:30
24 Aug 2022, 23:00
24 Aug 2022, 23:30
24 Aug 2022, 24:00
25 Aug 2022, 00:30
25 Aug 2022, 01:00
25 Aug 2022, 01:30
25 Aug 2022, 02:00
25 Aug 2022, 02:30
25 Aug 2022, 03:00
25 Aug 2022, 03:30
25 Aug 2022, 04:00
25 Aug 2022, 04:30
25 Aug 2022, 05:00
25 Aug 2022, 05:30
25 Aug 2022, 06:00
25 Aug 2022, 06:30
25 Aug 2022, 07:00
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1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066

25 Aug 2022, 07:30
25 Aug 2022, 08:00
25 Aug 2022, 08:30
25 Aug 2022, 09:00
25 Aug 2022, 09:30
25 Aug 2022, 10:00
25 Aug 2022, 10:30
25 Aug 2022, 11:00
25 Aug 2022, 11:30
25 Aug 2022, 12:00
25 Aug 2022, 12:30
25 Aug 2022, 13:00
25 Aug 2022, 13:30
25 Aug 2022, 14:00
25 Aug 2022, 14:30
25 Aug 2022, 15:00
25 Aug 2022, 15:30
25 Aug 2022, 16:00
25 Aug 2022, 16:30
25 Aug 2022, 17:00
25 Aug 2022, 17:30
25 Aug 2022, 18:00
25 Aug 2022, 18:30
25 Aug 2022, 19:00
25 Aug 2022, 19:30
25 Aug 2022, 20:00
25 Aug 2022, 20:30
25 Aug 2022, 21:00
25 Aug 2022, 21:30
25 Aug 2022, 22:00
25 Aug 2022, 22:30
25 Aug 2022, 23:00
25 Aug 2022, 23:30
25 Aug 2022, 24:00
26 Aug 2022, 00:30
26 Aug 2022, 01:00
26 Aug 2022, 01:30
26 Aug 2022, 02:00
26 Aug 2022, 02:30
26 Aug 2022, 03:00
26 Aug 2022, 03:30
26 Aug 2022, 04:00
26 Aug 2022, 04:30
26 Aug 2022, 05:00
26 Aug 2022, 05:30
26 Aug 2022, 06:00
26 Aug 2022, 06:30
26 Aug 2022, 07:00
26 Aug 2022, 07:30
26 Aug 2022, 08:00
26 Aug 2022, 08:30
26 Aug 2022, 09:00
26 Aug 2022, 09:30
26 Aug 2022, 10:00
26 Aug 2022, 10:30
26 Aug 2022, 11:00
26 Aug 2022, 11:30
26 Aug 2022, 12:00
26 Aug 2022, 12:30
26 Aug 2022, 13:00
26 Aug 2022, 13:30
26 Aug 2022, 14:00
26 Aug 2022, 14:30
26 Aug 2022, 15:00
26 Aug 2022, 15:30
26 Aug 2022, 16:00
26 Aug 2022, 16:30
26 Aug 2022, 17:00
26 Aug 2022, 17:30
26 Aug 2022, 18:00
26 Aug 2022, 18:30
26 Aug 2022, 19:00
26 Aug 2022, 19:30
26 Aug 2022, 20:00
26 Aug 2022, 20:30
26 Aug 2022, 21:00
26 Aug 2022, 21:30
26 Aug 2022, 22:00
26 Aug 2022, 22:30
26 Aug 2022, 23:00
26 Aug 2022, 23:30
26 Aug 2022, 24:00
27 Aug 2022, 00:30
27 Aug 2022, 01:00
27 Aug 2022, 01:30
27 Aug 2022, 02:00
27 Aug 2022, 02:30
27 Aug 2022, 03:00
27 Aug 2022, 03:30
27 Aug 2022, 04:00
27 Aug 2022, 04:30
27 Aug 2022, 05:00
27 Aug 2022, 05:30
27 Aug 2022, 06:00
27 Aug 2022, 06:30
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2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2161

27 Aug 2022, 07:00
27 Aug 2022, 07:30
27 Aug 2022, 08:00
27 Aug 2022, 08:30
27 Aug 2022, 09:00
27 Aug 2022, 09:30
27 Aug 2022, 10:00
27 Aug 2022, 10:30
27 Aug 2022, 11:00
27 Aug 2022, 11:30
27 Aug 2022, 12:00
27 Aug 2022, 12:30
27 Aug 2022, 13:00
27 Aug 2022, 13:30
27 Aug 2022, 14:00
27 Aug 2022, 14:30
27 Aug 2022, 15:00
27 Aug 2022, 15:30
27 Aug 2022, 16:00
27 Aug 2022, 16:30
27 Aug 2022, 17:00
27 Aug 2022, 17:30
27 Aug 2022, 18:00
27 Aug 2022, 18:30
27 Aug 2022, 19:00
27 Aug 2022, 19:30
27 Aug 2022, 20:00
27 Aug 2022, 20:30
27 Aug 2022, 21:00
27 Aug 2022, 21:30
27 Aug 2022, 22:00
27 Aug 2022, 22:30
27 Aug 2022, 23:00
27 Aug 2022, 23:30
27 Aug 2022, 24:00
28 Aug 2022, 00:30
28 Aug 2022, 01:00
28 Aug 2022, 01:30
28 Aug 2022, 02:00
28 Aug 2022, 02:30
28 Aug 2022, 03:00
28 Aug 2022, 03:30
28 Aug 2022, 04:00
28 Aug 2022, 04:30
28 Aug 2022, 05:00
28 Aug 2022, 05:30
28 Aug 2022, 06:00
28 Aug 2022, 06:30
28 Aug 2022, 07:00
28 Aug 2022, 07:30
28 Aug 2022, 08:00
28 Aug 2022, 08:30
28 Aug 2022, 09:00
28 Aug 2022, 09:30
28 Aug 2022, 10:00
28 Aug 2022, 10:30
28 Aug 2022, 11:00
28 Aug 2022, 11:30
28 Aug 2022, 12:00
28 Aug 2022, 12:30
28 Aug 2022, 13:00
28 Aug 2022, 13:30
28 Aug 2022, 14:00
28 Aug 2022, 14:30
28 Aug 2022, 15:00
28 Aug 2022, 15:30
28 Aug 2022, 16:00
28 Aug 2022, 16:30
28 Aug 2022, 17:00
28 Aug 2022, 17:30
28 Aug 2022, 18:00
28 Aug 2022, 18:30
28 Aug 2022, 19:00
28 Aug 2022, 19:30
28 Aug 2022, 20:00
28 Aug 2022, 20:30
28 Aug 2022, 21:00
28 Aug 2022, 21:30
28 Aug 2022, 22:00
28 Aug 2022, 22:30
28 Aug 2022, 23:00
28 Aug 2022, 23:30
28 Aug 2022, 24:00
29 Aug 2022, 00:30
29 Aug 2022, 01:00
29 Aug 2022, 01:30
29 Aug 2022, 02:00
29 Aug 2022, 02:30
29 Aug 2022, 03:00
29 Aug 2022, 03:30
29 Aug 2022, 04:00
29 Aug 2022, 04:30
29 Aug 2022, 05:00
29 Aug 2022, 05:30
29 Aug 2022, 06:00
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2162
2163
2164
2165
2166
2167
2168
2169
2170
2171
2172
2173
2174
2175
2176
2177
2178
2179
2180
2181
2182
2183
2184
2185
2186
2187
2188
2189
2190
2191
2192
2193
2194
2195
2196
2197
2198
2199
2200
2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214
2215
2216
2217
2218
2219
2220
2221
2222
2223
2224
2225
2226
2227
2228
2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250
2251
2252
2253
2254
2255
2256

29 Aug 2022, 06:30
29 Aug 2022, 07:00
29 Aug 2022, 07:30
29 Aug 2022, 08:00
29 Aug 2022, 08:30
29 Aug 2022, 09:00
29 Aug 2022, 09:30
29 Aug 2022, 10:00
29 Aug 2022, 10:30
29 Aug 2022, 11:00
29 Aug 2022, 11:30
29 Aug 2022, 12:00
29 Aug 2022, 12:30
29 Aug 2022, 13:00
29 Aug 2022, 13:30
29 Aug 2022, 14:00
29 Aug 2022, 14:30
29 Aug 2022, 15:00
29 Aug 2022, 15:30
29 Aug 2022, 16:00
29 Aug 2022, 16:30
29 Aug 2022, 17:00
29 Aug 2022, 17:30
29 Aug 2022, 18:00
29 Aug 2022, 18:30
29 Aug 2022, 19:00
29 Aug 2022, 19:30
29 Aug 2022, 20:00
29 Aug 2022, 20:30
29 Aug 2022, 21:00
29 Aug 2022, 21:30
29 Aug 2022, 22:00
29 Aug 2022, 22:30
29 Aug 2022, 23:00
29 Aug 2022, 23:30
29 Aug 2022, 24:00
30 Aug 2022, 00:30
30 Aug 2022, 01:00
30 Aug 2022, 01:30
30 Aug 2022, 02:00
30 Aug 2022, 02:30
30 Aug 2022, 03:00
30 Aug 2022, 03:30
30 Aug 2022, 04:00
30 Aug 2022, 04:30
30 Aug 2022, 05:00
30 Aug 2022, 05:30
30 Aug 2022, 06:00
30 Aug 2022, 06:30
30 Aug 2022, 07:00
30 Aug 2022, 07:30
30 Aug 2022, 08:00
30 Aug 2022, 08:30
30 Aug 2022, 09:00
30 Aug 2022, 09:30
30 Aug 2022, 10:00
30 Aug 2022, 10:30
30 Aug 2022, 11:00
30 Aug 2022, 11:30
30 Aug 2022, 12:00
30 Aug 2022, 12:30
30 Aug 2022, 13:00
30 Aug 2022, 13:30
30 Aug 2022, 14:00
30 Aug 2022, 14:30
30 Aug 2022, 15:00
30 Aug 2022, 15:30
30 Aug 2022, 16:00
30 Aug 2022, 16:30
30 Aug 2022, 17:00
30 Aug 2022, 17:30
30 Aug 2022, 18:00
30 Aug 2022, 18:30
30 Aug 2022, 19:00
30 Aug 2022, 19:30
30 Aug 2022, 20:00
30 Aug 2022, 20:30
30 Aug 2022, 21:00
30 Aug 2022, 21:30
30 Aug 2022, 22:00
30 Aug 2022, 22:30
30 Aug 2022, 23:00
30 Aug 2022, 23:30
30 Aug 2022, 24:00
31 Aug 2022, 00:30
31 Aug 2022, 01:00
31 Aug 2022, 01:30
31 Aug 2022, 02:00
31 Aug 2022, 02:30
31 Aug 2022, 03:00
31 Aug 2022, 03:30
31 Aug 2022, 04:00
31 Aug 2022, 04:30
31 Aug 2022, 05:00
31 Aug 2022, 05:30
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2257 31 Aug 2022, 06:00 0,1726 0,0859
2258 31 Aug 2022, 06:30 0,1724 0,0775
2259 31 Aug 2022, 07:00 0,1714 0,0698
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MIKE HB eredmények (2022. augusztus-szeptember)

datum
2022.08.01 0:00
2022.08.01 1:00
2022.08.01 2:00
2022.08.01 3:00
2022.08.01 4:00
2022.08.01 5:00
2022.08.01 6:00
2022.08.01 7:00
2022.08.01 8:00
2022.08.01 9:00
2022.08.01 10:00
2022.08.01 11:00
2022.08.01 12:00
2022.08.01 13:00
2022.08.01 14:00
2022.08.01 15:00
2022.08.01 16:00
2022.08.01 17:00
2022.08.01 18:00
2022.08.01 19:00
2022.08.01 20:00
2022.08.01 21:00
2022.08.01 22:00
2022.08.01 23:00
2022.08.02 0:00
2022.08.02 1:00
2022.08.02 2:00
2022.08.02 3:00
2022.08.02 4:00
2022.08.02 5:00
2022.08.02 6:00
2022.08.02 7:00
2022.08.02 8:00
2022.08.02 9:00
2022.08.02 10:00
2022.08.02 11:00
2022.08.02 12:00
2022.08.02 13:00
2022.08.02 14:00
2022.08.02 15:00
2022.08.02 16:00
2022.08.02 17:00
2022.08.02 18:00
2022.08.02 19:00
2022.08.02 20:00
2022.08.02 21:00
2022.08.02 22:00
2022.08.02 23:00
2022.08.03 0:00
2022.08.03 1:00
2022.08.03 2:00
2022.08.03 3:00
2022.08.03 4:00
2022.08.03 5:00
2022.08.03 6:00
2022.08.03 7:00
2022.08.03 8:00
2022.08.03 9:00
2022.08.03 10:00
2022.08.03 11:00
2022.08.03 12:00
2022.08.03 13:00
2022.08.03 14:00
2022.08.03 15:00
2022.08.03 16:00
2022.08.03 17:00
2022.08.03 18:00
2022.08.03 19:00
2022.08.03 20:00
2022.08.03 21:00
2022.08.03 22:00
2022.08.03 23:00
2022.08.04 0:00
2022.08.04 1:00
2022.08.04 2:00
2022.08.04 3:00
2022.08.04 4:00
2022.08.04 5:00
2022.08.04 6:00
2022.08.04 7:00
2022.08.04 8:00
2022.08.04 9:00
2022.08.04 10:00
2022.08.04 11:00
2022.08.04 12:00
2022.08.04 13:00
2022.08.04 14:00
2022.08.04 15:00
2022.08.04 16:00
2022.08.04 17:00

mért
0,73
0,65
0,61
0,53

0,275
0,275
0,275
0,275
0,275
0,25
0,25
0,25
0,25
0,225
0,225
0,225
0,225
0.2
0.2
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225

modell
0,998003
1,0143
1,0143
1,0143
0,998003
0,981703
0,981703
0,981703
0,965403
0,998003
1,0143
1,0143
0,981703
0,998003
0,998003
0,949103
0,998003
0,998003
0,998003
0,981703
0,965403
0,965403
0,932803
0,949103
0,949103
0,949103
0,949103
0,916503
0,900203
0,883903
0,883903
0,874403
0,874403
0,883903
0,883903
0,916503
0,883903
0,900203
0,900203
0,932803
0,883903
0,916503
0,883903
0,916503
0,874403
0,900203
0,916503
0,874403
0,900203
0,883903
0,883903
0,836403
0,817403
0,817403
0,817403
0,836403
0,845903
0,916503
0,932803
0,916503
0,845903
0,900203
0,883903
0,845903
0,883903
0,883903
0,874403
0,864903
0,864903
0,855403
0,855403
0,855403
0,845903
0,874403
0,874403
0,874403
0,864903
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,900203
0,932803
0,916503
0,845903
0,864903
0,883903
0,883903
0,874403
0,845903

model2 (fiktiv)
0,948003
0,964303
0,964303
0,964303
0,948003
0,931703
0,931703
0,931703
0,915403
0,948003
0,964303
0,964303
0,931703
0,948003
0,948003
0,899103
0,948003
0,948003
0,948003
0,931703
0,915403
0,915403
0,882803
0,899103
0,899103
0,899103
0,899103
0,866503
0,850203
0,833903
0,833903
0,824403
0,824403
0,833903
0,833903
0,866503
0,833903
0,850203
0,850203
0,882803
0,833903
0,866503
0,833903
0,866503
0,824403
0,850203
0,866503
0,824403
0,850203
0,833903
0,833903
0,786403
0,767403
0,767403
0,767403
0,786403
0,795903
0,866503
0,882803
0,866503
0,795903
0,850203
0,833903
0,795903
0,833903
0,833903
0,824403
0,814903
0,814903
0,805403
0,805403
0,805403
0,795903
0,824403
0,824403
0,824403
0,814903
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,850203
0,882803
0,866503
0,795903
0,814903
0,833903
0,833903
0,824403
0,795903
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2022.08.04 18:00
2022.08.04 19:00
2022.08.04 20:00
2022.08.04 21:00
2022.08.04 22:00
2022.08.04 23:00
2022.08.05 0:00
2022.08.05 1:00
2022.08.05 2:00
2022.08.05 3:00
2022.08.05 4:00
2022.08.05 5:00
2022.08.05 6:00
2022.08.05 7:00
2022.08.05 8:00
2022.08.05 9:00
2022.08.05 10:00
2022.08.05 11:00
2022.08.05 12:00
2022.08.05 13:00
2022.08.05 14:00
2022.08.05 15:00
2022.08.05 16:00
2022.08.05 17:00
2022.08.05 18:00
2022.08.05 19:00
2022.08.05 20:00
2022.08.05 21:00
2022.08.05 22:00
2022.08.05 23:00
2022.08.06 0:00
2022.08.06 1:00
2022.08.06 2:00
2022.08.06 3:00
2022.08.06 4:00
2022.08.06 5:00
2022.08.06 6:00
2022.08.06 7:00
2022.08.06 8:00
2022.08.06 9:00
2022.08.06 10:00
2022.08.06 11:00
2022.08.06 12:00
2022.08.06 13:00
2022.08.06 14:00
2022.08.06 15:00
2022.08.06 16:00
2022.08.06 17:00
2022.08.06 18:00
2022.08.06 19:00
2022.08.06 20:00
2022.08.06 21:00
2022.08.06 22:00
2022.08.06 23:00
2022.08.07 0:00
2022.08.07 1:00
2022.08.07 2:00
2022.08.07 3:00
2022.08.07 4:00
2022.08.07 5:00
2022.08.07 6:00
2022.08.07 7:00
2022.08.07 8:00
2022.08.07 9:00
2022.08.07 10:00
2022.08.07 11:00
2022.08.07 12:00
2022.08.07 13:00
2022.08.07 14:00
2022.08.07 15:00
2022.08.07 16:00
2022.08.07 17:00
2022.08.07 18:00
2022.08.07 19:00
2022.08.07 20:00
2022.08.07 21:00
2022.08.07 22:00
2022.08.07 23:00
2022.08.08 0:00
2022.08.08 1:00
2022.08.08 2:00
2022.08.08 3:00
2022.08.08 4:00
2022.08.08 5:00
2022.08.08 6:00
2022.08.08 7:00
2022.08.08 8:00
2022.08.08 9:00
2022.08.08 10:00
2022.08.08 11:00
2022.08.08 12:00
2022.08.08 13:00
2022.08.08 14:00
2022.08.08 15:00
2022.08.08 16:00

0,19
0,19
0,2

0,19
0,19
0,19

0,18
0,18
0,18

0,18
0,18
0,18

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19
0,19
0,18
0,18
0,18
0,18

0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,883903
0,874403
0,874403
0,864903
0,864903
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,874403
0,874403
0,864903
0,874403
0,855403
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,864903
0,864903
0,864903
0,864903
0,864903
0,864903
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,845903
0,864903
0,864903
0,864903
0,864903
0,855403
0,864903
0,855403
0,855403
0,864903
0,864903
0,864903
0,864903
0,855403
0,845903
0,981703
1,069
1,0469
0,998003
0,949103
0,900203
0,883903
0,883903
0,883903
0,883903
0,883903
0,883903
0,883903
0,874403
0,874403
0,864903
0,874403
0,864903
0,855403
0,874403
0,874403
0,864903
0,855403
0,845903
0,845903
0,836403
0,836403
0,845903
0,874403
0,864903
0,864903
0,855403
0,845903
0,864903
0,916503

0,833903
0,824403
0,824403
0,814903
0,814903
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,824403
0,824403
0,814903
0,824403
0,805403
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,814903
0,814903
0,814903
0,814903
0,814903
0,814903
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,795903
0,814903
0,814903
0,814903
0,814903
0,805403
0,814903
0,805403
0,805403
0,814903
0,814903
0,814903
0,814903
0,805403
0,795903
0,931703

1,019
0,996903
0,948003
0,899103
0,850203
0,833903
0,833903
0,833903
0,833903
0,833903
0,833903
0,833903
0,824403
0,824403
0,814903
0,824403
0,814903
0,805403
0,824403
0,824403
0,814903
0,805403
0,795903
0,795903
0,786403
0,786403
0,795903
0,824403
0,814903
0,814903
0,805403
0,795903
0,814903
0,866503
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2022.08.08 17:00
2022.08.08 18:00
2022.08.08 19:00
2022.08.08 20:00
2022.08.08 21:00
2022.08.08 22:00
2022.08.08 23:00
2022.08.09 0:00
2022.08.09 1:00
2022.08.09 2:00
2022.08.09 3:00
2022.08.09 4:00
2022.08.09 5:00
2022.08.09 6:00
2022.08.09 7:00
2022.08.09 8:00
2022.08.09 9:00
2022.08.09 10:00
2022.08.09 11:00
2022.08.09 12:00
2022.08.09 13:00
2022.08.09 14:00
2022.08.09 15:00
2022.08.09 16:00
2022.08.09 17:00
2022.08.09 18:00
2022.08.09 19:00
2022.08.09 20:00
2022.08.09 21:00
2022.08.09 22:00
2022.08.09 23:00
2022.08.10 0:00
2022.08.10 1:00
2022.08.10 2:00
2022.08.10 3:00
2022.08.10 4:00
2022.08.10 5:00
2022.08.10 6:00
2022.08.10 7:00
2022.08.10 8:00
2022.08.10 9:00
2022.08.10 10:00
2022.08.10 11:00
2022.08.10 12:00
2022.08.10 13:00
2022.08.10 14:00
2022.08.10 15:00
2022.08.10 16:00
2022.08.10 17:00
2022.08.10 18:00
2022.08.10 19:00
2022.08.10 20:00
2022.08.10 21:00
2022.08.10 22:00
2022.08.10 23:00
2022.08.11 0:00
2022.08.11 1:00
2022.08.11 2:00
2022.08.11 3:00
2022.08.11 4:00
2022.08.11 5:00
2022.08.11 6:00
2022.08.11 7:00
2022.08.11 8:00
2022.08.11 9:00
2022.08.11 10:00
2022.08.11 11:00
2022.08.11 12:00
2022.08.11 13:00
2022.08.11 14:00
2022.08.11 15:00
2022.08.11 16:00
2022.08.11 17:00
2022.08.11 18:00
2022.08.11 19:00
2022.08.11 20:00
2022.08.11 21:00
2022.08.11 22:00
2022.08.11 23:00
2022.08.12 0:00
2022.08.12 1:00
2022.08.12 2:00
2022.08.12 3:00
2022.08.12 4:00
2022.08.12 5:00
2022.08.12 6:00
2022.08.12 7:00
2022.08.12 8:00
2022.08.12 9:00
2022.08.12 10:00
2022.08.12 11:00
2022.08.12 12:00
2022.08.12 13:00
2022.08.12 14:00
2022.08.12 15:00

0,19
0,19
0,19
0,19
0,18
0,18
0,18

0,18
0,18
0,18

0,18
0,18
0,17

0,17
0,17
0,17

0,18
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,18
0,18

0,18
0,18
0,18

0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,916503
0,900203
0,883903
0,836403
0,883903
0,845903
0,883903
0,836403
0,883903
0,874403
0,864903
0,864903
0,855403
0,845903
0,836403
0,836403
0,836403
0,826903
0,845903
0,864903
0,845903
0,855403
0,864903
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,864903
0,864903
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,855403
0,845903
0,845903
0,836403
0,836403
0,836403
0,836403
0,855403
0,864903
0,864903
0,874403
0,932803
0,932803
0,883903
0,883903
0,855403
0,874403
0,855403
0,900203
0,845903
0,864903
0,826903
0,855403
0,817403
0,845903
0,817403
0,836403
0,826903
0,836403
0,883903
0,845903
0,883903
0,845903
0,883903
0,836403
0,883903
0,845903
0,864903
0,874403
0,855403
0,883903
0,845903
0,874403
0,845903
0,874403
0,826903
0,845903
0,817403
0,826903
0,845903
0,817403
0,836403
0,864903
0,845903
0,883903
0,836403

0,866503
0,850203
0,833903
0,786403
0,833903
0,795903
0,833903
0,786403
0,833903
0,824403
0,814903
0,814903
0,805403
0,795903
0,786403
0,786403
0,786403
0,776903
0,795903
0,814903
0,795903
0,805403
0,814903
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,814903
0,814903
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,805403
0,795903
0,795903
0,786403
0,786403
0,786403
0,786403
0,805403
0,814903
0,814903
0,824403
0,882803
0,882803
0,833903
0,833903
0,805403
0,824403
0,805403
0,850203
0,795903
0,814903
0,776903
0,805403
0,767403
0,795903
0,767403
0,786403
0,776903
0,786403
0,833903
0,795903
0,833903
0,795903
0,833903
0,786403
0,833903
0,795903
0,814903
0,824403
0,805403
0,833903
0,795903
0,824403
0,795903
0,824403
0,776903
0,795903
0,767403
0,776903
0,795903
0,767403
0,786403
0,814903
0,795903
0,833903
0,786403
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2022.08.12 16:00
2022.08.12 17:00
2022.08.12 18:00
2022.08.12 19:00
2022.08.12 20:00
2022.08.12 21:00
2022.08.12 22:00
2022.08.12 23:00
2022.08.13 0:00
2022.08.13 1:00
2022.08.13 2:00
2022.08.13 3:00
2022.08.13 4:00
2022.08.13 5:00
2022.08.13 6:00
2022.08.13 7:00
2022.08.13 8:00
2022.08.13 9:00
2022.08.13 10:00
2022.08.13 11:00
2022.08.13 12:00
2022.08.13 13:00
2022.08.13 14:00
2022.08.13 15:00
2022.08.13 16:00
2022.08.13 17:00
2022.08.13 18:00
2022.08.13 19:00
2022.08.13 20:00
2022.08.13 21:00
2022.08.13 22:00
2022.08.13 23:00
2022.08.14 0:00
2022.08.14 1:00
2022.08.14 2:00
2022.08.14 3:00
2022.08.14 4:00
2022.08.14 5:00
2022.08.14 6:00
2022.08.14 7:00
2022.08.14 8:00
2022.08.14 9:00
2022.08.14 10:00
2022.08.14 11:00
2022.08.14 12:00
2022.08.14 13:00
2022.08.14 14:00
2022.08.14 15:00
2022.08.14 16:00
2022.08.14 17:00
2022.08.14 18:00
2022.08.14 19:00
2022.08.14 20:00
2022.08.14 21:00
2022.08.14 22:00
2022.08.14 23:00
2022.08.15 0:00
2022.08.15 1:00
2022.08.15 2:00
2022.08.15 3:00
2022.08.15 4:00
2022.08.15 5:00
2022.08.15 6:00
2022.08.15 7:00
2022.08.15 8:00
2022.08.15 9:00
2022.08.15 10:00
2022.08.15 11:00
2022.08.15 12:00
2022.08.15 13:00
2022.08.15 14:00
2022.08.15 15:00
2022.08.15 16:00
2022.08.15 17:00
2022.08.15 18:00
2022.08.15 19:00
2022.08.15 20:00
2022.08.15 21:00
2022.08.15 22:00
2022.08.15 23:00
2022.08.16 0:00
2022.08.16 1:00
2022.08.16 2:00
2022.08.16 3:00
2022.08.16 4:00
2022.08.16 5:00
2022.08.16 6:00
2022.08.16 7:00
2022.08.16 8:00
2022.08.16 9:00
2022.08.16 10:00
2022.08.16 11:00
2022.08.16 12:00
2022.08.16 13:00
2022.08.16 14:00

0,17
0,17
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17

0,18
0,18
0,18

0,17
0,17
0,17

0,17
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,18

0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

0,883903
0,874403
0,864903
0,864903
0,883903
0,855403
0,864903
0,845903
0,883903
0,839691
0,887191
0,849191
0,858691
0,858691
0,830191
0,849191
0,830191
0,830191
0,839691
0,839691
0,839691
0,849191
0,887191
0,849191
0,903491
0,858691
0,887191
0,858691
0,877691
0,868191
0,849191
0,877691
0,858691
0,858691
0,877691
0,858691
0,858691
0,849191
0,839691
0,839691
0,849191
0,820691
0,830191
0,839691
0,830191
0,849191
0,858691
0,903491
0,858691
0,903491
0,858691
0,877691
0,849191
0,877691
0,849191
0,868191
0,868191
0,868191
0,877691
0,858691
0,868191
0,830191
0,858691
0,820691
0,830191
0,839691
0,849191
0,830191
0,877691
0,830191
0,877691
0,868191
0,858691
0,849191
0,849191
0,849191
0,849191
0,849191
0,849191
0,858691
0,849191
0,849191
0,903491
0,952391
0,984991

1,00129
0,984991
0,936091
0,887191
0,877691
0,903491
0,903491
0,887191
0,887191
0,887191

0,833903
0,824403
0,814903
0,814903
0,833903
0,805403
0,814903
0,795903
0,833903
0,789691
0,837191
0,799191
0,808691
0,808691
0,780191
0,799191
0,780191
0,780191
0,789691
0,789691
0,789691
0,799191
0,837191
0,799191
0,853491
0,808691
0,837191
0,808691
0,827691
0,818191
0,799191
0,827691
0,808691
0,808691
0,827691
0,808691
0,808691
0,799191
0,789691
0,789691
0,799191
0,770691
0,780191
0,789691
0,780191
0,799191
0,808691
0,853491
0,808691
0,853491
0,808691
0,827691
0,799191
0,827691
0,799191
0,818191
0,818191
0,818191
0,827691
0,808691
0,818191
0,780191
0,808691
0,770691
0,780191
0,789691
0,799191
0,780191
0,827691
0,780191
0,827691
0,818191
0,808691
0,799191
0,799191
0,799191
0,799191
0,799191
0,799191
0,808691
0,799191
0,799191
0,853491
0,902391
0,934991
0,951291
0,934991
0,886091
0,837191
0,827691
0,853491
0,853491
0,837191
0,837191
0,837191
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2022.08.16 15:00
2022.08.16 16:00
2022.08.16 17:00
2022.08.16 18:00
2022.08.16 19:00
2022.08.16 20:00
2022.08.16 21:00
2022.08.16 22:00
2022.08.16 23:00
2022.08.17 0:00
2022.08.17 1:00
2022.08.17 2:00
2022.08.17 3:00
2022.08.17 4:00
2022.08.17 5:00
2022.08.17 6:00
2022.08.17 7:00
2022.08.17 8:00
2022.08.17 9:00
2022.08.17 10:00
2022.08.17 11:00
2022.08.17 12:00
2022.08.17 13:00
2022.08.17 14:00
2022.08.17 15:00
2022.08.17 16:00
2022.08.17 17:00
2022.08.17 18:00
2022.08.17 19:00
2022.08.17 20:00
2022.08.17 21:00
2022.08.17 22:00
2022.08.17 23:00
2022.08.18 0:00
2022.08.18 1:00
2022.08.18 2:00
2022.08.18 3:00
2022.08.18 4:00
2022.08.18 5:00
2022.08.18 6:00
2022.08.18 7:00
2022.08.18 8:00
2022.08.18 9:00
2022.08.18 10:00
2022.08.18 11:00
2022.08.18 12:00
2022.08.18 13:00
2022.08.18 14:00
2022.08.18 15:00
2022.08.18 16:00
2022.08.18 17:00
2022.08.18 18:00
2022.08.18 19:00
2022.08.18 20:00
2022.08.18 21:00
2022.08.18 22:00
2022.08.18 23:00
2022.08.19 0:00
2022.08.19 1:00
2022.08.19 2:00
2022.08.19 3:00
2022.08.19 4:00
2022.08.19 5:00
2022.08.19 6:00
2022.08.19 7:00
2022.08.19 8:00
2022.08.19 9:00
2022.08.19 10:00
2022.08.19 11:00
2022.08.19 12:00
2022.08.19 13:00
2022.08.19 14:00
2022.08.19 15:00
2022.08.19 16:00
2022.08.19 17:00
2022.08.19 18:00
2022.08.19 19:00
2022.08.19 20:00
2022.08.19 21:00
2022.08.19 22:00
2022.08.19 23:00
2022.08.20 0:00
2022.08.20 1:00
2022.08.20 2:00
2022.08.20 3:00
2022.08.20 4:00
2022.08.20 5:00
2022.08.20 6:00
2022.08.20 7:00
2022.08.20 8:00
2022.08.20 9:00
2022.08.20 10:00
2022.08.20 11:00
2022.08.20 12:00
2022.08.20 13:00

0,18
0,18
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,18
0,19
0,19

0,225
0,225
0,225
0,225
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

0,2
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225

0,17
0,17
0,18

0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

0,887191
0,887191
0,877691
0,877691
0,877691
0,936091
0,968691
0,968691
0,952391
0,936091
0,903491
0,903491
0,903491
0,868191
0,868191
0,868191
0,830191
0,858691
0,820691
0,868191
0,830191
0,849191
0,877691
0,868191
0,868191
0,868191
0,868191
0,868191
0,868191
0,868191
0,868191
0,858691
0,830191
0,868191
0,877691
0,877691
0,877691
0,849191
0,849191
0,849191
0,820691
0,849191
0,811191
0,858691
0,830191
0,825491
0,868191
0,868191
0,858691
0,877691
0,887191
0,887191
0,887191
0,868191
0,858691
0,868191
0,868191
0,877691
0,858691
0,877691
0,868191
0,858691
0,849191
0,839691
0,839691
0,820691
0,849191
0,820691
0,830191
0,858691
0,820691
0,877691
0,868191
0,877691
0,919791
0,830191
0,858691
0,877691
0,877691
0,849191
0,849191
0,877691
0,877691
0,830191
0,868191
0,868191
0,820691
0,849191
0,820691
0,849191
0,811191
0,820691
0,830191
0,830191
0,868191

0,837191
0,837191
0,827691
0,827691
0,827691
0,886091
0,918691
0,918691
0,902391
0,886091
0,853491
0,853491
0,853491
0,818191
0,818191
0,818191
0,780191
0,808691
0,770691
0,818191
0,780191
0,799191
0,827691
0,818191
0,818191
0,818191
0,818191
0,818191
0,818191
0,818191
0,818191
0,808691
0,780191
0,818191
0,827691
0,827691
0,827691
0,799191
0,799191
0,799191
0,770691
0,799191
0,761191
0,808691
0,780191
0,775491
0,818191
0,818191
0,808691
0,827691
0,837191
0,837191
0,837191
0,818191
0,808691
0,818191
0,818191
0,827691
0,808691
0,827691
0,818191
0,808691
0,799191
0,789691
0,789691
0,770691
0,799191
0,770691
0,780191
0,808691
0,770691
0,827691
0,818191
0,827691
0,869791
0,780191
0,808691
0,827691
0,827691
0,799191
0,799191
0,827691
0,827691
0,780191
0,818191
0,818191
0,770691
0,799191
0,770691
0,799191
0,761191
0,770691
0,780191
0,780191
0,818191
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2022.08.20 14:00
2022.08.20 15:00
2022.08.20 16:00
2022.08.20 17:00
2022.08.20 18:00
2022.08.20 19:00
2022.08.20 20:00
2022.08.20 21:00
2022.08.20 22:00
2022.08.20 23:00
2022.08.21 0:00
2022.08.21 1:00
2022.08.21 2:00
2022.08.21 3:00
2022.08.21 4:00
2022.08.21 5:00
2022.08.21 6:00
2022.08.21 7:00
2022.08.21 8:00
2022.08.21 9:00
2022.08.21 10:00
2022.08.21 11:00
2022.08.21 12:00
2022.08.21 13:00
2022.08.21 14:00
2022.08.21 15:00
2022.08.21 16:00
2022.08.21 17:00
2022.08.21 18:00
2022.08.21 19:00
2022.08.21 20:00
2022.08.21 21:00
2022.08.21 22:00
2022.08.21 23:00
2022.08.22 0:00
2022.08.22 1:00
2022.08.22 2:00
2022.08.22 3:00
2022.08.22 4:00
2022.08.22 5:00
2022.08.22 6:00
2022.08.22 7:00
2022.08.22 8:00
2022.08.22 9:00
2022.08.22 10:00
2022.08.22 11:00
2022.08.22 12:00
2022.08.22 13:00
2022.08.22 14:00
2022.08.22 15:00
2022.08.22 16:00
2022.08.22 17:00
2022.08.22 18:00
2022.08.22 19:00
2022.08.22 20:00
2022.08.22 21:00
2022.08.22 22:00
2022.08.22 23:00
2022.08.23 0:00
2022.08.23 1:00
2022.08.23 2:00
2022.08.23 3:00
2022.08.23 4:00
2022.08.23 5:00
2022.08.23 6:00
2022.08.23 7:00
2022.08.23 8:00
2022.08.23 9:00
2022.08.23 10:00
2022.08.23 11:00
2022.08.23 12:00
2022.08.23 13:00
2022.08.23 14:00
2022.08.23 15:00
2022.08.23 16:00
2022.08.23 17:00
2022.08.23 18:00
2022.08.23 19:00
2022.08.23 20:00
2022.08.23 21:00
2022.08.23 22:00
2022.08.23 23:00
2022.08.24 0:00
2022.08.24 1:00
2022.08.24 2:00
2022.08.24 3:00
2022.08.24 4:00
2022.08.24 5:00
2022.08.24 6:00
2022.08.24 7:00
2022.08.24 8:00
2022.08.24 9:00
2022.08.24 10:00
2022.08.24 11:00
2022.08.24 12:00

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,17
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19
0,18
0,18

0,18
0,17
0,17
0,17
0,17
0,18
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19

0,25
0,275

0,868191
0,820691
0,877691
0,887191
0,887191
0,839691
0,849191
0,877691
0,839691
0,877691
0,858691
0,849191
0,877691
0,830191
0,868191
0,820691
0,858691
0,820691
0,849191
0,820691
0,839691
0,830191
0,858691
0,830191
0,887191
0,849191
0,868191
0,887191
0,887191
0,877691
0,858691
0,839691
0,811191
0,811191
0,887191
0,984991
1,16069
1,32919
1,47419
1,44519
1,32919
1,18279
1,07229
1,00129
0,984991
0,968691
0,919791
0,858691
0,858691
0,936091
0,936091
0,936091
0,968691
0,984991
1,03389
1,24909
1,50319
1,50319
1,44519
1,38719
1,32919
1,30019
1,27119
1,22699
1,20489
1,18279
1,16069
1,11649
1,09439
1,05019
1,05019
1,05019
1,03389
1,01759
1,01759
1,00129
0,984991
0,984991
0,984991
0,984991
0,952391
0,952391
0,936091
0,877691
0,887191
0,903491
0,877691
0,877691
0,868191
0,849191
0,849191
0,839691
0,849191
0,849191
0,858691

0,818191
0,770691
0,827691
0,837191
0,837191
0,789691
0,799191
0,827691
0,789691
0,827691
0,808691
0,799191
0,827691
0,780191
0,818191
0,770691
0,808691
0,770691
0,799191
0,770691
0,789691
0,780191
0,808691
0,780191
0,837191
0,799191
0,818191
0,837191
0,837191
0,827691
0,808691
0,789691
0,761191
0,761191
0,837191
0,934991

1,11069

1,27919

1,42419

1,39519

1,27919

1,13279

1,02229
0,951291
0,934991
0,918691
0,869791
0,808691
0,808691
0,886091
0,886091
0,886091
0,918691
0,934991
0,983891

1,19909

1,45319

1,45319

1,39519

1,33719

1,27919

1,25019

1,22119

1,17699

1,15489

1,13279

1,11069

1,06649

1,04439

1,00019

1,00019

1,00019
0,983891
0,967591
0,967591
0,951291
0,934991
0,934991
0,934991
0,934991
0,902391
0,902391
0,886091
0,827691
0,837191
0,853491
0,827691
0,827691
0,818191
0,799191
0,799191
0,789691
0,799191
0,799191
0,808691
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2022.08.24 13:00
2022.08.24 14:00
2022.08.24 15:00
2022.08.24 16:00
2022.08.24 17:00
2022.08.24 18:00
2022.08.24 19:00
2022.08.24 20:00
2022.08.24 21:00
2022.08.24 22:00
2022.08.24 23:00
2022.08.25 0:00
2022.08.25 1:00
2022.08.25 2:00
2022.08.25 3:00
2022.08.25 4:00
2022.08.25 5:00
2022.08.25 6:00
2022.08.25 7:00
2022.08.25 8:00
2022.08.25 9:00
2022.08.25 10:00
2022.08.25 11:00
2022.08.25 12:00
2022.08.25 13:00
2022.08.25 14:00
2022.08.25 15:00
2022.08.25 16:00
2022.08.25 17:00
2022.08.25 18:00
2022.08.25 19:00
2022.08.25 20:00
2022.08.25 21:00
2022.08.25 22:00
2022.08.25 23:00
2022.08.26 0:00
2022.08.26 1:00
2022.08.26 2:00
2022.08.26 3:00
2022.08.26 4:00
2022.08.26 5:00
2022.08.26 6:00
2022.08.26 7:00
2022.08.26 8:00
2022.08.26 9:00
2022.08.26 10:00
2022.08.26 11:00
2022.08.26 12:00
2022.08.26 13:00
2022.08.26 14:00
2022.08.26 15:00
2022.08.26 16:00
2022.08.26 17:00
2022.08.26 18:00
2022.08.26 19:00
2022.08.26 20:00
2022.08.26 21:00
2022.08.26 22:00
2022.08.26 23:00
2022.08.27 0:00
2022.08.27 1:00
2022.08.27 2:00
2022.08.27 3:00
2022.08.27 4:00
2022.08.27 5:00
2022.08.27 6:00
2022.08.27 7:00
2022.08.27 8:00
2022.08.27 9:00
2022.08.27 10:00
2022.08.27 11:00
2022.08.27 12:00
2022.08.27 13:00
2022.08.27 14:00
2022.08.27 15:00
2022.08.27 16:00
2022.08.27 17:00
2022.08.27 18:00
2022.08.27 19:00
2022.08.27 20:00
2022.08.27 21:00
2022.08.27 22:00
2022.08.27 23:00
2022.08.28 0:00
2022.08.28 1:00
2022.08.28 2:00
2022.08.28 3:00
2022.08.28 4:00
2022.08.28 5:00
2022.08.28 6:00
2022.08.28 7:00
2022.08.28 8:00
2022.08.28 9:00
2022.08.28 10:00
2022.08.28 11:00

0,35
0,35
0,325
0,325
0,325
0,325
03
03

03
03
03

0,275

0,275

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,225

0,225

0,225

0,225

0,225

0,25
0,25
0,275
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,225
0,225
0,225

0,877691
0,903491
0,903491
0,868191
0,903491
0,919791
0,868191
0,903491
0,903491
0,903491
0,919791
0,887191
0,919791
0,903491
0,887191
0,887191
0,868191
0,868191
0,849191
0,858691
0,839691
0,849191
0,849191
0,858691
0,877691
0,887191
0,858691
0,887191
0,903491
0,849191
0,887191
0,903491
0,858691
0,903491
0,858691
0,887191
0,877691
0,887191
0,868191
0,887191
0,858691
0,849191
0,858691
0,830191
0,839691
0,849191
0,839691
0,877691
0,849191
0,903491
0,903491
0,877691
0,868191
0,903491
0,868191
0,868191
0,903491
0,868191
0,868191
0,903491
0,849191
0,887191
0,887191
0,858691
0,877691
0,839691
0,858691
0,849191
0,839691
0,858691
0,839691
0,858691
0,868191
0,887191
0,849191
0,903491
0,903491
0,849191
0,887191
0,868191
0,877691
0,877691
0,849191
0,887191
0,839691
0,903491
0,868191
0,849191
0,868191
0,839691
0,849191
0,839691
0,839691
0,849191
0,830191

0,827691
0,853491
0,853491
0,818191
0,853491
0,869791
0,818191
0,853491
0,853491
0,853491
0,869791
0,837191
0,869791
0,853491
0,837191
0,837191
0,818191
0,818191
0,799191
0,808691
0,789691
0,799191
0,799191
0,808691
0,827691
0,837191
0,808691
0,837191
0,853491
0,799191
0,837191
0,853491
0,808691
0,853491
0,808691
0,837191
0,827691
0,837191
0,818191
0,837191
0,808691
0,799191
0,808691
0,780191
0,789691
0,799191
0,789691
0,827691
0,799191
0,853491
0,853491
0,827691
0,818191
0,853491
0,818191
0,818191
0,853491
0,818191
0,818191
0,853491
0,799191
0,837191
0,837191
0,808691
0,827691
0,789691
0,808691
0,799191
0,789691
0,808691
0,789691
0,808691
0,818191
0,837191
0,799191
0,853491
0,853491
0,799191
0,837191
0,818191
0,827691
0,827691
0,799191
0,837191
0,789691
0,853491
0,818191
0,799191
0,818191
0,789691
0,799191
0,789691
0,789691
0,799191
0,780191
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2022.08.28 12:00
2022.08.28 13:00
2022.08.28 14:00
2022.08.28 15:00
2022.08.28 16:00
2022.08.28 17:00
2022.08.28 18:00
2022.08.28 19:00
2022.08.28 20:00
2022.08.28 21:00
2022.08.28 22:00
2022.08.28 23:00
2022.08.29 0:00
2022.08.29 1:00
2022.08.29 2:00
2022.08.29 3:00
2022.08.29 4:00
2022.08.29 5:00
2022.08.29 6:00
2022.08.29 7:00
2022.08.29 8:00
2022.08.29 9:00
2022.08.29 10:00
2022.08.29 11:00
2022.08.29 12:00
2022.08.29 13:00
2022.08.29 14:00
2022.08.29 15:00
2022.08.29 16:00
2022.08.29 17:00
2022.08.29 18:00
2022.08.29 19:00
2022.08.29 20:00
2022.08.29 21:00
2022.08.29 22:00
2022.08.29 23:00
2022.08.30 0:00
2022.08.30 1:00
2022.08.30 2:00
2022.08.30 3:00
2022.08.30 4:00
2022.08.30 5:00
2022.08.30 6:00
2022.08.30 7:00
2022.08.30 8:00
2022.08.30 9:00
2022.08.30 10:00
2022.08.30 11:00
2022.08.30 12:00
2022.08.30 13:00
2022.08.30 14:00
2022.08.30 15:00
2022.08.30 16:00
2022.08.30 17:00
2022.08.30 18:00
2022.08.30 19:00
2022.08.30 20:00
2022.08.30 21:00
2022.08.30 22:00
2022.08.30 23:00
2022.08.31 0:00
2022.08.31 1:00
2022.08.31 2:00
2022.08.31 3:00
2022.08.31 4:00
2022.08.31 5:00
2022.08.31 6:00
2022.08.31 7:00
2022.08.31 8:00
2022.08.31 9:00
2022.08.31 10:00
2022.08.31 11:00
2022.08.31 12:00
2022.08.31 13:00
2022.08.31 14:00
2022.08.31 15:00
2022.08.31 16:00
2022.08.31 17:00
2022.08.31 18:00
2022.08.31 19:00
2022.08.31 20:00
2022.08.31 21:00
2022.08.31 22:00
2022.08.31 23:00
2022.09.01 0:00
2022.09.01 1:00
2022.09.01 2:00
2022.09.01 3:00
2022.09.01 4:00
2022.09.01 5:00
2022.09.01 6:00
2022.09.01 7:00
2022.09.01 8:00
2022.09.01 9:00
2022.09.01 10:00

0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,849191
0,877691
0,877691
0,868191
0,919791
0,877691
0,903491
0,887191
0,877691
0,877691
0,877691
0,877691
0,849191
0,903491
0,868191
0,877691
0,858691
0,868191
0,849191
0,849191
0,849191
0,830191
0,858691
0,839691
0,877691
0,849191
0,877691
0,887191
0,919791
0,968691
0,968691
0,936091
0,936091
0,887191
0,849191
0,887191
0,903491
0,903491
0,887191
0,877691
0,903491
0,868191
0,858691
0,868191
0,839691
0,868191
0,839691
0,877691
0,849191
0,887191
0,903491
0,887191
0,868191
0,903491
0,903491
0,877691
0,868191
0,903491
0,887191
0,849191
0,887191
0,903491
0,877691
0,868191
0,887191
0,849191
0,868191
0,849191
0,858691
0,839691
0,858691
0,858691
0,849191
0,887191
0,877691
0,849191
0,887191
0,887191
0,887191
0,858691
0,877691
0,887191
0,849191
0,887191
0,903491
0,858691
0,887191
0,903491
0,849191
0,877691
0,849191
0,858691
0,849191
0,877691
0,849191

0,799191
0,827691
0,827691
0,818191
0,869791
0,827691
0,853491
0,837191
0,827691
0,827691
0,827691
0,827691
0,799191
0,853491
0,818191
0,827691
0,808691
0,818191
0,799191
0,799191
0,799191
0,780191
0,808691
0,789691
0,827691
0,799191
0,827691
0,837191
0,869791
0,918691
0,918691
0,886091
0,886091
0,837191
0,799191
0,837191
0,853491
0,853491
0,837191
0,827691
0,853491
0,818191
0,808691
0,818191
0,789691
0,818191
0,789691
0,827691
0,799191
0,837191
0,853491
0,837191
0,818191
0,853491
0,853491
0,827691
0,818191
0,853491
0,837191
0,799191
0,837191
0,853491
0,827691
0,818191
0,837191
0,799191
0,818191
0,799191
0,808691
0,789691
0,808691
0,808691
0,799191
0,837191
0,827691
0,799191
0,837191
0,837191
0,837191
0,808691
0,827691
0,837191
0,799191
0,837191
0,853491
0,808691
0,837191
0,853491
0,799191
0,827691
0,799191
0,808691
0,799191
0,827691
0,799191
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2022.09.01 11:00
2022.09.01 12:00
2022.09.01 13:00
2022.09.01 14:00
2022.09.01 15:00
2022.09.01 16:00
2022.09.01 17:00
2022.09.01 18:00
2022.09.01 19:00
2022.09.01 20:00
2022.09.01 21:00
2022.09.01 22:00
2022.09.01 23:00
2022.09.02 0:00
2022.09.02 1:00
2022.09.02 2:00
2022.09.02 3:00
2022.09.02 4:00
2022.09.02 5:00
2022.09.02 6:00
2022.09.02 7:00
2022.09.02 8:00
2022.09.02 9:00
2022.09.02 10:00
2022.09.02 11:00
2022.09.02 12:00
2022.09.02 13:00
2022.09.02 14:00
2022.09.02 15:00
2022.09.02 16:00
2022.09.02 17:00
2022.09.02 18:00
2022.09.02 19:00
2022.09.02 20:00
2022.09.02 21:00
2022.09.02 22:00
2022.09.02 23:00
2022.09.03 0:00
2022.09.03 1:00
2022.09.03 2:00
2022.09.03 3:00
2022.09.03 4:00
2022.09.03 5:00
2022.09.03 6:00
2022.09.03 7:00
2022.09.03 8:00
2022.09.03 9:00
2022.09.03 10:00
2022.09.03 11:00
2022.09.03 12:00
2022.09.03 13:00
2022.09.03 14:00
2022.09.03 15:00
2022.09.03 16:00
2022.09.03 17:00
2022.09.03 18:00
2022.09.03 19:00
2022.09.03 20:00
2022.09.03 21:00
2022.09.03 22:00
2022.09.03 23:00
2022.09.04 0:00
2022.09.04 1:00
2022.09.04 2:00
2022.09.04 3:00
2022.09.04 4:00
2022.09.04 5:00
2022.09.04 6:00
2022.09.04 7:00
2022.09.04 8:00
2022.09.04 9:00
2022.09.04 10:00
2022.09.04 11:00
2022.09.04 12:00
2022.09.04 13:00
2022.09.04 14:00
2022.09.04 15:00
2022.09.04 16:00
2022.09.04 17:00
2022.09.04 18:00
2022.09.04 19:00
2022.09.04 20:00
2022.09.04 21:00
2022.09.04 22:00
2022.09.04 23:00
2022.09.05 0:00
2022.09.05 1:00
2022.09.05 2:00
2022.09.05 3:00
2022.09.05 4:00
2022.09.05 5:00
2022.09.05 6:00
2022.09.05 7:00
2022.09.05 8:00
2022.09.05 9:00

0,2
0,2
0,2

0,19

0,19

0,19

0,18

0,18
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19

0,858691
0,849191
0,887191
0,877691
0,839691
0,887191
0,903491
0,877691
0,849191
0,887191
0,858691
0,877691
0,868191
0,849191
0,903491
0,887191
0,858691
0,877691
0,839691
0,868191
0,830191
0,849191
0,849191
0,849191
0,858691
0,849191
0,877691
0,887191
0,858691
0,868191
0,887191
0,877691
0,839691
0,887191
0,887191
0,839691
0,887191
0,877691
0,858691
0,903491
0,868191
0,849191
0,877691
0,839691
0,858691
0,839691
0,849191
0,849191
0,849191
0,868191
0,868191
0,919791
0,919791
0,868191
0,919791
0,919791
0,858691
0,903491
0,868191
0,887191
0,887191
0,887191
0,877691
0,887191
0,877691
0,887191
0,858691
0,868191
0,858691
0,858691
0,849191
0,849191
0,858691
0,849191
0,887191
0,858691
0,919791
0,919791
0,858691
0,919791
0,903491
0,849191
0,903491
0,858691
0,903491
0,887191
0,903491
0,919791
0,868191
0,887191
0,868191
0,858691
0,868191
0,849191
0,858691

0,808691
0,799191
0,837191
0,827691
0,789691
0,837191
0,853491
0,827691
0,799191
0,837191
0,808691
0,827691
0,818191
0,799191
0,853491
0,837191
0,808691
0,827691
0,789691
0,818191
0,780191
0,799191
0,799191
0,799191
0,808691
0,799191
0,827691
0,837191
0,808691
0,818191
0,837191
0,827691
0,789691
0,837191
0,837191
0,789691
0,837191
0,827691
0,808691
0,853491
0,818191
0,799191
0,827691
0,789691
0,808691
0,789691
0,799191
0,799191
0,799191
0,818191
0,818191
0,869791
0,869791
0,818191
0,869791
0,869791
0,808691
0,853491
0,818191
0,837191
0,837191
0,837191
0,827691
0,837191
0,827691
0,837191
0,808691
0,818191
0,808691
0,808691
0,799191
0,799191
0,808691
0,799191
0,837191
0,808691
0,869791
0,869791
0,808691
0,869791
0,853491
0,799191
0,853491
0,808691
0,853491
0,837191
0,853491
0,869791
0,818191
0,837191
0,818191
0,808691
0,818191
0,799191
0,808691
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2022.09.05 10:00
2022.09.05 11:00
2022.09.05 12:00
2022.09.05 13:00
2022.09.05 14:00
2022.09.05 15:00
2022.09.05 16:00
2022.09.05 17:00
2022.09.05 18:00
2022.09.05 19:00
2022.09.05 20:00
2022.09.05 21:00
2022.09.05 22:00
2022.09.05 23:00
2022.09.06 0:00
2022.09.06 1:00
2022.09.06 2:00
2022.09.06 3:00
2022.09.06 4:00
2022.09.06 5:00
2022.09.06 6:00
2022.09.06 7:00
2022.09.06 8:00
2022.09.06 9:00
2022.09.06 10:00
2022.09.06 11:00
2022.09.06 12:00
2022.09.06 13:00
2022.09.06 14:00
2022.09.06 15:00
2022.09.06 16:00
2022.09.06 17:00
2022.09.06 18:00
2022.09.06 19:00
2022.09.06 20:00
2022.09.06 21:00
2022.09.06 22:00
2022.09.06 23:00
2022.09.07 0:00
2022.09.07 1:00
2022.09.07 2:00
2022.09.07 3:00
2022.09.07 4:00
2022.09.07 5:00
2022.09.07 6:00
2022.09.07 7:00
2022.09.07 8:00
2022.09.07 9:00
2022.09.07 10:00
2022.09.07 11:00
2022.09.07 12:00
2022.09.07 13:00
2022.09.07 14:00
2022.09.07 15:00
2022.09.07 16:00
2022.09.07 17:00
2022.09.07 18:00
2022.09.07 19:00
2022.09.07 20:00
2022.09.07 21:00
2022.09.07 22:00
2022.09.07 23:00
2022.09.08 0:00
2022.09.08 1:00
2022.09.08 2:00
2022.09.08 3:00
2022.09.08 4:00
2022.09.08 5:00
2022.09.08 6:00
2022.09.08 7:00
2022.09.08 8:00
2022.09.08 9:00
2022.09.08 10:00
2022.09.08 11:00
2022.09.08 12:00
2022.09.08 13:00
2022.09.08 14:00
2022.09.08 15:00
2022.09.08 16:00
2022.09.08 17:00
2022.09.08 18:00
2022.09.08 19:00
2022.09.08 20:00
2022.09.08 21:00
2022.09.08 22:00
2022.09.08 23:00
2022.09.09 0:00
2022.09.09 1:00
2022.09.09 2:00
2022.09.09 3:00
2022.09.09 4:00
2022.09.09 5:00
2022.09.09 6:00
2022.09.09 7:00
2022.09.09 8:00

0,19
0,19
0,19
0,18
0,18
0,18
0,18

0,18
0,18
0,18

0,19
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19

0,18
0,18
0,18
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18

0,19
0,19
0,19

0,849191
0,858691
0,849191
0,903491
0,903491
0,903491
0,903491
0,887191
0,849191
0,903491
0,903491
0,849191
0,903491
0,887191
0,858691
0,919791
0,887191
0,868191
0,887191
0,858691
0,868191
0,849191
0,849191
0,868191
0,849191
0,868191
0,849191
0,903491
0,858691
0,887191
0,919791
0,903491
0,887191
0,849191
0,887191
0,919791
0,877691
0,887191
0,919791
0,887191
0,877691
0,919791
0,868191
0,868191
0,858691
0,868191
0,849191
0,858691
0,849191
0,849191
0,887191
0,903491
0,849191
0,887191
0,903491
0,868191
0,887191
0,903491
0,849191
0,903491
0,877691
0,858691
0,903491
0,903491
0,887191
0,858691
0,887191
0,858691
0,877691
0,849191
0,868191
0,839691
0,858691
0,858691
0,887191
0,887191
0,868191
0,887191
0,903491
0,887191
0,858691
0,903491
0,868191
0,887191
0,887191
0,868191
0,919791
0,952391
0,952391
0,984991

1,00129

1,07229

1,11649

1,07229

1,01759

0,799191
0,808691
0,799191
0,853491
0,853491
0,853491
0,853491
0,837191
0,799191
0,853491
0,853491
0,799191
0,853491
0,837191
0,808691
0,869791
0,837191
0,818191
0,837191
0,808691
0,818191
0,799191
0,799191
0,818191
0,799191
0,818191
0,799191
0,853491
0,808691
0,837191
0,869791
0,853491
0,837191
0,799191
0,837191
0,869791
0,827691
0,837191
0,869791
0,837191
0,827691
0,869791
0,818191
0,818191
0,808691
0,818191
0,799191
0,808691
0,799191
0,799191
0,837191
0,853491
0,799191
0,837191
0,853491
0,818191
0,837191
0,853491
0,799191
0,853491
0,827691
0,808691
0,853491
0,853491
0,837191
0,808691
0,837191
0,808691
0,827691
0,799191
0,818191
0,789691
0,808691
0,808691
0,837191
0,837191
0,818191
0,837191
0,853491
0,837191
0,808691
0,853491
0,818191
0,837191
0,837191
0,818191
0,869791
0,902391
0,902391
0,934991
0,951291

1,02229

1,06649

1,02229
0,967591
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2022.09.09 9:00
2022.09.09 10:00
2022.09.09 11:00
2022.09.09 12:00
2022.09.09 13:00
2022.09.09 14:00
2022.09.09 15:00
2022.09.09 16:00
2022.09.09 17:00
2022.09.09 18:00
2022.09.09 19:00
2022.09.09 20:00
2022.09.09 21:00
2022.09.09 22:00
2022.09.09 23:00

2022.09.10 0:00

2022.09.10 1:00

2022.09.10 2:00

2022.09.10 3:00

2022.09.10 4:00

2022.09.10 5:00

2022.09.10 6:00

2022.09.10 7:00

2022.09.10 8:00

2022.09.10 9:00
2022.09.10 10:00
2022.09.10 11:00
2022.09.10 12:00
2022.09.10 13:00
2022.09.10 14:00
2022.09.10 15:00
2022.09.10 16:00
2022.09.10 17:00
2022.09.10 18:00
2022.09.10 19:00
2022.09.10 20:00
2022.09.10 21:00
2022.09.10 22:00
2022.09.10 23:00

2022.09.11 0:00

2022.09.11 1:00

2022.09.11 2:00

2022.09.11 3:00

2022.09.11 4:00

2022.09.11 5:00

2022.09.11 6:00

2022.09.11 7:00

2022.09.11 8:00

2022.09.11 9:00
2022.09.11 10:00
2022.09.11 11:00
2022.09.11 12:00
2022.09.11 13:00
2022.09.11 14:00
2022.09.11 15:00
2022.09.11 16:00
2022.09.11 17:00
2022.09.11 18:00
2022.09.11 19:00
2022.09.11 20:00
2022.09.11 21:00
2022.09.11 22:00
2022.09.11 23:00

2022.09.12 0:00

2022.09.12 1:00

2022.09.12 2:00

2022.09.12 3:00

2022.09.12 4:00

2022.09.12 5:00

2022.09.12 6:00

2022.09.12 7:00

2022.09.12 8:00

2022.09.12 9:00
2022.09.12 10:00
2022.09.12 11:00
2022.09.12 12:00
2022.09.12 13:00
2022.09.12 14:00
2022.09.12 15:00
2022.09.12 16:00
2022.09.12 17:00
2022.09.12 18:00
2022.09.12 19:00
2022.09.12 20:00
2022.09.12 21:00
2022.09.12 22:00
2022.09.12 23:00

2022.09.13 0:00

2022.09.13 1:00

2022.09.13 2:00

2022.09.13 3:00

2022.09.13 4:00

2022.09.13 5:00

2022.09.13 6:00

2022.09.13 7:00

0,2
0,2
0,2

0,225
0,225
0,2
0,2

0,225
0,225
0,225
0,25
0,25
0,275
0,275
0,25
0,275
0,25
0,275

0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,968691
0,952391
0,887191
0,936091
0,868191
0,903491
0,903491
0,877691
0,849191
0,887191
0,877691
0,849191
0,887191
0,849191
0,887191
0,887191
0,858691
0,903491
0,849191
0,887191
0,849191
0,858691
0,830191
0,849191
0,849191
0,830191
0,868191
0,839691
0,877691
0,887191
0,849191
0,887191
0,903491
0,887191
0,839691
0,887191
0,887191
0,849191
0,887191
0,858691
0,877691
0,877691
0,868191
0,868191
0,858691
0,839691
0,858691
0,830191
0,839691
0,830191
0,839691
0,849191
0,839691
0,887191
0,887191
0,887191
0,858691
0,868191
0,887191
0,887191
0,849191
0,887191
0,868191
0,868191
0,903491
0,868191
0,877691
0,868191
0,839691
0,858691
0,830191
0,849191
0,820691
0,849191
0,830191
0,858691
0,868191
0,887191
0,849191
0,858691
0,868191
0,820691
0,858691
0,868191
0,868191
0,830191
0,868191
0,877691
0,876184
0,828684
0,866684
0,866684
0,828684
0,847684
0,828684

0,918691
0,902391
0,837191
0,886091
0,818191
0,853491
0,853491
0,827691
0,799191
0,837191
0,827691
0,799191
0,837191
0,799191
0,837191
0,837191
0,808691
0,853491
0,799191
0,837191
0,799191
0,808691
0,780191
0,799191
0,799191
0,780191
0,818191
0,789691
0,827691
0,837191
0,799191
0,837191
0,853491
0,837191
0,789691
0,837191
0,837191
0,799191
0,837191
0,808691
0,827691
0,827691
0,818191
0,818191
0,808691
0,789691
0,808691
0,780191
0,789691
0,780191
0,789691
0,799191
0,789691
0,837191
0,837191
0,837191
0,808691
0,818191
0,837191
0,837191
0,799191
0,837191
0,818191
0,818191
0,853491
0,818191
0,827691
0,818191
0,789691
0,808691
0,780191
0,799191
0,770691
0,799191
0,780191
0,808691
0,818191
0,837191
0,799191
0,808691
0,818191
0,770691
0,808691
0,818191
0,818191
0,780191
0,818191
0,827691
0,826184
0,778684
0,816684
0,816684
0,778684
0,797684
0,778684

163



2022.09.13 8:00
2022.09.13 9:00
2022.09.13 10:00
2022.09.13 11:00
2022.09.13 12:00
2022.09.13 13:00
2022.09.13 14:00
2022.09.13 15:00
2022.09.13 16:00
2022.09.13 17:00
2022.09.13 18:00
2022.09.13 19:00
2022.09.13 20:00
2022.09.13 21:00
2022.09.13 22:00
2022.09.13 23:00
2022.09.14 0:00
2022.09.14 1:00
2022.09.14 2:00
2022.09.14 3:00
2022.09.14 4:00
2022.09.14 5:00
2022.09.14 6:00
2022.09.14 7:00
2022.09.14 8:00
2022.09.14 9:00
2022.09.14 10:00
2022.09.14 11:00
2022.09.14 12:00
2022.09.14 13:00
2022.09.14 14:00
2022.09.14 15:00
2022.09.14 16:00
2022.09.14 17:00
2022.09.14 18:00
2022.09.14 19:00
2022.09.14 20:00
2022.09.14 21:00
2022.09.14 22:00
2022.09.14 23:00
2022.09.15 0:00
2022.09.15 1:00
2022.09.15 2:00
2022.09.15 3:00
2022.09.15 4:00
2022.09.15 5:00
2022.09.15 6:00
2022.09.15 7:00
2022.09.15 8:00
2022.09.15 9:00
2022.09.15 10:00
2022.09.15 11:00
2022.09.15 12:00
2022.09.15 13:00
2022.09.15 14:00
2022.09.15 15:00
2022.09.15 16:00
2022.09.15 17:00
2022.09.15 18:00
2022.09.15 19:00
2022.09.15 20:00
2022.09.15 21:00
2022.09.15 22:00
2022.09.15 23:00
2022.09.16 0:00
2022.09.16 1:00
2022.09.16 2:00
2022.09.16 3:00
2022.09.16 4:00
2022.09.16 5:00
2022.09.16 6:00
2022.09.16 7:00
2022.09.16 8:00
2022.09.16 9:00
2022.09.16 10:00
2022.09.16 11:00
2022.09.16 12:00
2022.09.16 13:00
2022.09.16 14:00
2022.09.16 15:00
2022.09.16 16:00
2022.09.16 17:00
2022.09.16 18:00
2022.09.16 19:00
2022.09.16 20:00
2022.09.16 21:00
2022.09.16 22:00
2022.09.16 23:00
2022.09.17 0:00
2022.09.17 1:00
2022.09.17 2:00
2022.09.17 3:00
2022.09.17 4:00
2022.09.17 5:00
2022.09.17 6:00

0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,18
0,18
0,17

0,18
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

0,19

0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,828684
0,828684
0,828684
0,819184
0,828684
0,857184
0,876184
0,847684
0,866684
0,876184
0,866684
0,838184
0,857184
0,876184
0,838184
0,866684
0,876184
0,885684
0,847684
0,866684
0,857184
0,819184
0,847684
0,819184
0,838184
0,819184
0,828684
0,819184
0,857184
0,828684
0,876184
0,885684
0,876184
0,838184
0,876184
0,885684
0,866684
0,857184
0,847684
0,885684
0,866684
0,857184
0,885684
0,885684
0,847684
0,866684
0,838184
0,847684
0,819184
0,838184
0,828684
0,838184
0,866684
0,847684
0,866684
0,876184
0,876184
0,847684
0,857184
0,876184
0,876184
0,838184
0,876184
0,876184
0,828684
0,876184
0,885684
0,866684
0,838184
0,857184
0,828684
0,847684
0,828684
0,838184
0,838184
0,828684
0,857184
0,838184
0,866684
0,885684
0,885684
0,847684
0,866684
0,885684
0,847684
0,857184
0,876184
0,847684
0,866684
0,885684
0,847684
0,857184
0,866684
0,819184
0,857184

0,778684
0,778684
0,778684
0,769184
0,778684
0,807184
0,826184
0,797684
0,816684
0,826184
0,816684
0,788184
0,807184
0,826184
0,788184
0,816684
0,826184
0,835684
0,797684
0,816684
0,807184
0,769184
0,797684
0,769184
0,788184
0,769184
0,778684
0,769184
0,807184
0,778684
0,826184
0,835684
0,826184
0,788184
0,826184
0,835684
0,816684
0,807184
0,797684
0,835684
0,816684
0,807184
0,835684
0,835684
0,797684
0,816684
0,788184
0,797684
0,769184
0,788184
0,778684
0,788184
0,816684
0,797684
0,816684
0,826184
0,826184
0,797684
0,807184
0,826184
0,826184
0,788184
0,826184
0,826184
0,778684
0,826184
0,835684
0,816684
0,788184
0,807184
0,778684
0,797684
0,778684
0,788184
0,788184
0,778684
0,807184
0,788184
0,816684
0,835684
0,835684
0,797684
0,816684
0,835684
0,797684
0,807184
0,826184
0,797684
0,816684
0,835684
0,797684
0,807184
0,816684
0,769184
0,807184

164



2022.09.17 7:00
2022.09.17 8:00
2022.09.17 9:00
2022.09.17 10:00
2022.09.17 11:00
2022.09.17 12:00
2022.09.17 13:00
2022.09.17 14:00
2022.09.17 15:00
2022.09.17 16:00
2022.09.17 17:00
2022.09.17 18:00
2022.09.17 19:00
2022.09.17 20:00
2022.09.17 21:00
2022.09.17 22:00
2022.09.17 23:00
2022.09.18 0:00
2022.09.18 1:00
2022.09.18 2:00
2022.09.18 3:00
2022.09.18 4:00
2022.09.18 5:00
2022.09.18 6:00
2022.09.18 7:00
2022.09.18 8:00
2022.09.18 9:00
2022.09.18 10:00
2022.09.18 11:00
2022.09.18 12:00
2022.09.18 13:00
2022.09.18 14:00
2022.09.18 15:00
2022.09.18 16:00
2022.09.18 17:00
2022.09.18 18:00
2022.09.18 19:00
2022.09.18 20:00
2022.09.18 21:00
2022.09.18 22:00
2022.09.18 23:00
2022.09.19 0:00
2022.09.19 1:00
2022.09.19 2:00
2022.09.19 3:00
2022.09.19 4:00
2022.09.19 5:00
2022.09.19 6:00
2022.09.19 7:00
2022.09.19 8:00
2022.09.19 9:00
2022.09.19 10:00
2022.09.19 11:00
2022.09.19 12:00
2022.09.19 13:00
2022.09.19 14:00
2022.09.19 15:00
2022.09.19 16:00
2022.09.19 17:00
2022.09.19 18:00
2022.09.19 19:00
2022.09.19 20:00
2022.09.19 21:00
2022.09.19 22:00
2022.09.19 23:00
2022.09.20 0:00
2022.09.20 1:00
2022.09.20 2:00
2022.09.20 3:00
2022.09.20 4:00
2022.09.20 5:00
2022.09.20 6:00
2022.09.20 7:00
2022.09.20 8:00
2022.09.20 9:00
2022.09.20 10:00
2022.09.20 11:00
2022.09.20 12:00
2022.09.20 13:00
2022.09.20 14:00
2022.09.20 15:00
2022.09.20 16:00
2022.09.20 17:00
2022.09.20 18:00
2022.09.20 19:00
2022.09.20 20:00
2022.09.20 21:00
2022.09.20 22:00
2022.09.20 23:00
2022.09.21 0:00
2022.09.21 1:00
2022.09.21 2:00
2022.09.21 3:00
2022.09.21 4:00
2022.09.21 5:00

0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,18
0,18
0,18

0,19
0,19
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2

0,19
0,19
0,19
0,19

0,275
0,25
0,25
0,25

0,225

0,225

0,225

0,225

0,225

0,225
0,225

0,828684
0,838184
0,819184
0,819184
0,828684
0,838184
0,838184
0,885684
0,857184
0,857184
0,885684
0,885684
0,847684
0,885684
0,876184
0,885684
0,934584
0,918284
0,999784

1,15918

1,22548

1,24758

1,20338

1,15918

1,03238
0,999784

1,04868

1,09288

1,01608
0,999784
0,983484
0,967184
0,885684
0,901984
0,918284
0,918284
0,901984
0,857184
0,885684
0,885684
0,847684
0,885684
0,901984
0,876184
0,847684
0,876184
0,847684
0,847684
0,838184
0,828684
0,828684
0,838184
0,828684
0,857184
0,857184
0,885684
0,885684
0,847684
0,876184
0,857184
0,847684
0,885684
0,857184
0,857184
0,876184
0,838184
0,885684
0,876184
0,847684
0,866684
0,828684
0,857184
0,828684
0,828684
0,819184
0,838184
0,819184
0,866684
0,838184
0,866684
0,876184
0,876184
0,866684
0,838184
0,876184
0,885684
0,857184
0,857184
0,885684
0,885684
0,866684
0,866684
0,885684
0,857184
0,847684

0,778684
0,788184
0,769184
0,769184
0,778684
0,788184
0,788184
0,835684
0,807184
0,807184
0,835684
0,835684
0,797684
0,835684
0,826184
0,835684
0,884584
0,868284
0,949784

1,10918

1,17548

1,19758

1,15338

1,10918
0,982384
0,949784
0,998684

1,04288
0,966084
0,949784
0,933484
0,917184
0,835684
0,851984
0,868284
0,868284
0,851984
0,807184
0,835684
0,835684
0,797684
0,835684
0,851984
0,826184
0,797684
0,826184
0,797684
0,797684
0,788184
0,778684
0,778684
0,788184
0,778684
0,807184
0,807184
0,835684
0,835684
0,797684
0,826184
0,807184
0,797684
0,835684
0,807184
0,807184
0,826184
0,788184
0,835684
0,826184
0,797684
0,816684
0,778684
0,807184
0,778684
0,778684
0,769184
0,788184
0,769184
0,816684
0,788184
0,816684
0,826184
0,826184
0,816684
0,788184
0,826184
0,835684
0,807184
0,807184
0,835684
0,835684
0,816684
0,816684
0,835684
0,807184
0,797684
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2022.09.21 6:00
2022.09.21 7:00
2022.09.21 8:00
2022.09.21 9:00
2022.09.21 10:00
2022.09.21 11:00
2022.09.21 12:00
2022.09.21 13:00
2022.09.21 14:00
2022.09.21 15:00
2022.09.21 16:00
2022.09.21 17:00
2022.09.21 18:00
2022.09.21 19:00
2022.09.21 20:00
2022.09.21 21:00
2022.09.21 22:00
2022.09.21 23:00
2022.09.22 0:00
2022.09.22 1:00
2022.09.22 2:00
2022.09.22 3:00
2022.09.22 4:00
2022.09.22 5:00
2022.09.22 6:00
2022.09.22 7:00
2022.09.22 8:00
2022.09.22 9:00
2022.09.22 10:00
2022.09.22 11:00
2022.09.22 12:00
2022.09.22 13:00
2022.09.22 14:00
2022.09.22 15:00
2022.09.22 16:00
2022.09.22 17:00
2022.09.22 18:00
2022.09.22 19:00
2022.09.22 20:00
2022.09.22 21:00
2022.09.22 22:00
2022.09.22 23:00
2022.09.23 0:00
2022.09.23 1:00
2022.09.23 2:00
2022.09.23 3:00
2022.09.23 4:00
2022.09.23 5:00
2022.09.23 6:00
2022.09.23 7:00
2022.09.23 8:00
2022.09.23 9:00
2022.09.23 10:00
2022.09.23 11:00
2022.09.23 12:00
2022.09.23 13:00
2022.09.23 14:00
2022.09.23 15:00
2022.09.23 16:00
2022.09.23 17:00
2022.09.23 18:00
2022.09.23 19:00
2022.09.23 20:00
2022.09.23 21:00
2022.09.23 22:00
2022.09.23 23:00
2022.09.24 0:00
2022.09.24 1:00
2022.09.24 2:00
2022.09.24 3:00
2022.09.24 4:00
2022.09.24 5:00
2022.09.24 6:00
2022.09.24 7:00
2022.09.24 8:00
2022.09.24 9:00
2022.09.24 10:00
2022.09.24 11:00
2022.09.24 12:00
2022.09.24 13:00
2022.09.24 14:00
2022.09.24 15:00
2022.09.24 16:00
2022.09.24 17:00
2022.09.24 18:00
2022.09.24 19:00
2022.09.24 20:00
2022.09.24 21:00
2022.09.24 22:00
2022.09.24 23:00
2022.09.25 0:00
2022.09.25 1:00
2022.09.25 2:00
2022.09.25 3:00
2022.09.25 4:00

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,19

0,19

0,18
0,18
0,18

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19

0,847684
0,838184
0,838184
0,819184
0,838184
0,847684
0,866684
0,885684
0,901984
0,918284
0,934584
0,866684
0,885684
0,901984
0,885684
0,847684
0,901984
0,876184
0,857184
0,901984
0,876184
0,866684
0,876184
0,838184
0,847684
0,819184
0,838184
0,819184
0,838184
0,847684
0,838184
0,876184
0,885684
0,866684
0,838184
0,885684
0,876184
0,828684
0,876184
0,876184
0,838184
0,876184
0,885684
0,885684
0,866684
0,857184
0,876184
0,838184
0,847684
0,828684
0,838184
0,819184
0,847684
0,876184
0,901984
0,857184
0,885684
0,885684
0,885684
0,857184
0,847684
0,876184
0,885684
0,847684
0,847684
0,885684
0,866684
0,847684
0,885684
0,876184
0,838184
0,866684
0,828684
0,847684
0,819184
0,838184
0,819184
0,828684
0,857184
0,838184
0,885684
0,885684
0,866684
0,857184
0,885684
0,876184
0,838184
0,876184
0,876184
0,847684
0,857184
0,885684
0,876184
0,838184
0,876184

0,797684
0,788184
0,788184
0,769184
0,788184
0,797684
0,816684
0,835684
0,851984
0,868284
0,884584
0,816684
0,835684
0,851984
0,835684
0,797684
0,851984
0,826184
0,807184
0,851984
0,826184
0,816684
0,826184
0,788184
0,797684
0,769184
0,788184
0,769184
0,788184
0,797684
0,788184
0,826184
0,835684
0,816684
0,788184
0,835684
0,826184
0,778684
0,826184
0,826184
0,788184
0,826184
0,835684
0,835684
0,816684
0,807184
0,826184
0,788184
0,797684
0,778684
0,788184
0,769184
0,797684
0,826184
0,851984
0,807184
0,835684
0,835684
0,835684
0,807184
0,797684
0,826184
0,835684
0,797684
0,797684
0,835684
0,816684
0,797684
0,835684
0,826184
0,788184
0,816684
0,778684
0,797684
0,769184
0,788184
0,769184
0,778684
0,807184
0,788184
0,835684
0,835684
0,816684
0,807184
0,835684
0,826184
0,788184
0,826184
0,826184
0,797684
0,807184
0,835684
0,826184
0,788184
0,826184
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2022.09.25 5:00
2022.09.25 6:00
2022.09.25 7:00
2022.09.25 8:00
2022.09.25 9:00
2022.09.25 10:00
2022.09.25 11:00
2022.09.25 12:00
2022.09.25 13:00
2022.09.25 14:00
2022.09.25 15:00
2022.09.25 16:00
2022.09.25 17:00
2022.09.25 18:00
2022.09.25 19:00
2022.09.25 20:00
2022.09.25 21:00
2022.09.25 22:00
2022.09.25 23:00
2022.09.26 0:00
2022.09.26 1:00
2022.09.26 2:00
2022.09.26 3:00
2022.09.26 4:00
2022.09.26 5:00
2022.09.26 6:00
2022.09.26 7:00
2022.09.26 8:00
2022.09.26 9:00
2022.09.26 10:00
2022.09.26 11:00
2022.09.26 12:00
2022.09.26 13:00
2022.09.26 14:00
2022.09.26 15:00
2022.09.26 16:00
2022.09.26 17:00
2022.09.26 18:00
2022.09.26 19:00
2022.09.26 20:00
2022.09.26 21:00
2022.09.26 22:00
2022.09.26 23:00
2022.09.27 0:00
2022.09.27 1:00
2022.09.27 2:00
2022.09.27 3:00
2022.09.27 4:00
2022.09.27 5:00
2022.09.27 6:00
2022.09.27 7:00
2022.09.27 8:00
2022.09.27 9:00
2022.09.27 10:00
2022.09.27 11:00
2022.09.27 12:00
2022.09.27 13:00
2022.09.27 14:00
2022.09.27 15:00
2022.09.27 16:00
2022.09.27 17:00
2022.09.27 18:00
2022.09.27 19:00
2022.09.27 20:00
2022.09.27 21:00
2022.09.27 22:00
2022.09.27 23:00
2022.09.28 0:00
2022.09.28 1:00
2022.09.28 2:00
2022.09.28 3:00
2022.09.28 4:00
2022.09.28 5:00
2022.09.28 6:00
2022.09.28 7:00
2022.09.28 8:00
2022.09.28 9:00
2022.09.28 10:00
2022.09.28 11:00
2022.09.28 12:00
2022.09.28 13:00
2022.09.28 14:00
2022.09.28 15:00
2022.09.28 16:00
2022.09.28 17:00
2022.09.28 18:00
2022.09.28 19:00
2022.09.28 20:00
2022.09.28 21:00
2022.09.28 22:00
2022.09.28 23:00
2022.09.29 0:00
2022.09.29 1:00
2022.09.29 2:00
2022.09.29 3:00

0,19
0,19
0,19

0,18
0,19
0,19

0,2

0,2
0,2
0,225
0,225
0,225
0,225
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,225
0,225
0,25
0,275
03
0,325
0,375

0,375
0,35
0,325
0,325
03
03
03
0,275
0,275

03
03
03
0,275
0,25
0,25
0,25
0,225
0,225
0,225

0,847684
0,847684
0,838184
0,838184
0,828684
0,828684
0,828684
0,847684
0,838184
0,857184
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,866684
0,950884
0,967184

1,04868

1,18128

1,24758

1,24758

1,24758

1,22548

1,22548

1,24758

1,24758

1,22548

1,18128

1,13708

1,11498

1,18128

1,26968

1,32768

1,29868

1,29868

1,26968

1,22548

1,15918

1,07078

1,03238
0,999784
0,983484
0,918284
0,918284
0,934584
0,918284
0,876184
0,901984
0,866684
0,866684
0,866684
0,847684
0,857184
0,847684
0,857184
0,857184
0,876184
0,866684
0,876184
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,885684
0,901984
0,918284
0,918284
0,934584
0,918284
0,876184
0,885684
0,857184
0,866684
0,847684
0,847684
0,857184
0,847684
0,876184
0,885684
0,885684
0,876184
0,857184
0,876184
0,885684
0,885684
0,857184
0,866684
0,885684
0,876184
0,866684
0,885684
0,885684

0,797684
0,797684
0,788184
0,788184
0,778684
0,778684
0,778684
0,797684
0,788184
0,807184
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,816684
0,900884
0,917184
0,998684

1,13128

1,19758

1,19758

1,19758

1,17548

1,17548

1,19758

1,19758

1,17548

1,13128

1,08708

1,06498

1,13128

1,21968

1,27768

1,24868

1,24868

1,21968

1,17548

1,10918

1,02078
0,982384
0,949784
0,933484
0,868284
0,868284
0,884584
0,868284
0,826184
0,851984
0,816684
0,816684
0,816684
0,797684
0,807184
0,797684
0,807184
0,807184
0,826184
0,816684
0,826184
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,835684
0,851984
0,868284
0,868284
0,884584
0,868284
0,826184
0,835684
0,807184
0,816684
0,797684
0,797684
0,807184
0,797684
0,826184
0,835684
0,835684
0,826184
0,807184
0,826184
0,835684
0,835684
0,807184
0,816684
0,835684
0,826184
0,816684
0,835684
0,835684
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2022.09.29 4:00
2022.09.29 5:00
2022.09.29 6:00
2022.09.29 7:00
2022.09.29 8:00
2022.09.29 9:00
2022.09.29 10:00
2022.09.29 11:00
2022.09.29 12:00
2022.09.29 13:00
2022.09.29 14:00
2022.09.29 15:00
2022.09.29 16:00
2022.09.29 17:00
2022.09.29 18:00
2022.09.29 19:00
2022.09.29 20:00
2022.09.29 21:00
2022.09.29 22:00
2022.09.29 23:00
2022.09.30 0:00
2022.09.30 1:00
2022.09.30 2:00
2022.09.30 3:00
2022.09.30 4:00
2022.09.30 5:00
2022.09.30 6:00
2022.09.30 7:00
2022.09.30 8:00
2022.09.30 9:00
2022.09.30 10:00
2022.09.30 11:00
2022.09.30 12:00
2022.09.30 13:00
2022.09.30 14:00
2022.09.30 15:00
2022.09.30 16:00
2022.09.30 17:00
2022.09.30 18:00
2022.09.30 19:00
2022.09.30 20:00
2022.09.30 21:00
2022.09.30 22:00
2022.09.30 23:00

0,25
0,25

0,901984
0,885684
0,901984
0,885684
0,885684
0,918284
0,950884
1,03238
1,13708
1,78768
1,74968
1,71168
1,59768
1,44368
1,29868
1,20338
1,13708
1,07078
1,01608
0,999784
0,983484
0,967184
0,967184
0,950884
0,918284
1,01608
0,983484
1,09288
1,22548
1,29868
1,29868
1,26968
1,26968
1,24758
1,24758
1,22548
1,24758
1,24758
1,24758
1,24758
1,22548
1,15918
1,09288
1,04868

0,851984
0,835684
0,851984
0,835684
0,835684
0,868284
0,900884
0,982384
1,08708
1,73768
1,69968
1,66168
1,54768
1,39368
1,24868
1,15338
1,08708
1,02078
0,966084
0,949784
0,933484
0,917184
0,917184
0,900884
0,868284
0,966084
0,933484
1,04288
1,17548
1,24868
1,24868
1,21968
1,21968
1,19758
1,19758
1,17548
1,19758
1,19758
1,19758
1,19758
1,17548
1,10918
1,04288
0,998684
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